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per has operationes Pr-blemata ſolvaritur , docet. Redtas & circulos deſcritere | 
 Pro'lemate ſunt fed non Ge:metrica. ” Ex Mechanica © poſtulatur - horums ; 
ſolutio , in Geometria decetur' ſolutorum uſu. Ac gloriatur | Geometria 
u:4 tam paucis principiis altunde petitis tam multa praſtet. ' Fundatur igitur 
 Geometria #2 prax; Methanica, & nihil alind eft quam Mechanic univerlalis - 
"pars illa que artem menſurandi accurate proponit ac demonſtrat. Cum autenwar- 
tes Manuales in corporibus. movendts pre. ipue verſenter, fit us Geometria ad 
 #:agnitudinem, Mechanica ' ad motum wulgo referatur. Quo ſenſu Mecha- 
"nica. rationalis e777 Scientix Motuum qui ex vivibus quibuſcung; reſultant, & vir 
rium qiz ad mots qroſrung, requiruntur, accurate propoſfita ac demonſtrata.” Pars 
 bec Niechanicx 1 Veteribus in Potentiis quinque ad artes man:ales ſpettanti' us 
exculta fuit, qui Gravitatem ( cum pot+ntia manna'is non ſir ) vis aliter quans 
in ponderibus per potenti.cs illas movendis conſiae: arunt. Nos autem non Arti: us 
ſed Philoſ-p'tx coa{ulentes,deq; potentits non manualibus ſed naturalibus ſari'er= 
res, ea mac ime trattamus que ai Oraciiaemy le witaten, vim Elaſticam, r. fijte:.» 
0 | 51th 


| Prxfatio ad Leftorem, wppm—emmtin 

tian Fluidorum & ejuſmodi vires ſeu attrattivas ſeu impulfiruas ſpeftant ; Et 
ea propter het noſtra tanquam Philoſophie Principia Mathematica proponimns. 
_ Omnu enim Philoſophie agficultas ine i wvidetur, ut | henoments metus 
um inveſtigemus vires Nature, deinde ab his viribus demonſtremus phenomena 
reliqua, Et hnc ſpeftant Propoſitiones generales quas Libro primo & ſecundo 
pertrattavimus. In Libro autem terti) exemplum hujus rei propoſuimus per 
explicaticnem Syſt ematis mundani, Thi enim, ex pitnomenis caleſtibus, ptr 
Propoſitiones .in Libris prioribus Mathematice demonſtratas, dertuuntur virts 
gravitatis quibus corpora ad Solem & Planetas ſingulos tendunt. Deinde ex his 
wiribus per Propoſutiones etiam Mithematicas deducuntur motus Planetarum, 
Cometarum, Lune & Maris. Utinans caters Nature phenomena ex principt> 
i Mechanics eodem argumentandi genere derivare liceret. Nam multa me 10- 
vent ut ncnnilil ſuſpicer ea omnia ex. viribus quibuſdam pendere paſſegquitns core 
porum particle per cauſas nondum cognitas velin ſe mutuo impelluntir & {e- 
enndum fignras regulares coLarent vel ab invicem vy wp & recedunt : quibus 
viribas ignotis, Philcſophi haftenus Naturam. fruſtra tentatunt. Spero at- 
tem quad wel hnic Piiloſophandj modo, vel weriori alicut, Principia hic poſuts 
lucem aliquam prebebunt, _ _ aaa FAR Hin 

In his edendis, Vir acutifſimns & in onni_literarum genere eruditiſſimus 
Rdmundus Halleius operam navavit, nec ſolum Typothetarum Sphalmata cor» 
rexit & Schemata incidi curavit, ſed etiam Author fuit ut horum etitionem ag* 
grederer. Quippe cum demonſtratum 4 me figuram Orbium celeſtium impetra- 
wverat, rogare non aeſtitit ut eadem cum Societate Regali communicarem, Que 
deinde hortatibus & benignis ſuis auſpiciis effecit ut de eadem in Iucem emitten> 
as cogitare inciperem. At poſiquam Motuum Lunarium inaqualitates aggreſſus 
eſſem, deinde etiam alia textare cepiſſem que ud leges & menſuras Gravitatis & 
aliarum virium, ad figuras a corporibus _ aatas guafeunque leges attrattis 
deſcribendas, ad motus corporum plurium inter ſe, ad motus corporum in Mediis 
reſiſtentibus, ad wires, denſitates & motus Mediorum, ad Orbes Cometarum & 
fimilia ſpeitant, editionem in aliud tempus differendam eſſe putavi, ut cetera ri- 
marer & una in publicum darem. Que ad motus Lunares ſpettant, ( imperfec- 
ta cum ſint, ) in Corollariis Prop. ſutonis LXVI. fomul complexus ſum, ne ſin- 
gula methodo prolixiore quam pro rei dignitate praponere, & ſigillatim demon- 
ſtrare tenerer, & ſeriem reliquarum Propoſitionum interrumpere. Nonnulla ſero 
taventa locis mins idoneis inſerere malui, quam numerum Propoſitionum & cita- 
tiones mutare. TUt omniacandide legantur, & defettus, in materia tam difficile 
201 tam reprehenaantur, quam uouis Latbows conatibus inveſt igentur, & benigne 


ſuppleantur, \enixe r0go. 


I'N 


cx 


Cu ER 


=. 4. ia 3 4 
- _— vr 4 "—s = C  —_ - = ws. ,_—_—_ > —_ 
| = a. 
CR —_— 
Fg 4d Ad 0% was _—_ — at DEE Sn, wo hd S TT IoTOIT by £4. LH lb DLC inn 66-4 rh £4 oe 
: +24:4N 
bl N | | 4 ; ? 


VIRT PRESTANTISSIMI 


D. ISAACI NEW TONIT 
| __oPys HOECcE | = 
MATHEMATICO-PHYSICUM 


Seculi Gemiſque noſtre Decus egregium. 


N tibi norma Poli, & 'divalibramina Molis, 

Computus atque Jovis; quas, dum primordia'rerum 
Pangerer, omniparens Leges violare Creator 
Noluit, zternique operis fundamina fixae. 

Intima panduntur- vidti penetralia cli, 
Nee later extremos quz Vis-circumrotat Orbes, 
Sol folio reſidens ad ſe jubet omnia prono 
Tendere deſcenſu, neg redo tramite currus - 
Sidereos patitur vaſtum: per inane movert ; 
Sed rapit immotis, ſe centro, ſingula Gyris, 
Jam paret horrificis quz ſit via flexa Cometis; 
Jam non miramur barbati. Phzxnomena Aſtri. 
Diſcimus hinc tandem qua cauſa argentea Phoebe 
Paſſjbus haud xquis graditur; cur fubdita-nulli 
Hactenus Aſtronomo- numerorum frana recuſee : 
Cur remeant Nodi, curque Auges progrediuntur, 
Diſcimus & quantis refluum vaga Cynthia Pontum 
Viribus impellit, dum fractis fluctibus Ulvam 
Deferit 


Deſerit, ac Nautis ſuſpeRas nudat arcnas; 
Alcernis vicibus ſuprema ad littora pulſans. 
Quz totics animos veterum torſere Sophorum, 
Quzque Scholas fruſtra rauco certamine vexant 
Obvia conſpicimus nubemr pellente Matheſt. ;: 
Jam dubios nulla caligine przgravat error 
Queis Superum penetrate: domos atqueardua Qeeli- 
Scandere ſublimis Genit conceſlit acumen. 
Surgite Mortales, terrenas, mittite.curas 
Atque hinc celigenz vires dignoſcite Mentis 
A pecudum vita longe Jatequeiremotz./. ! * '|-/ 
Qui ſcriptis juſſic Tabulis compeſcere Candes: 
Furta 8& Adulteria,8 perjurz crimina Fraudis; - 
Quive vagis populis circumdare meenibus Urbes 
Autor erat; Cereriſve;beavit nunere -gentes; | 
Vel:qui curarum' lenimen preſlit:ab, Uvaz ,. 
Vel qui Niliaca/ monſtravit-arundine piftos | 
Conſociare ſonos, oculilque exponere Vaces ; | 
Humanam ſortem minus extulit;-.utpote; pauca; 
Reſpiciens miſerx ſolummodo;commoda vite-.:-. 
Jam vero Superis convivz admittimur; alt. : 
ſura poli tractare licet, jamque abdita caece 
Clauſtra patent Terre; rerumque unmodbilis: ordo, 
Er quz prxte1it latuerunt-fzcula mundi. fs 
Talia monſtrantem mecum celebrate Camenis, 
Vos qui caeleſii gaudetis neCtare veſc, 
NEIWTONOTM. clauſirelerantem ſcrinia Veri, 
NEW TONTM Mutis charum, ;cui peRore puro 
Phazbus adeſt;, totoque inceſiit Numine mentem : 
Nec fas eſt proptus Mortali attingere Divos. 


EDM. HALLEY. 
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| nitas Materia oft menſura ejuſdem orta ex illins Dy ; 

"Er duplo'denſior 'in'duplo ſpatio quadruplus eſt. I. 
 intellipe de Nive et Pulveribus per comprefſionem velliq 

| nem condenſatis. Etpar eſt ratio corporum omni 


per caufas quaſcung; diverfimode condenfantur. > I 

{1 quod fuerit, interſtitia partum libere pervadentis, hic nullam ra- 
tionem habeo. Hanc autem quantitatem ſub nomine carporis vel 
Maſfz in ſequentibus paſſim intelligo. Tnnoteſcit ea per corporis cu- 


| Juſq; pondus. Nam ponderi proportionalem eſle reperi per expe- 
| rimenta pendulorum accuratifſime inſtituta ,; uti poſthac docebi- 
|! HA. | 

11 , Det. 
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Def. II. 


Onantitas motus eft menſura ejuſdem orta ex Velecitate et quantitate 


Materie conpundtin. 


Motus totius eſt ſumma motuum in partibus ſingulis, adeeq; in 
corpore duplo majore zquali cum, YEE duplys eſt, er du- 
pla cum Velocitate quadruplus. | 


Def. II. 


Materie wis inſita eft potentia reſi ;ftendi, qua gorþus unumquodgq;, quan- 
tun in ſe oft, perſeverat in. ſtatu ſuo vel quieſcendi wel movendi 
aniformiter in direcium. 


Hxc (ſemper proportionalis eſt ſyo corpoxi, neq; differt_quic- 
quam ab inertia Mall, nf in modo concipiendt. Per inertiam 
mareriz fir ut corpus omne de ftaru fuo vel-quieſcendt vel moven- 
di difliculter deturbetur. Unde etiam vis infita nomine ſis ignifican- 
tiilimo vis inertiz dict poſlit. Exercet vero corpus hanc vim ſo'um- 
modo in mutatione ſtatus ſui per vim alitam in ſe mpretlam fata, 
eſtq; exercitium ejus {ub diver{o-reſpectu et Reliſtentia et Impetus : 
Refiſtentia quatenus corpus ad conſervandum ſtatum fuum reluct- 
atur vi impreſiz; Impetus quatenus corpus idem, vi refiſtentis ob- 
Naculi difficulter cedendo,conatur ftatum ejus mutare. Vulgus Re-- 
{liitertiam quieſcentibus ct Impetum moventibus tribuit; fed mo- 
tus et quies, uti vuloo concipiuntur, refpectufolo diſtinguuntur ab- 
invicem, neq; ſemper vere quieſcunt quz vulge tanquam quieſcen- 
tia ſp<&antur. 


Def. IV. 


Vis impreſja eſt aGiio in corpus exercita, ad aoceninn ejus ſtatum 
vel quieſcendi vel movendi uniformiter in directum. 


Confiitit hxc vis m aGione ſola, neq; poſt actionem permanet 
in corpore, Perjeverat cnim corpus in ftatu omni noyo per ſoJam 
vim ? 


I 
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vim inertie. Eſt watem vis impreſla diverſarumorigiaum, ut ex 


iQu, expreſiione, ex vi centripeta. « "30 


Def. V. 


Vis centripeta eft qua corpus verſus punciunt aliquod tanquam ad cen 
trumtrabitur, impellitur, vel utcung; tendit. 

Hujus generis eſt gravitas,qua corpus tenditad centrum Terrz : 
Vis magnetica, qua ferrum petit centrum Magnetis, et vis la, 
quzcung; fit, qua Planetz perpetuo retrahuntura motibus' reQi- 
lines, et im lineis curvis revolvi coguntur. Eſt autemvis centripetz 
quantitas trium generum, abſoluta, acceleratrixet motrix. 

Def. VI. | 
Vis centripete quantitas abſolnta eſt meiiſura ejuſdem major vel minor 


pro efficacia cauſa eam propagantis a centro per regiones in circuttn. 


Uti virtus Magnetica major in uno magnete, minor in alio. 
Def. VII. | 


Vis centripete quantitas acceleratrix eſt ipſins menſura Velocitati pre- 
ionalis, quam dato tempore generat. 

Uti Virtus Magnetis eju{dem major in minori Diſtantia, minor 
11 majori: vel vis gravitans mayor in Vallibus,minor in cacuminibus 
prxaltorum montium -( ut experimento pendulorum conſtat) atq; 
adhuc minor(ut poſthac patebit) in majoribus diſtantiis a Terra; in 
xqualibus autem diſtantus eadem undiq; propterea quod corpora 
omnia cadentia ( gravia an levia, -magna an parva ) ſublata Aeris 
reſiſtentia , zqualiter accelerar. 


Def. VIII. 


Vis centripete quantitas motrixeft ipſins menſura proportionalis mo- 
tur, quem dato tempore gencrat. 

Ut: pondus majus in mayori corpore, minus in minore; inqz cof- 

B 2 pore 


LAG Wed OY on OR. 
pore eodem majus prope terram, minus 1n czlis. Hzc vis eſt cor 
poris totius centripetentia ſeu propenſio in centrum8&-. {{ ut ita di 
cam ) pondus, & mnoteſcit {ſemper per vim ipſi contrariam & x- 

qualem, qua deſcenſus corporis unpediri poteſt, | 
Haſce virium quantitates brevitatts gratia nominare licet- vires 
abſolutas,acceleratrices & motrices,& diſtinftioms gratia' referre ad 
corpora,ad corporum loca,&ad centrum virum:Nimirum vinmotri- 
cem ad corpus,tanquam conatum &propenfionem:totius in centrum, 
ex propenlionibus omnium partium compoſitum; & vimacceleratri- 
cem ad locum corporis, tanquam efficaciam quandam, de centro per 
loca fingula in circuitu diffuſam, ad ———_ corpora quz 1n. iplis 
ſunt 3 vim autem abſolutam ad centrum, tanquam caula aliqua- 
prxditum, ſine qua vires motrices'non propagantur per regiones in 
circuitu; fſivecauſa illa fit corpus aliquod centrale ( quale eſt Mag- 
nes in centro vis Magneticz vel:Terra in centro vis.gravitantis-Yive 
alia aliquaquz non apparet. Mathematicus ſaltem eſt hic concep-. 
tus. Nam virium cauſas & ſedes phyficas jam non expendo. 
Eſt igitur vis acceleratrix ad vim 'motricem ut celeritas ad mo-- 
tum. Oritur enim quantitas motus ex celeritate ducta in quanti- - 
tatem Materiz, & vis motrix ex v1 acceleratrice duQta in quanti- 
tatem eju{dem materiz. Nam ſumma actionumvis acceleratricis in 
ſingulas corporis particulas, eſt vis motrix totius. Unde juxta 
Superficiem Terrz, ubi gravitas acceleratrix ſeu vis gravitans in 
corporibus univerſis eademeſt, gravitas motrix ſeu pondus eſt,ut 
corpus: at fiin regiones aſcendatur ubtgravitasacceleratrix fit mi- - 
nor, pondus pariter minuetur, eritq; ſemper ut corpus in gravita- - 
tem acceleratricem dium. Sic 1n regtonibusub1 grayitas accele- 
ratcix duplo minor eſt, pondus corporis duplo vel tripls munoris 

erit quadruplo vel fextuplo minus... | 

Porro attractiones et impulſus eodem ſenſu acceleratrices & 
morrices nomino. Voces autem attractions, impulſus vel propen- 
fionis cujuſcunqzn centrum,indifferenter etpro ſe mutuo promulcue 
ulurpo, has vices non. phyſice {ed Mathematice tantum-conſide- 
rando- 


Ls] 


rando.. Unde caveatleQor ne per hujuſmodi voces Cogitet me 


ſpeciem vel modum aCtionis cauſamve aut rationem phyficam ali- 
cubi definire , vel centris (quz ſunt punta Mathematica ) \ vires 
vere et phyſic ce tribuere, i ante aut centra mn aut vires cent 


trorumelſe. dixero. 


Scholiun. 


Hattenus: yoces minus-notas, quo-1n dias; an. uentibus a 4 
cipiendz ſunt, explicare viſum eſt. Nam tempus, .ſpatium,. lo- 


cum et motum ut. omnibus notiſſima non definio.,. .Dicam-tamen 
yu vulgus-quantitates thalce non/aliter quam ex-relatione ad 


nfibilia concipit. Et 'inde'oriuntur przjudicia. quzdam, .quibus 


tollendis-convenit eaſdem'inabſolutas: 8 relativas, eras & appa- 
rentes, Mathematicas et vulgares diſtingut.- 4+, 


I. Tempus abfolutum verum& Mathematicum;; 3 inſe&. yatura 
ſua abſq; relatione ad. externum. quodvis; #quabiliter Alvin alt 
-nomine dicitur-Duratio;: relativum apparens & yul et fon. : 
bilis & externa quzvis Durationis per motum menſura; Chen AC- - 


curata ſeu inzquabilis ) qua wvulgus vice veri Ls a utitur ;. ut | 
Hora, Dies, Menfis; Annus.-; 4c of 


_ 


II. Spatrum abſoJutum natura ſua abſq; hgjons ad externum 
quodyis ſemper manet ſimilare & immobile; relativum. eft ſpatii 
hujus menſura ſeu dimenſio quzlibet mobilis,quz aſenſibusnoſtris : 
per fitum ſuum ad corpora definitur, 8& a vulgo pro ſpatio im- - 
mobili uſurpatur.: utidimenſio. ſpatii ſubterranei, acret . yel cz» 
leſtis definita per ſitum ſuum ad Terram. Idem ſunt ſpatium ab- | 
ſolutum & relativum, ſpecie & magnitudine, ſed non permanent 
idem ſemper numero. Nam: 1i: Terra , verbi gratia, movetur, 
ſpatium Aeris noſtri quod relative 8& reſpetu Terrz ſemper ma- + 
net idem, nunc erit una parsf{patitabſoluti in quam Aer tranſit, - 
nunc alia pars ejus, & ſic abſolute mutabitur;perpetuo. 


HI. Locus eſt pars ſpatu quam corpus occupar , eſtq;. pro ra» - 
tione.-- 


eg - 


fs Sol, 
tione ſpatii vel abſolutus vel relativus. Partem dico fſpati.,” non 
ſitum corporisvel ſuperficiemambientem. Nam folidorum zqua- 
lum #qualesſemper ſunt loci; Superfictesautem ob diſfimilitudinem 
figurarum ur plarimum inzquales funt; fitusvero proprie loquen- 
do quantitatem non habent, neq; ram ſunt loca quamatfeQtones 
locorum. Motus totius idem eft cum ſumma motuum partium, 
hoc eſt, tranſlatio totius de ipſiusloco eadem cum ſumma tranſla- 
tionum partium de locis fuis, adeoqz locus totius idem cum ſumma 
Jocorum partium, 8 propterea 1nternus'&: m corpore toto. 
IV. Motus-abſolatus'eft tranſlatio corports de loco abſoluto in 
locum abſolutum, relativus derelativo in relativum. Sic in Navi 
que vel paſſis fertur, relativuscorporis locus eft navis |regio-illa 
in qua corpus 'Verſatir; ſeu cavitatistotins pars ill. quam corpus 
1mplet, quzq; adeo/movetur una cum/Navi-: 8 Quies relativa eſt 
permanſio corporis in eadem illa'navis-regione vel parte cavita- 
tis. At-Quies vera-eft (permanſio/ corporis'-ineademparte ſpatii 


»<J1g9*__ + » erat, 9-24} ae 5 04 $2.4 bh M2 299 WI . = . | w 
Hin immort in'ta Navis 1pſa una cam: cavitate-ſua'8&:contentis 


-univerſisanovetur;” Undeſi Terra verequieſcit, corpus quod rela- 
tivequieſcitin Navi, movebitur vereetabloJute ea cum Velocitate 
qua Navis movetur in'Terra. -'Sin Terra ettammovetur, orietur 
veruset abſolutus corporis motus partim/ex Terrz motu vero'in 
ſpatio mmots;partim exNavis motu relativo in Ferra : et fi cor- 
pus etiam movetur relative in Navi, orietur verus ejus motus par- 
timex vero motu Terrz imfpatio immoto, partim exirelativis mo- 
tibus tum Navis in Terra, tum corporisin Navi, et ex his' motibus 
relativis orietur corporis motus relativus/in Terra. 'LUtfi Terr pars 
Haubi Navis verfaturmoveatur vere in Orientem, cum Volocitate 
partium 10010, et velis ventoq; feratur Nayis in Occidentem cum 
Velocitate-partium decem, Nauta antem ambulet in Navi Ori- 
entem verſus cum Velocitatis parte una; movebitur Nauta: vere et 
abſolute infpatio immoto cum Velocitatis partibus x0001 in O- 
rientem, et relative'in Terra Occidentem verſus cum Velocitatis 
partibus novem. 


Tempus ( 


cem 


Cz] 

Tempus abſolutuma.relativo diſtinguitur in Aſtronomia per X- 
quationem Temporis vulgi. Inzquales enim {unt dies Naturales, 
qui vulgo tanquamaqualespro Menſura Temporis habentur. Hanc 
inzqualtatem corrigunt Aſtronomi ut ex veriore Tempore menſy- 
rent:motus.czleftes. Poſſibile eſt ut wallus {it motus zquabilis quo. 
Tempus accurate menſuretur. Accelerari &retardari potiunt motus 
omnes, ſed fluxus Temports abſolutimutarinequit. Eadem. eſt du- 
ratio fen perſeverantia cxiftentiz rerum, ſive motus ſint celeres, five 
tardi, five nulk;. proimnde hxc amenſuris-ſuis ſenſiblibus merito 
diſtinguitur, & ex yidem collipitugiper Aquationem Aſcronomi- 
cam, Hujus autem.zquationis in _determinandis Pheznomenis;ne-- 
cefſitas, tum per-experimentum. Horologit ofculatori, rum; etiam, 
pen EclipſesSatelliwum. Jovis cvincitur. 

[Ur param FTemporisordo cſt inmutabilis, fic etiam ordo par- 
tium Spatii./ Moveantut hz delocis ſuis, & moyebuntur. (..2tica, 
dicam ) de ſcipſis.  Nam'Tempora: &: Spatza ſunt ſui ipſorum $& 
rerum omnium quaſi loca. In Tempore quead, ordinem ſucceſſi- 
onis ; 'in Spatio.quoad: ordinem fitus locantur univerſa.. De Hlo- 
rum Effentia eſt ut {int loca, 8&:- loca. primmaria movyeri. abſurdum 
eſt. Hxc {unt 1gicur abſoluta loca, &1olx tranſlationes de his lo- - 
cis ſunt abl{oluti motus. 

Verum quoniam hx {patu partes videri nequeunt, & ab_-mvi- 
r ſenſus noſtros diſtingui, earum vice adhibemus menſuras 
ſenſibiles. Ex potitionibus enim & diſtantiis reruma corpore ali- 
quo, quod {petamus utimmobile, detinimus loca univerla; demde 
etiam & omnesmotus zſ{timamus cum reſpectu ad prxdida loca, 
quatenas corpora ab uſdem transferr1 CONCIPimMus. Sic vice loco- 
rum & motuum ablolutorum relativis utimur, nec inconmode in 
rebus humanis: in Philoſophicis autemabſtrahendum eſt a ſenſibus. 
Fieri etenim/ poteſt ut nullum revera quieſcat corpus, ad quod loca 
motuſqz reterantur. 

Diſtinguuntur autem Quies & Motus abſoluti 8& relativiab invi- 


cem per coram proprietates, caulas & ettectus. Quictis proprietas 
c 
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eff; quod corpora vere quieſcentia quieſcunt inter ſe. Ideaq; 


cum pollibile fit ut corpus aliquod in regionibus fixarum, aut longe 


_ ultra, quieſcat abſolute; {cir1 autem non poſlit ex ſitu corporum 
ad invicemin regionibus noſtris, utrum horum aliquod ad longin- 


quum illud datam poſitionem ſervet, quies vera ex horum ſitu in- 
ter ſe definir1 nequit. 


- Motus proprietas eſt, quod partes quz datas ſervant poſitiones 


adtota, -participant motus eorundem totorum. Nam gyrantium 
partes omnes conantur-recedere de axe motus, et progredientium 
impetus oritur ex conjunGo impetu partium ſingularum. Tgitur 
motis'corporibusambientibus, moventur -quz in ambientibus rela- 
tivequieſcunt. Et -propterea motus verus et abſolutus definirt 


nequit per tranſlationem e vicinia corporum, quz tanquam qui-- 


cicentia ſpeftantur. Debent corpora externa non folum\tanquam 
quieſcentia ſpeCtari, ſed etiam vere quieſcere. Alioquin incluſa 
omnia, prxter tranſlationem e vicinia ambientium, participabunt 
ctiam” ambientmm motus veros, et ſublata illa tranflatione non 
vere quieſcent, fed tanquam quieſcentia ſolummodo ſpeGabun- 


tur; ſunt enimambientia ad incluſa ut totius pars exterior ad 


parteminteriorem, vel ut cortex ad nucleum. Moto autem cortice, 
nucleus etiam, ablq; tranſlatione de vicuwa corticis, ceu pars 
tots, movetur. | | | ; 
 Prxcedenti proprietati afftinis eſt, quod moto loco movetur 
ana locatum, adeoq; corpus, quod de loco moto movetar, 
participat etiam loci {ſui motum. Igitur motus omnes, qui de 
locis motis fiunt, ſunt partes folummodo motuum integrorum 
et abſolutorum, et motus omnis integer componitur ex motu 
corporis de loco {uo primo, et moru Joci huyjus de loco ſuo, et 
ſic deinceps, uſq; dum perveniatur ad locum immotum, ut in ex- 
emplo Naurz {upra memorato. Unde motus integr1 et wo 
non niſl! per loca immota definiri polſunt, et propterea hos a 
loca immora, relativos ad mobilia ſupra retuli: Loca autem im- 
mota non ſunt, niſl quz omni ab intinito in infititum datas ſer- 


: vant ( 


| 
| 
| 
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[9] 
vant poſitiones ad invicem, atq; adeo ſemper manent immota,(par 
tiumq; conſtituunt quod immobile appello. 

Cauſz, quibus motus veriet relativi diſtinguuntur ab invicem, 
ſunt vires in corpora impreſſz ad motum generandum. Motus 
verus nec generatur nec mutatur nifi per vires in ipſum corpus mo- 
tum impreſſas : at motus relativus generari et mutari poteſt abſq; 
viribus impreſlis in hoc corpus. Sufficit enim ut imprimantur in 
alia ſolum corpora ad quz fit relatio, ut 1s cedentibus mutetur 
relatio illa in qua huyus quies vel motus relativus confiſtit. Rur- 
ſus motus verusa viribus in corpus motum impreflis ſemper muta» 
tur, at motus relativus ab his viribus non mutatur neceſfario. Nam 
fiexdem vires in alia etiam corpora, ad quz fit relatio, ſic impri- 
mantur ut ſitus relativus confervetur, conſervabitur relatio in qua 
motus relativus conſtſtit. Mutari igitur poteſt motus omnis rela- 
tivus ubi verus conſeryatur, et confervari ubi verus mutatur ; et 
propterea motus verus in eju{modi relationibus minime confiſtit. 

_ EffeQus quibus motus abſolutiet relatividiſtinguuntur ab invi- 
cem, funt vires recedendi ab axe motus circulariss Nam in motu 
circulari nude relativo hx vires nullz ſunt, in vero autem et abſo- 
luto majores vel minores pro quantitate motus. Si pendeat fitula 
a filo przlongo, agaturq; perpetuo in orbem donec filum a con- 
torſione admodum rigeſcat, dein impleatur aqua, et una cum aqua 
quieſcat; tum v1 aliqua {ubitanea agatur motu contrario m orbem, 
et filo fe relaxante, diutius perleveret in hoc motu : ſuperticies a- 
quz ſub uitio plana erit, quemadmodum ante motum valis, at 
poſtquam, vi in aquam paulatim impreffa, eftecit vas, ut hxc quo- 
q; tenſtbiliter revolv1 incipiat, recedetipſa paulatim e medio, aſcen- 
detg; ad latera vaſis, figuram concavam induens, ( ut ipſe exper- 
tus ſum ) et mcttatiore ſemper motu aſcendet magis & mag1s, do- 
nec reyolutiones m zqualibus cum vaſe temporibus peragendo, 
quieſcat in eodem relative. Indicat hic afcenſus conatum rece- 
dendi .abaxe motus, & per talem conatum innoteſcit & menſura- 
tur motus aquz circularis verus & abſolutus, motuiq; relativo hic 
q C . QImMIi- 
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omnino contrarius. Initio ubi maximus erat aquz motusrelativus 
in vaſe, motus ile nullum excitabat conatum recedendi ab axe : 
Aqua non petebat circumferentiam aſcendendo ad latera vaſis, ſed 
 planamanebatr, & propterea' motus ills circularis- verusnondum 
inceperat. Poſtca vero ut aquz motus relativus decrevit, aſcenſus 
ejus ad latera vaſis indicabat conatum recedendt ab axe, atq; hic 
conatus monſtrabat motum illus circularem verum perpetuo cre- 
ſcentem, ac randem maximum. factum ubi aqua quieſcebat-in vaſe 
relative. Igitur conatus iſte non pendet a tranſlatione aquz re- 
{peu corporum ambientium, & propterea motus circularts verus 
per tales rranſlationes definiri nequit. Unicus eſt corports cujuſq; 
revolventis motus vere circularis,conatui unico tanquam proprio & 
adxquato effefui reſpondens; motus autem relativi pro varijs re- 
lationibus ad externa innumer! ſunt, . & relationum inſtar, effec&ti- 
bus. veris omnino deſtituuntur, nift quatenus de vero illo & unico 
motu participant. Unde & in Syſtemate eorum qui Cxlos noſtros 
infra Cxlos fixarumin orbem revolvi volunt, & Planetas fecum de- 
terre; Planetz & fingulz Cxlorum partes, qui relative quidem in 
Cxlis ſuis proximis quieſcunt, moventur vere. Mutant enim- 
itiones ſuas ad mvicem ( ſecus quam fit in vere quieſcentibus ) u- 
naq; cum czlis delati participant eorum motus, 8& ut- partes revoE 
ventum totorum, ab eorum axibus recedere conantur. 

Textur quantitates relativz non ſunt ex ipſz quantitates quarum 
nomina prz ſe terunt,ſed earum menſurz ill ſenſibfles (verz aner- 
rantes ) quibus vulgus loco menſuratarum utitur. Att ex uſu de- 
finiendz {unt verborum ſignificationes; per nomina illa Temporis, 
Spatiy, Loci & Motus proprie intelligendx erunt hx menſurz ; & 
{ermoerit infolens & pure Mathematicus ſ:quantitates menſ{uratz 
hic ſubintelligantur. Proinde vim inferunt Sacris Jiteris qui voces 
haſce de quantitatibus menſuratis 1bi-interpretantur. Neq; mi- 
nus contaminant Mathefin & Philoſophiam qui quantitates veras 
cumipſarum relationibus & vulgaribus menſuris confundunt. 


Motus 


JESS 

Motus quidem veros corporum ſingulorum cognoſcere , & 
ab apparentibus actu diſcriminare, difficillmum. eſt ; propterea 
quod partes ſpat ilius immobilis in, quo coxpora vere moventur, 
non incurrunt in ſenſus. Cauſa tamennon eſt prorſus defperata. 
Nam ſuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui 
ſunt motuum verorum differentix, partim ex viribus quz ſunt 
motuum verorum cauſz & effe&tus. Urſiglobi duo ad datamab 
invicem diſtantiam filo intercedente connex1i, revolverentur circa 
commune gravitatis centrum 3 innoteſceret ex tenſfone fili conatus 
globorum recedendi ab axe motus, & inde quantitas motus circu- 


 laris computari pofſet. Deinde ft vires quzlibet zquales in alternas 


globorum facies ad motum cucularem augendum vel minuendum 
ſimul imprimerentur, innoteſceret ex auca vel diminuta fili ten- 
ſione 'augmentum vel decrementum motus ; & inde tandem inveni- 
rt poſlent facies globorum in quas vires imprimideberent,ut motus 
maxime augeretur, 1d eſt facics poſticz, ſive quz in motu circu- 
lar ſequuntur. Cognitis autem faciebus quz ſequuntur & faciebus 
oppolitis- quz prxcedunt ,- cognoſceretur determinatio -motus. 
In hunc modum inveniri poſſet & quantitas & determinatiomorus 
huyus circularis in vacuo quovis immenfo, ubi mihil extaret exter- 
num & ſenſibile, quocum globi conterri poſſent. Si jam conſti- 
tuerentur 1n {patio illo corpora aliqua longinqua datam inter fe 
poſitionemſervantia, qualia ſunt ſtellz fixz in regionibus noſtris - 
{cir1 quidem non poſlet ex relativa globorum tranſlatione inter 
corpora, utrum his an illis tribuendus eſſet motus. At 11 at- 


tenderetur ad filum & inveniretur tenſionem ejus lam iplam eflc 


quam motus globorum requireret; concludere liceret motum ctic 
globorum, & tum demum ex tranſlatione globorum inter corpora, 
determinationem hujus motus colligere. Motus autem veros ex 
corum cauſis, effetibus & apparentibus differents colligere, & 
contra, ex motibus ſeu veris ſeu apparentibus, corum caulas & et- 
tecus, docebitur fuſius in ſequentibus. Hunc enim in finem Tra- 


ctatum ſequentem compolut. 
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omnino contrarius. Initio ubi maximus erat aquz motus relativus 
in vaſe, motus ille nullum excitabat conatum recedendi ab axe : 
Aqua non petebat circumterentiam aſcendendo ad latera vaſis, fed ' 
 planamanebat, & propterea' motus. ills circularis verus nondum 
inceperat. Poſica vero ut aquz motus relativus decrevit, aſcenſus 
ejus ad latera vaſis indicabat conatum recedendi ab axe, atq; hic 
conatus monſtrabat motum illius circularem verum perpetuo cre- 
ſcentem, ac tandem maximum. factumubi aqua quieſcebat-m yaſe 
relative. TIgitur conatus iſte non pendet a tranſlatione aquz re- 
{peu corporum ambientium, & propterea motus circularis verus 
per tales rranſlationes definir1 nequit. Unicus eſt corports cujuſq; 
_ reyolventis motus vere circularis,conatui unico tanquam proprio & 
adxquato effeui reſpondens; motus autem relativi pro varijs re- 
lationibus ad externa innumer! ſunt, . & relationum inſtar, effeCti- 
bus veris omnino deſtztuuntur, nift quatenus de vero illo & unico 
motu participant. Unde & in Syſtemate eorum qui Czlos noſtros 
infra Cxlos fixarum in orbem revolvi volunt, & Planetas fecum de- 
ferre; Planetz & fingulz Cxlorum partes, qui relative quidem in 
Cxlis ſuis proximis quieſcunt, moventur vere. Mutant enim: 
 ſitiones ſuas ad invicem ( fecus quam fit in vere quieſcentibus ) u- 
naqz cum cxlis delati participant eorum motus, & ut partes revol- 
ventum totorum, ab eorum axibus recedere conantur. 

Texcur quantitates relativz non ſunt-ez ipſz quantitates quarum 
nomina prz ſe ferunt,ſed earum menſurz ill ſenſibfles (verz aner- 
rantes ) quibus vulgus loco men{uratarum utitur. Atfi ex uſu de- 
finiendz {unt verborum ſignificationes; per nomina illa Temporis, 
Spatiz, Loci & Motus proprie mtelligendz erunt hx menſurz ; & 
{ermoerit inſolens & pure Mathematicus ſ:quantitates menſuratz 
hic ſubintelligantur. Proinde vim inferunt Sacris Jiteris qui voces 
haſce de quantitatibus menſuratis 1bi-interpretantur. Neq; mi- 
nus contaminant Matheſin & Philoſophiam qui quantitates veras 
cumtpſarum relationibus & vulgaribusmenſuris confundunt. 
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Motus quidem veros corporum ſingulorum cognoſcere , & 
ab apparentibus actu diſcriminare, difficillimum. eſt ; proprerea 
quod partes ſpatiy lus immobilis in, quo coxpora vere moventur, 
non incurrunt in ſenſus. Cauſa tamennon eſt prorſus deſperata. 
Nam ſuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui 
ſunt motuum verorum differentiz, partim ex viribus quz ſunc 
motuum verorum cauſz 8& effeus. Urſiglobi duo ad datamab 
invicem diſtantiam filo intercedente connex1, revolverentur circa 
commune gravitatis centrum 3 innoteſceret ex tenſione fili conatus 
globorum recedend! ab axe motus, & inde quantitas motus circu- 
_ laris computari pofſet. Deinde ft vires quzlibet zquales in alternas 
globorum facies ad motum curcularem augendum vel minuendum 
{mul imprimerentur, innoteſceret ex aud vel diminuta fili ten- 
ſione augmentum vel decrementum motus ; & inde tandem inveni- 
rt poſ{ent facies globorum in quas vires imprimi deberent,ut morus 
maxime augeretur, 1d eſt facics poſticz, ſive quz in motu circu- 
lart ſequuntur. Cognitis autem faciebus quz ſequuntur & faciebus 
oppoſitis- quz prxcedunt ,- cognoſceretur determinatio -motus. 
In hunc modum invenuri poſſet & quantitas & determinatiomorus 
hujus circularis in vacuo quovis immenfo, ubi mthil extaret exter- 
num & ſenſibile, quocum globi conterri poſſent. Si jam conſti- 
tuerentur 1n {patio lo corpora aliqua longinqua datam inter ſe 
poſitionemſervantia, qualia ſunt ſtellz fixz in regionibus noſtris - 
{ciri quidem non poſlet ex relativa globorum tranſlatione inter 
corpora, utrum his an illis tribuendus efſet motus. At 11 at- 
tenderetur ad filum & inveniretur tenſionem eyus 1llamipſam etle 
quam motus globorum requireret; concludere liceret motum ctle 
globorum, & tum demum ex tranflatione globorum inter corpora, 
determinationem hujus motus colligere. Motus autem veros ex 
corum cauſis, effetibus & apparentibus differentizs colligere, & 
contra, ex motibus ſeu veris ſeu apparentibus, corum caulſas & et- 
fecus, docebitur fuſjus in ſequentibus. Hunc enim in finem Tra- 
ctatum ſequentem compoſui. : 
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AXIOMATA 
4 LAs coy ent 
LEGES MOTUS 


—_ 


a. A 


—_ 


Lex. I. 


Corphs omne perſeverare- in ſtatu ſuo quieſcendi vel movend; unifor- 
miter in-aireinm, niſi quatenus a viribus impreſſis cogitur ftatum 
alum mutare. = Ie | 


T YyRojetila perſeverant in motibus ſuis nifi quatenus a reſiſten- 
tia acris retardantur & vi gravitatis. impelluntar deorſum. 
Trochus, cujus partes cohzrendo perpetuo retrahunt ſefe 

a motibus reCtilneis, non ceffat rotari niſi quatenus ab acre re- 

tardatur. Majora autem Planetarum & Cometarum corpora mo- 

tus {uos & progreſlivos & Circulares in ſpatiis minus refiſtentibus 
factos conſervant dmtius. 


; Lex 6 II o ; | 
Mutationem motus proportionalem eſſe i motrici impreſſe, & freri ſe- 


eundum lineam rectam qua vis illa imprimitur. 


Sivisaliqua motum quemvis generet, .dupla duplum, tripla tri- 
plum generabic, ſive ſimul & ſemel, ſive gradatim 8 ſucceſſive im- 
preſſa tverit. Et hic motus quoniam in eandem ſemper plagam 
cum v1 generatrice determinatur, {i corpusantea movebatur, mo- 
tuweus vel conſpiranti additur, vel contrario ſubducitur, vel obli- 
quo oblique adjicitur, & cum eo fecundum utriuſq; determinatio- 
Aacm componitur. Lex. IIE 


-Lex./ HL | i9boÞiaqalta 


flint ti fa &h- equilem > reaStionem : : : free eas - 
duorum aStiones in ſe mutno —_ eſſe {equee + in partes comtra- 
rias Gigi 


Darn veltrcahit "kd tantundenrab eopremuitur 
vel trahitur. Siquis lapidem digito premit, \prenutar 8& hujus 
digitusa lapide. Siequuslapidem funi allegatum trahit, retrahe- 
tur etiam & equus zqualiter im lapidem: nam funis utring; diſtentus 
codem relaxandi ſe: conatu urgebit Equum, verſus Lord aq h- 
pidem verſus equum, tantumg impediet progreſſum unius quan- 
tum promovet progreſſum alterius. _Si.corpus aliquod- in corpus 
aliud impingens, motum ezus v1 fua E ne ocung: mutaverit, i- 
dem quoque vicifſim im motu proprio candem mutationem in par- 
tem contrariam v1 alterius ( ob #qualitatem preſli ons mutuz P 
ſubibit. His aCtionibus xquaales fiunt mutationes non velacitatum 
ſed motuum, ( ſcilicet in corporibusnon aliunde impeditis : ) Mu- 
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes facz, quia 
_—_ xqualiter mutantur, ſunt corny KeHIProge Propottier 
males. | 


Corol. 1. End 


Corpus viribus conjunCtis-diagonalem parallelogramani eodem tempore 
deſcribere, quo latera IG x AR | 


_. S1 corpus dato tempore;, vidola M.,. 
ferretur ab A ad B, & vi fola N, ab 4 
A ad C, compleatur parallelogram- 
mum ABDC, & y1 utraq; teretur id 
codem tempore .ab.A a 'D. Nam 
quoniam -vis N agit {ſecundum lineam | 
AC phi BD parallelam, hzc vis nihil age velocitatem acce- 
dendi ad lineam flam B D a vi altera genitam. Accedet jgitur 
corpus eodem tempore ad lineam B'D fiv ive vis N umprimatur, ſive 


z Don, atq; adeo in fine iſlius temporis reperietur alicubi in linea 
la 


c rok's 


Lud 
ila BD. Eodem argumentoin fine'temporis ejuſdem reperietur 
alicubi in linea CD, & 1dcircomn utriuſq; linez concurſy D repe- 


ririneceſſeeſt. 
wy | '  Corol. II. 


Er hine patet compoſitio vis direGe' AD ex wirihus. qnibuſoir 2h. 
quis A B es BD; @v» wiciſſuns reſolutio' vis cujuſois diree 
A D in obliquas quaſeung; AB&B DD. Que quidem C _—_ 
> reſolutio abunde con firmatur ex Mechanica. _ 


Ut fi de rotz alico) jus centro Oexeuntes radij J inzquales OM, ON 
filis MA, NP ſaſtineant pondera A&P, 8quzrantur vires pon- 
derum ad movendam rotam - per.cenerum O agatur reta K OL 
filis perpend iculariter occurrens m K & L, ate O 8 inter- 
vallorum OK, OL majore OL” 
deſcribatur lenlils occurrensfi= © 
To M4 in D: & az reftz. 
OD pacallelafit AC &.perpen- 

: dicularis DC. Quoniamnihil ce- 
fertutrum filorum punt K, L, 

D affixa ſint vel non affixa by: 
planum rotz,pondera idem vale- 
bunt ac {1{uſpenderentur a pun- 
is K & L vel D&L. Pon- 
derisautem A exponatur vis to- 

ta per lineam A D, 8& hc reſolvetur in vires A "S; Cc D, quarum 

AC trahendo alan O Dduecte a centro nihil Valer 4 moven- 
dam rotam; vis autem alteraD C, trahendoradium D 0 perpen- 
diculariter, idem valet ac 11 perpendiculariter traheret radum O L 
ip{10 D zqualem; hoceſt idemarq; pondus P, quod fit ad pondus 
Autvis DCad vim D Aid eſt (ob fimilia rriangula ADC,DOK,) 
ut DO (ſeu OL) ad OK.. Pondera igitur A & P, quz ſunt 
_reciproce utrady in direum poſiti O K & OL, 1dem pollebunt & 


"ſic contjſtent in xquilibrio: OP eſt proprictas notifſimaLibrz, 
Vedi 


Cr] 
Vedtis & Axis in Pertrochio-)/Tin pondus alterutrumfie:majus 
quam in hac ratione, erit vis ejus ad movendam rot2m tanto major. 


Rs ſi pondus p ponder; P zquale partim {uſpendatur filo 


, partim incumbat plano obliquo p G : agantur p H, NH, pri-. 


or ods As 'poſterior'plano'p" G \petpendlieatatis; ;\ Be4-vis' por 
derisp deobfitin tendenis,'exponatur per'lineam pH; refolvi poreſt 
hxc in'vires p N, HN. Sifilo pÞN perpenlioubin eſlet-planum a- 
liquod pj 2 ſecans plaqumalterum pG in linea ad horizentempa- 
rallela ;. & pondus,phisplanispQ, p.G {olummodo. incumberer ; 
urgeret illud, hzc plana, viribus.p.N,, HN perpendiculariter, nt- 
mirum.planump Q vip N & planum pGvi HN. Ideoqueli.tolla- 
tur planumpQ ut pondus. tendat filum, quoniam fitum-ſuſtinens 
do, pondus, jam vicem przxſtat plagiſublati, tendeturillud eadem 
V1 1pN, a planum: antea urgebatur... Unde tend} o fli hujus obli- 
qui erit ad tenſionem fili. alters perpendicularis P N,.utpþN ad 
pH. Ideogz ii {i pondusp fitad pondus A in;ratione quz.compo- 
nitur ex ratione reciproca minimarum diſtantiarumfilorum ſuorum 
AM, p Na centro rotz, & ratione direQa. pH ad pN;.. pondera 
idem valebunt ad rotam movendam,, atq; adeo ſe, mutuo Oy 
bunt, ut quilibet experir! potelſt. 

Pondusautem þ planis ilis duobus obliquis incumbens, r rationem 
habet cunei inter corporis. fifli facies internas: & inde yires.cunei 
& mallei innoteſcunt - utpote cum vis qua pondus li urgetplanum 
þ Qſitad vim, qua idem vel gravitate | ſua veliQu malle; mpellicur ſe- 
cundumlineam pH in plano, ut p N adp.H; atq; ad vim. qua ur- 
get planum alterum pG utpN ad NH. Sed &:vis Cochlez per 
ſimilem virium diviſionem colligitur ; quippe.quz'cuneus eſt a yec- 
te impulſus. - Uſus igitur Corollary bujus latiflime patet, &-ila- 
te patendo yeritatem ejus evincit, cum pendeat ex jam diftis Me- 
chanica tota ab, Authoribus diverſimode demonſtrata. Ex hiſce 
enim facile derivantur vires Machinarum, quz CX! Rotis, Tympa- 
nis, Trochleis, VeCtibus, radys volubilibus, nervis tenfis & ponderi- 
bus directe vel oblique aſcendentibus, cxteriſq: ; potentizs Mecha- 

nicts 
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£ $53 


7.55 
illa BD. Eodem argumentoin fine!temporis eju{demreperietur 
alicubi in linea CD, & idcircoin utriuſq; linez concurſu 5 repe- 
ririneceſle eſt. Ss Woo. perl 
EY”. 7 Cord Bf” 4 tins 
Etihine patet compiſitiowis direSa' AD. ex wixihus quiluſois. obli- 
- quis AB ©&-B Dj ©» wiciſſum- reſolitio' vis cujuſwis; threle 
-» A Dn obliquas quaſcimg;; AB& BD... Que quidem Compoſitio 


- 


v» > 


 Urfiderotzalicujus centro O'cxetmtesradijinzyiia 
His MA, NP ſaſtineant pondera HE P, Scqubranir vices pon- 
derum ad movendam rotam : 'per cetitrum © apatur rea K OL 
Hilis perpendiculariter occurrens in K & L,” centroq; 'O (& inter- 

deſctibatur circalusoccurtenibfÞ, © n= 
T.MA4 in D* % az redz. RL 
0D pacallelaiie AC & perper- 
dicularis DC: Quoniamnititre- | "= 
fertutrum filorum punfta K, L, © 
D aftixa ſint vel non affixa ad . 

planum rotz,pondera idem vale- 

bune ac ſi{uſpenderentur a pun- 
dis K & L vel D&L, Pon- 
derisautem A exponatur vis to, —*— DFT oa 

ta per lincam A D, & hac'teſolyetur in vires A C,"CD, quarum 
AC trahendo radum O DdireRe a centro nihil valet ad -moven- 
dam rotam; vis autem alteraD C, trahendo radium D 0 perpen- 
diculariter, idem valet ac ſi perpendiculariter traheret radium OL 
p10 D #qualem; hoceſt idemarq; pondus P, quod fit ad poridus 
Autvis DCad vim D Aid eſt (ob fimilia triangula A DC,DOK,) 
ut DO (ſeu OL) ad OK.. Pondera igitur A & P, quz ſunt 
reciproce ut radii in direGum poſiti OK & OL, idem pollebunt & 
lic contiſtent in zquilibrio: ( quz eſt proprictas Tones ; 
3 ; ; ; . VV . Is 
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VeRtis 8 Als i GPS.. 1J- > porgus alterutrumfſeomajus: 
qua in hac ratione, erit visejus ad movendam rotam tanto major. 

Quodſi pondus p ponder; P xquale partim ſuſpendarur filo 
Np, partim incumbat plano obliquo p( G:agantur:-p H, NH, pris. 
or horiagnt,poſterovpti 10/p"G\pet Hs Bee vis" wor 


derispdeatſum tend uf" | 
hzc in'vires p N, HN. Si flo p; N N erpndnt efſer plipain a- 
rallels 3.8 PR DD ag lummodo, incumberer ; 
urgeref. ay N Fre Perpendicularnter, nj 
ETON: HEE. 0 vi ipN & > has 2% HN. Ideoqueii.tolla; 
tur planum-p 2 ut pon us..te quoniam-ſikum-ſuſtinen 
do, pondus, jam: Rn frnien plagi 


vipN, qua pla WP ANtELUF Sp toaS3 85s buys 

bi —_ TOO fili,alterms perpendaulags ? N,. utpN " 
2H. Tdeog; ſi pondus Pp lic ag ped A.m;ratione. quz.compo+ 
nitur ex ratione recipr m diſtantiarumblorum ſugrum 
AM, p Na centro rotz,. & ratione dire&a. pH ad pN;- | 
idem yvalebunt ad rotam movendam, atq; alea & muruo fuſtine 
bunt, ut quilibet experiri poteſt., 

Pondusautem pplanis ulis 6 hg obliquis incumbens, rationem 
habet cunei inter. corporis, fifli facies internas: &.inde VIres.cunci 
& mallet innoteſcunt :. utpote cum vis qua;Pc urgetplanum 
Þ 2ſitad vim,qua idem velgravitate ſuayvelictu mallc; mpellicur{ {e> 
cundumlineam þ H in plano; ut p,N adp.H; atq; ad vim. qua/ur- 
get planum alterum pG utpN ad NH. Sed &-:vis. Cochlez per 
ſimilem virium diviſionem colligitur; quippe. quz;cyneus eſt a yec- 
te impulſus. - LIſus igitur Corollary bujus, latiflime- patet &1la- 
te patendo yeritatem, eJusevincit,\cum pendeat ex jam ditis Me- 
chanica tota ab, Authoribus diverſimode cas Ex hiſce 
enim facile derivantur vires Machinarum, quz CX! Rotis, Tympa- 
nis, Trochleis, Vedtibus, radijs, volubilibus, nervis tenſis & ponderi- 
bus directe vel oblique aſcendentibus, cxteriſq; ; potenti}s. Mecha- 


Nic1s 


_———— GG cron ion or ore nee 


[16 Þ 
nicis componi ſolent, ut & vires Nervorum ad animalium offa ma- 
venda. 


Corol. III. 


Quantitas motus que colligitur capiendo ſummam motunm faforum ad 
eandem partent, &- differentiam faGtorum ad comrarias, non muta» 
tur ab actione corporum inter ſe. | 


Etenim aQtio eiq;zcontraria reaCtio zquales ſunt per Legem 3, 
adeoq; per legem 2, zquales mmotibus efficunt mutationes verſus 
contrarias partes. Ergo fi motus fiunt ad eandem partem, quic- 
quid additur motui corporis fugientis ſubducetur motui corporis 


 inſequentis fic, ut ſumma maneat eadem quz prius. Sin corpora 


obviameant, zqualis erit ſubductio de motu utriuſq;, adeoq; diffe- 
rentia motuum faforum im contrarias partes rema 4 eadem. 
- Ur ficorpus ſphzricum A ſit triplo mayus corpore ſphxrico B,ha- 
beatq; duas velocitatis partes, et B ſequaturin eadem reQa cum 
velocitatis partibus decem, adeoq; motus ipſius A fit ad motum 
ipfins B utſex ad decem: ponantur motus ilhs eſſe partium ſex & 
decem, & ſumma-erit partium ſexdecim, In corporum igitur 
concurſu, 11 corpus A Jucretur motus partes tres vel quatuor vel 
quinq; corpus B amittet partes totidem , adeoq; perget cor- 
pus A poſt reflexionem cum partibus novem vel decem vel unde- 
cim;& Bcum partibus {eptem vel ſex vel quing; exiſtente ſemper 
ſumma partium ſexdecimut pris. Sin corpus A Jucretur partes 
novem vel decem vel undecim vel duodecim, adeoq; progredia- 
tur poſt concurſum cum partibus quindecum vel ſexdecim | vel 
ſeptendecim vel oftodecim;, corpus B amittendo, tot partes quot 
Alucratur, vel progredietur cum una parte, amiſlis partibusno- 
vem, vel quieſcet amiffo motu ſuo progreſlivo partium decem, vel 
regredietur cum una parte amifſo motu ſuo & ( ut ita dicam 
una parte amplius, vel regredietur cum partibus duabus ob detra- 
cum motum progreffivum parttum duodecim, Arq; ita ſum- 
mz motuum conſpirantium 15+1 vel x 6+o,differentiz contrario- 
| rum | 
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17-1 &18—2 ſemper crunt partum ſexdecim ut ante concur» 
ſum & reflexionem. Cognitisautem motibus quibuſcum corpora 
poſt reflexionem pergent, invenietur cujuſq; velocitas ponendo 
eam efſe ad velocitatem ante reflextonem-ut motus poſt ad mo- 
tumante. Ur in caſu ultimo, ubi corporis A motus erat partium 
{ex ante reflexionem & partum octodecim poſtea, & velocitas par- 
tium duarumante reflexionem; invenietur-ejus velocitas partium 
ſex poſt reflexionem, dicendo, ut motus partesſex ante reflex- 
1onem ad motus partes octodecim poſtea, ita velocitatispartes 
duz ante reflexionem ad velocitatis partes ſex poſtea. 

Quod fi corpora vel non Sphzrica vel diverfis in reCtis moventia 
incidant in ſe nmutuo oblique, 8& requirantur eorum motus poſt re- 
flexionem, cognoſcendus eſt ſitus plam a quo corpora concurren- 
tia tanguntur in punto concurſus ; dein corporis utriuſq3 motus 
C per Corol. 2.  diſtinguendus eſt in duos, unum hue: plano 
perpendicularem, alterum exdem parallelum : motus autem pa- 
ralleli, propterea quod corpora agantin ſe invicem ſecundum line- 
amhuic plano perpendicularem, retinendi ſunt 1iidem poſt reflex- 
10nem atq; antea, & motibus perpendicularibus mutaticnes x- 
quales in partes contrarias tribuendz ſunt {tc, ut ſumma conſpi- 
rantium 8 difterentia contrariorum maneat eadem quz prins. Ex 
hujuſmodireflexionibus oriri etiam folent motus circulares corpo- 
rum circa centra propria. Sed hos caſusin ſequentibus non con- 
ſidero, & nimis Jongum efſet omnia huc {peCantia demonſtrare. 


Corol. III. 


Commune aravitatis centrum ab aCtionibus corporunt inter ſe non mun- 
tat ſtatum ſuum vel motus vel quietis, > propterea Corporitut 0mn- 
num in fe mutuo agentinm ( excluſis actionibits @ inpedimentis 
extcrns : commune centrium gravitatis vel qulieſcit vel mowvetir 
uniformiter in directum. 

Nam 11 puncta duo progrediantur uniform: cum motu 1a lines 

rectis & diſtantia corum dividatur in ratione data, puncium divi- 
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dens vel quieſcet vel progredictur uniformiter inJinea area. Hoc 
poſtea in Lemmate xxm demonſtratur in plano, 8& eadem ratio- 
ne demonſtrari poteſt in loco ſolido. Eygo fi corpora quotcung; 
moventur uniformiter in lineis reqis, commune centrum gravita- 
tis duorum quorumvis, vel quieſcit vel progreditur uniformiter in 
linea rea, propterea quod linea horum corporum centra in reGis 
uniformiter progredientia jungens, dividitur ab hoc centro com- 
muni in ratione data : fmiliter & commune centrum horam duo- 
rum & tertii cujufvis vel quieſcit vel progreditur umiformiter in 
linea rea, propterea quod ab eo dividitur diſtantia centri com- 
munis corporum duorum & centri corporis terti in data ratione. 
Eodem modo & commune centrum horum trium & quarti cujulvis 
vel quieſcit vel progreditur unitormiter in linea rea, propterea 
quod ab eo dividitur diftantia inter centrum commune trium & 
centrum quarti in data ratione, & fic in-infinitum. Igitur in 
{yſtemate corporum quz athombus in ſe invicem, alizsq; omni- 
bus in ſeextrinſecus umpreflis, omnmo vacant, adeoq; moventur 
{ingula uniformiter in refs ſingulis, commune omnium centrum 
gravitatis vel quieſcit vel movetur uniformiter in direftum. 

Porro in {y{temate duorum corporum 1n fe invicem agentium, 
cum diſtantix centrorum utriu{q; a communi gravitatis centro {int 
reciproce ut corpora, erunt motus reſativi corporum corundem 
vel accedendi ad centrum iJlud vel ab codem recedendi, xquales 
inter ſe. Proinde centrum ilud a motuum xqualibus mutationt- 
bus in partes contrarias faCtis, atq; adeo ab actionibus horum 
corporum inter ſe, nec promovetur nec retardatur nec mutatio- 
nem patitur in ſtatu {uo quoad motum vel quietem. In ſyſtema- 
te aurem corporum plurium,quoniam duorum quorumvis in ſe mu- 
tuoagentium commune gravitatis centrum ob actionem illam nul- 
latenus mutar ftatum ſuum; & reliquorum, quibuscum actio 1lla 
non intercedir, commune gravitatis centrum nihil inde patitur;dit- 
tantia autem horum duorum cer.trorum dividitur,a commun1 cor- 


porum omnium centro,'n partes ſummis totahbus corporum,quo- 
rum 
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rum ſunt centra, reciproce proportionales, adeoq); centris illis duo- 
bus ſtatum ſuum movendi ve] quieſcendi fervantibus, commune 
omnium centrum fervat etiam ſtatum {uum; maniteſtum eſt quod 
commune iljJud omnium centrum, ob actiones binorumy corporum 
inter ſe, nunquam mutat ſtatum ſuum quoad motum & quietem, 
In tali autem {yſtemate aQtiones omnes corporum inter ſe, vel inter 
bina ſunt corpora, vel ab aCtionibus inter bina compolitze, 8 prop- 
terea communi omnium centro mutationem in ſtaru mgtus ejus yel 
Quietis nunquam inducunt. Quarecum centrum ullud ubicorps- 
ra non agunt in ſe invicem, vel quieſcit, ve] in reQa aliqua progre- 
ditur uniformiter, perget idem,non obſtantibuscorporum aCtioni- 
bus inter ſe, vel ſemper quieſcere, vel ſemper progredi uniformiter 
in direqum,niſia viribus in ſyſtema extrinſecus impreſlis deturbe- 
tur de hqg ſtatn. Eft igitur ſyſtemaris corporum plurmum Lex ca- 
dem quz corporis folirarn, quoad perſeverantiam in ſtatu motus 
vel quietiss Motus enim progretiivus ſen corporis ſolitarii ſeu 
fyſtematis corporum ex moru centrigravitatis z{timari ſemper de- 
ber. 


Corol, V. 


Corporum dato ſpatio incluſorum ijdem ſunt motus inter ſe, ſive ſpas 
tinm illud quieſcat, frve moveatur idem uniformiter in direcium 
abſq; motu circulars. 


Nam differentiz motuum tendentium ad eandem partem, & 
ſummx tendentium ad contrarias, exdem ſunt ſub initio in utroq; 
caſu ( ex hypotheſi ) & ex his fummis vel differentiis orruntar con- 
greſſus & impetus quibus corpora ſe mutuo fermunt. Ergo per 
Legem 2 xquales erunt congreſſuum effectus in utroq; caſu, 8 
propterea manebunt motus inter ſe in uno caſu zquales motibus 
inter ſe in altero. Idem comprobarur experimento Juculento. 
Motus omnes eodem modo ſe habent in Navi, five ea quieſcat, five 
moveatur uniformiter in directum. 


D 2 Corol: VI. 
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Corol. VI. 
S: corpora moweantur quomodocung; inter fe &- a wiribus acceleratri- 
cibus equalibus ſecundum lineas parallelas urgeantur ; pergent om- 
ra eodem modo mowvert inter ſe ac fi viribus illis non eſſent inci- 


_ 


. 


.. tata. 

-- Namvires illz zqualiter ( pro-quantitatibus movegdorum cor-, 
porum _). & ſecundum lineas parallelas agendo, corpora omnia 
xqualiter-'(\quoad velocitatem )  movebunt per:Legem 2. ) ade- 
eq; nunquam mutabunt poſitiones & motus corum inter 1c. 


& Scholium 
Ha&tenus.principia tradidi a Mathematicis recepta & experien- 


tiamultipliciconfirmata: ., Per leges duas primas & Corollaria duo, 
primwadinvenit :Galilens deſcentum. grayiumeſle in dupficata ras, 


tione temporis, & motum projecilium fieri in Parabola, conſpi- 
rante experientia, niſl quatenus motus 1lliper acris refiſtentiam a- 
liquantulum retardantur. Ab y{dem Legibus & Corollaris pendent. 
demonſtrata de temporibus ocillantyym Pendulorum, ſuffragante 
Horo!ogiorum experientia quotidiana. Ex his 1yzsdem & Lege ter- 
tia D. Chriftopherus Wrennus Eques auratus, Johannes, Walliſuus. 
S. T. D. 8& Dt: Chriſtianus: Hugenizs ,..bhuyus ztatis Geometrarum- 
facile Principes, regulas congreſſuum & reflexionum duorum cor- 
porum ſ{cortim adinvenerunt, & eodem fere tempore cum Soczeta- 
te Regia communicarunt, inter ſe (quoad has leges ) omnino con- 
ſpirantes; Ft primus.quidem D. Wallifius, demD. Wrennus & D-. 
Hugenins inventum prodidit., Sed & veritas comprobata eſt a 
D. Wrenno coram Regia-Societate per experimentum Pendulorum, 
quod ctiam Clariſſumns Mariottus Libro integro. exponere mox 
dignatuseſt. Verum ut hoc experimentum cum Theorijs ad a- 
muſſim congruat, habenda eſt ratio tumreſiſtentix aeris, tum e- 
tiam vis - Elaſtice concurrentiim corporum. Pendeant corpora 
A, B filis parallelis A C, BD acentrisC, D.. His centris &1nter- 
vallis 


[ 21: _ 
vallis- deſcribantur ſemicircuh E'AF,"GBH radijs C A;>DrBbi-- 
lect;  Trahatur corpus A ad; arcus E AF punttum quodvisR, 

_& ( ſubducto corpore B) demittatur inde; redeatq; poſt anans- 
olcillationem ad puntum Y; Eſt RK Y retardatio ex reſiſtentia” 
aeris. Hujus RY fiat ST pars: 


quarta fita in medio,” & hxc E-& CD F_H 
exhibebit retardationem in hu | 
deſcenſu ab-S ad A quam HER 
proxime. Reſtituatur corpas Wis W./ 
Bin locum' faum. - Cadat cor-- - | F 


\ oy 


pus A de punto S, &veloci- (& 
tas-ejus in loco reflexionis A, | | 
abſq; errore ſenſibili;tanta erit-ac {1- in-vacuo ceetdiiet. de loco T. 
Exponatur igitur' hzc velocitas per .chordam atcus TA. Nam 
velocitatem!Penduliin pun&o mfimo efle ut chorda arcus-quem 
cadendo deſcriplit, Propofitio eſt Geometris noti{luna, . Poſt re- 
flexionem-perveniat corpus 4 ad locums, & corpus Bad locum, 
hk. Tollatur corpus B & inveniatur.locus va quoſicarpys A de-. 
mittatur & poſt unam oſcillationem redeat ad:locum x, {it st pars. 
quarta ipſius r& fira in medio, & per chordam' arcust A expona+ 
tur velocitas quam corpus A proxime poſt reflexionem, habuit in 
loco 4: Namt erit locusille verus & correqusad quem corpus A, 
ſublata aeris reſiſtentia, aſcendere -debuiſlet... Sum. methedo. 
corrigendus erit locus k, ad quem corpus Þ aſcendit, 8 invenien- 
dus locus /, ad quem corpus illud -a{cendere debuillet in vacuo. 
Hoc pad experiri licet. oninia .perinide;ac {1 in vacuo confſtitutt 
eſſemus. | Tandem ducendum' : erit corpus. in. chordam- arcus | 
T A {( quz velocitatem ejus exhibet ) ut habeatur motus cjus in 
loco A proxime ante reflexionem,. deinde in chordam arcus # A 
at habeatur.motus- <jus. in. Joco-+ A-;proxime , polt reflexionem. 
Er ſic corpus B ducendum erit- in chordam- arcus BY, ut habea- 
tur 'motus. ejus/ proxime poſt reflexionem.. - Et {li methodo 
ubi. corpora duo ſimul demittuntar de locis diverfis, invenicnet 


glunt motus utriuſq; tam ante, quam poſt reilexionem z 6 tun 
E700 | de- 
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[ 22 } 
demum conferendi ſunt motus inter ſe 8 colligendti effe&us re- 
flextonis, Hoc modo in Pendulis pedum decem rem tentando, 
idq; in corporibus tam 1nzqualibus quam xqualibus, 8 faciendo ut 


corpora de intervallis ampliſlimis, puta pedum oGto, duodecim 


vel {exdecim concurrerent, reperi ſemper line errore trium digt-- 
torum in menſuris,ubi corpora {ibi mutuo directe occurrebant,quod 
in partes contrarias mutatio motus erat corport utriq; lata, atq; 
adeoquod aGtio & reaCtio ſemper erant zquales. Urtii corpus A 
incidebat in corpus Bcum novem partibusmotus, & amiſlis {eptem 
partibus pergebat poſt reflexionem cum duabus, corpus B relilie- 
bat cum partibus iſits ſeptem. Si corpora obviam ibant, Acum 
duodzcim partibus & B cum ſex & redibat. 4 cumduabus, redibat 
Bcum oo, fata d<traftione partum quatuordecim: utrinque. 
De motuiptias A ſubducantur partes duodecim & reftabir nth1l 3 
ſubducanrur altz partes duz & fter motus duarum partium in pla- 
gam contrariam. $e ſic de motu corpocis B partium ſex ſubdu- 
cendo partes quatuordecim,tiunt partes oGoin plagamcontrariam. 
Quod ti corpora tbant ad can- - | 
dam plagam, A veloctus cum E_< EN 
pareibus quatvordecim & B 
tardiuscum partibus quinq; & 
poſt reflexionem pergebat A 
cum quing; partibus, perge- 
bat Bcum quatuordecim, fac- 
ta tranſlatione parttum no- 
vemde Ain B. Etficm reliquis. A congreſſu& collifione cor- 
porum nunquam Mutabatur quantitas motus quz ex ſumma moty- 
um con{pirantium & differentia contrariorum colligebatur.Namg; 
errorem digiti unms & alterius in menſuris tribuerim difficultati 
peragendi finpula fatis accurate. Difficile erat tum pendula fi- 
mul demittere ſic, ut corpora in ſe mutuo impingerent mm loco in- 
fimo AB, tum loca s, k notare ad quz corpora aſcendebant poſt 
concurſum. Sed & in ipſis pilis inzqualis partium denfitas, & tex- 
tura alus de caulſis rregularis, errores inducebant. 


D =. 


Porro 


[ 23-] 
Porro nequis objiciat Regulam ad _quam probandaminyentume 
eſt hoc experimentum przſupponere corpora vel abſolute dura 
elle, vel falcem perfeQe elaſtica, cujulmod: nulla repermntur in 
compoſitionibus naturalibus; addo quod experimenta jam deſcrip 
ta ſuccedunt in corporibus mollibus zque ac in duris, nimirum a 
conditione duritiei neuriqquam pendentia. Nam 17i conditio 1lla 
in corporibus non perfee duris tentanda eſt, debebit ſolummodo 
reflex1o minut in certa proportione pro quantitate vis Elaſticz. 
In Theoria Wrenni 8& Hugeny corpora abſolute dura redeunt ab 
invicem cum velocitate congreſſus. Certms 1d aftirmabitur de per- 
fee Elaſticis. In impericQe Elaſticis velocitas reditus minuenda 
eſt ſimul cum vi Eiaſtica ; propterea quod vis illa, (viſt ubi partes. 
corporumex congreſſu lxduntur, vel extenſionem aliquaſem qua- 
{5 ſub malleo pariuntur,) certa ac determinata fit (quantum ſentio) 
faciatq; corpora redire ab invicem cum velocitaterelativa quz fit ad 
relativam velocitatem concurſus in data ratione. Id in pihisex Jana; 
arcte conglomerata & 4fortiter conſtrifta lic tentavi. Primum demit- 
tendo Pendula & menſurando reflexicnem, invent quantitatem 
vis Elaſticz ; deinde,per hanc vim determinavi reflexiones in alis 
calibus concurſuum, & reſpondebant experimenta. Redibant 
ſemper pilx ab invicem cum velocitate reJariva,quz eflct ad veloci- 
tatem relativam concurſus ut 5 ad '9 circiter. Eadem fere cum 
velocitate redibant pilz ex chalybe: aliz ex ſubere cum paulo 
minore. Tn vitreis aurem proportio erat 15 ad 16 circiter. Atq; 
hoc pacto Lex tertia quoad ictus & reflexiones per Theoriam com- 
probata eſt, quz cum expertentia plane congruit: | 
In attractionibus rem fic breviter oftendo.. Corporibus duo-- 
bus quibusvis A, B ſe mutuo. trahentibus, concipe obſtaculum- | 
quodyis interponi quo congreſjus eorum impediatur. S1 corpus 
alterutrum 4 magis trahitur verſus corpusalterum B,quam llud al- 
terum B in prius A, obſtaculum magis urgebitur preſſione corpo- 
ris A quam preſlione corporis B ; proindeq3 non manebit in xqui-- 
Ibrio. Przvalebit prefiio fortior, facietq; {yſtema corporum duo- 
rum 
I 


- [24 ] 


rum &obſtaculimovert in directum in partes verſus B,motug; in 


ſpariis liberis ſemper accelerato abire in infenirum. Quod eſt' ab- 
jfurdum & Legi primz contrarmm. - - Nam per Legem primam 
debebit ſyſtema perſeverare jn'ſtatu {uo quieſcendi vel movend: 
uniformiter in dire&um,proindeq; corpora zqualiter urgebunt ob- 
ftaculum, & idcirco xqualiter trahentur in invicem. Tentayi 
hoc in Magnete & ferro. ' Si hxc in vaſculis propriisſeſe contin- 
gentibus ſ{corſim poſita, 'in aqua ſtagnante juxta fluitent, neutrum 
propellet alterum,ſed xqualitate attractionis utring; ſuſtmmebunt co- 
natys in ſe mutuos, ac tandem 1n xquilibrio conſtituta quieſcent. 

'Ut corpora in concurſu & reflemone 1dem pollent,quorum velo- 
citates ſunt reciproce ut viresinfitz : fic in movendis Inſtrumentis 
Mechanicis agentia idem pollent & conatibus contraris ſe matuo 
ſuſtinent,quorum velocitates ſecundum determinationem virtum x- 


Nimatx, ſunt reciproce ut vires. Sic pondera xquipollent ad 


movenda brachia Librz, quz ofciIlante Libra, ſunt reciproce ut 
corum velocitates ſurſum & deorſum: hoc- eſt pondera, fi rea 
aſcendunt & deſcendunt, xquipollent, quz ſunt reciproce ut pun- 
Gorum a quibus ſuſpenduntur diftantiz ab axe Librz ; ſin planis 
obliquis aluſve admotis obſtaculis impedita aſcendunt vel deſcen- 
duntoblique, zquipollent quz ſunt ut aſcenſus & deſcenſusquatenus 
facti ſecundum perpendiculum : 1d adeo ob determinationem gra- 
vitatis deorſum. Sinuliter in Trochlea {eu Polyſpaſto vis manus 
iunem dircQe trahentis, quz fit ad pondus vel direce vel oblique 
alcendens ut velocitis aſcenſus perpendicularis ad velocitatem 
manus ſunem trahentis, {u{tinebir pondus. In horologis & ſimili- 
bus in{trumentis,quz ex rotulis commiſſis conſtrufta {ant, vires 
contrarix ad motuin rotularum promovendum & impediendum 
{i {unt reciproce ut velocitates partium rotularum in quasimpri- 
muntur, ſuſtinebunt ſe mutuo. Vis Cochlez ad premendum cor- 


pus eſt ad vimmanus manubrium circumagentis, ut circularis velo- 


cicas Manubrit ea in parte ub1 a mann urgetur, ad velocitatem 
progreiiivam Cochlex verſus corpus prefſum. Vires quibus cu- 
- neu 


[ 25:] 
neus urget partes duas lignr fi eft ad vim mallet in cuneum, ut 
progreſſus cunei ſecundum determmationem vis a malleo in ipſum 
impreſſz, ad velocitatem qua partes ligni cedunt cunco, {ſecundum 
lineas faciebus cune1 perpendiculares. Et par cit ratio Machi- 
narum ommun. | M 

Harum efficacia & uſus in eo ſolo confiſtit ut diminuendo ve- 
locitatem augeamus vim, & contra: Unde {olvitur in omni apto- 
rum inſtrumentorum genere Problema ; Datum pondus data vi 
movendi, alamve datam reſiſtentiam vi data fuperandi. Nam 
{11 Machinz ita formentur ut yelocitates Agentis & Reſiſtentis fjnt 
reciproce ut vires, Agens refiſtentiam ſuſtinebit, & majori cum 
velocitatum di{paritate eandem vincet. Certe {1 tanta fit velo- 
citatum di{paritas ut vincatur etiam refi{tentia -omnis, -quz tant 
ex contiguorum &aater ſe labentium corporum attritione, quam 
ex continuorum & ab invicem {eparandorum cohxſione & eleyan- 
dorum ponderibus oriri ſolet; fuperata omni ea reltftentia, vs 
rcdundans accelerationem motus ſibi proportionalem, partum in 
partibus Machinz, partim in corpore refiſtente producet. Cwx- 
terum Mechanicam traQare non eſt hujus inſtitutt. _ Hilce vo- 
Jui tantum oſtendere quam late pateat, quamq; certa fit Lex 
tertia motus. Nami zſtimerur Agentis adtio ex ejus vi & velo- 
citate conjundim; & Reſliſtentis reactio ex cus partum fingula- 
rum velocitatibus & -vicibus refiftendt ab carum attritione, co- 
hzſione, pondere & accelerarione oriundis; erunt aCtio & re- 
actio, in omni inſtrumentorum uſu, fibi invicem ſemper xquales. 
Et quatenus adtio propagatur per inftrumentum &: ultimo im- 
primitur in corpus omne reliſtens, ejus ulctima determinatio de- 
terminationt reaCtionis ſemper erit contraria. 
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SECT 1 


De Methodo Rationum primarum &» ultimarum, cujus ope ſequen= 
tia. demonſtrantur. 


LEMMA LIL - 


EET ut Cv quantitatum rationes, que ad equalitatem da- 
to tempore conſtanter tendunt @& eo patio propins ad inwicent 


accedere  poſſunt quam pro data quavis differentia finnt ultimo 


equales. 
Si negas, fit earum ultima difterentia D. Ergo nequeunt pro- 


pius ad xqualitatem accedere quam pro data differentia D: 


contra hyporheſin. 
Lem- 
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Sg, in fighra quavis Aa cE. reclis as AE, &» curva AcE 
comprehenſa , inſcribantur parallelogramma- quotcung; A b, Bc . 
Cd, &c. fub bafibus AB,BC, CD,Sc. . 
aqualibus, ©» lateribus Bb, C Ci D d, | 
&c. fgure lateri Aa par allelis conten- A&A. |# oF 


. ta; &>, compleantur  parallelogramma - *&\-—F 8 T ; 
 _ aKbl, bLem, cMdn, &c, Dein borum © | VP 12 
Ry” parall elogrammorunm atitudo minuatur, : 1 
PE - . 


quod ultime rationes, quas habent ad ſe 

invicem figura inſcripta AKbLcMdD, 

circumſcripta AalbmcndoE, & FL | 
- curvilmea AabcdE, m—_ riabes A BF Crna Þ 

equalitatis. | 

Nam figurz 1in{criptz. 8 circamſcripte differentia eſt ſumma 
parallelogrammorum K1I+Lm+Mn+ Do, hoc eſt ( ob x- 
quales omnium baſes ) rectangulum ſub uns ba(iK b & altitudi- 
num ſumma Aa, id eſt rectangulum AB. Sed hoc rectangu- 
lum, eo quod Jatirudo ejus AB in infinitum minuitur, fit minus 
quovis dato. Ergo, per LemmaT, figura inſcripta & circum- 
{cripta & multo magis figura curvilinea intermedia fiunt ultimo. 
xquales. 0. E. D. 


@ Humerus GUgEArHY i infinitum: dico . | | STAND 


Lemma JII. 


Exedem rationes ultine ſitnt etzam equalitatis, ubi parallelocramont- 
ram latitn:lines AB, BC, CD, &c. ſunt inequales, @» omnes 
miunmuntur in infinitun. 

Sit cum AF xqualys Jatitudini maxime, & compleatur pa- 
rallelogrammum FA af. Hoc erir majus quam differentia 
fiourx inſcriptz & fic cure circumiciipr?, at latitndine fra AF 

$2 
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SECT 1 


De Methodo Rationum primarum &» ultimarum, cujus ope ſequen> 
| tia. demonſtrantur. 


LEMMA : 
Uantitates, ut &» quantitatum rationes, que ad equalitatem da- 
to tempore conſtanter tendunt &+ eo paSto propins ad invicent 
accedere poſſunt quam pro data quavis differentia; funt ultimo 
equales. 
$1 negas, fit earum ultima difterentia D. Ergo nequeunt pro- 
pius ad xqualitatem accedere quam. pro data differentia D: 


contra hypotheſin. 
Lem- 
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Lemma IT. UP 


8s in fighra quavis Aa cE: redtis Aa, AE,  & curva AcE 

comprehenſa , inſcribantur petelefognomnys quoteung), A b, B G . 
+ Cd, &c. ſub bafibys AB,BC, CD,Sc... 
equalibus, &» lateribus Bb, Ce, Dd, 

&c. figure lateri Aa parallels conten> - 
.. ta. ©», compleantur parallelogramme | 
_ _ aKbl, bLem, cMdn, &c, Dein borum + 

S parallelogrammorunm latitudo. minuatut, 

PE NWHCTMs augeatur in in fonitunt: dico...,.. 

quod uhime rationes, quas babent ad ſe 

invicem figura inſcripta AKbLcMdDy; 
circumſcripta AalbmcndoE, & 

' curvilinea' AabcdE, four rationes: 
equalitatis. 

Nam figurz inſcriptz & circamſcripte ET oe eſt ſinnoa 
parallelogrammorum K1+Lm+Mn+ Do, hoc. eſt ( ob x- 
quales omnium baſes ) rectangulum ſub unus baſi-K b & altitudi- 
num ſumma Az, id eſt reftangulum AB/a. . Sed hoc rectangu- 
lum, eo quod Jatirudo ejus AB in infinitum minuitur, fit minus 
quovis dato. Ergo, per LemmaT, figura in{cripta & circum- 
{cripta & multo magis figura curvilinea intermedia fiunt ultimo. 
xquales. O. E. D. 


Lemma JII. 


Eedem rationes ultime ſunt etiam equalitatis, ubi parallelocramont- 
um latitulines AB, BC, CD, &c. ſunt inequales, TC OMNECS 
mmunur in im firtun. 
Sit cnum AF xqualis Jatitudini maximz, & compleatur pa- 
rallelogrammum FAaf. Hoc erit majus quam differentia 
fiourz in(criptz & figure circamiciiprz, at latitndine fua AF 


, | Rs in 
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in infinitum diminuta, minus fiet quam datum quodvis reQan- 
ulum. 

Corol. x. Hinc ſumma uttima parallelogrammorum evaneſcenti- 
. undcoincidit omni ex parte cum figura'curvilea. 

| Corol. 2. Etmulto magis figura redilinea, quz chordis evaneſ- 
centium arcuum ab, bc, cd, @c. comprenemairuy, coincidit ul- 
timocum figura eventlince: | 

Corol. 3. Ut & figura redlinea quz rangentibus corundem 
- arcuum circumſcribitur. 

Corol. 4. Et propterea hx Gours' ultimz ( quoad perimetros- 
ac E, ). non ſunt reQtlinez, fed retiinearun limites curvilinei, 


Lemnna IV. 


S: in duabus ries AacF, p prT, paferifante ( mt ſupra ): 
dus arallelogrammorum ſors es, ſig; idem amborum munerus, CO) 
abi latitudines in infuritum diminununthr, rationes nltime paralle- 
logrammorum in una figura ad parallelogramma in altera, faigulo- 
rum ad fingula, ſint exdem; dico quod figure duz AacF, PprT, 


ſunt ad inwicem in eadem Il ratione. 


Li. 


STC. D E£y 2-3 Ls, 2 


Etenim ut ſunt parallelogramma ſingula ad fingula, ita ( com- 
ponendo ) fit ſumma omnium ad ſummam omnium, & ita figura 


ad \ 


. 


[29 ] 
ad fipnram; exits vkbdeuni Ganenpejows rLemina 21 1. 3: 
ad ſymmam priorem, 8& poſteriore figura ad Nom ummam polte 
rem in ratione zqualitatis. 
Corol. Hinc {i duxz cujuſcung; gener clarnitaces in eundem 
partium numerum utcunq; dividantur, &: partes ulz, ubi nume- 
rus earum augetur 8 magnitudo diminuitur in.infinitum, datam 
obtineant rationemad invicem, prima ad primam, ſecunda ad ſe- 
cundam cxterzq; ſuo ordine ag cxteras; erunt tota ad invicen 
im eadem illa data ratione. Nam {i in Lemmatis hujus figuris 
ſumantur parallelogramma inter ſe ut partes, ſummez partinm ſem- 
per crunt ut ſumm# parallelogrammorum ; atq; adeo, ubi partium 
Ge parallelogrammorum numerus augetur & magnitudo diminui [-- 
tur ininfinitum, in ultima ratione- parallelogrammi ad patallelo- 
grammum, 1d eſt ( bY hypotheſia ).n ultima ratione partis ad 
partem. 


EF: $:3 
FE. 


Lemma V. 


Son fianrarne latera omnia, que ſibi mutuo reſpondent, fun pro- 
portionalia, tam curwilinea quam reGilinea, & aree ſunt in dupli- 
cata ratione laterum. 


Lemma VI. 
$: arcus quilibet poſitione datus AB ſubtendatur- chorda A B, © in 


punCto aliquo A, in medio curvature 


continue, tangatur a refia utring; pro A... 24 
dutia AD; dein puntia A, Bad in | oY 
vicem accedant & coeant ; dico quod ; on 

N Pt | \ 


angulus B A D ſub chorda &s tangente 
contentus minietur in in  finitum @ ul- 
timo evaneſcet. 


Nam producatur AB ad b & AD 
ad d, 8& pundtis A, B cocuntibus, nul- 
laq; adeo Ipſ1 as 4b parte AB jacen- 
je ampius intra curvam, maniicltum elt quod hac rea Ab 

Ve 
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[30] | 
vel coincidet cum tangente A d, vel ducetur inter tangentem & 
curvam. Sed caſus poſterior eſt contra naturam Curvaturz, er- 


gO _ obtinet. 2E. D. 
*Lemma. VII 


Tiſdem: poſitis, dico quod ultima ratio arcus, chordee & rangentis ad 
' znvicem eſt ratio aqualitatis. Vide Fig. Lem. 6 &+- $ vi. 
| Nam producantur AB & AD ad b & d & ſecanti BD paral- 
lela agatur bd. Sitq; arcus Ab {imilis arcui AB. Ft puncts 
A, B coeuntibus, angulus d Ab, per Lemma ſuperius, evaneſcet; 
adeoq; rex Ab, Ad& arcus intermedius Ab coincident,& prop- 
rerea xquales erunt. Unde 8 hilce ſemper proportionales retz 
AB, AD, & arcus intermedins AB rationem ultimam habebune 
zqualiratis. Q.E.D. 
Corol. x. Unde {i per Bducatur tangenti parallela B F rectam 
quamvis A F per A tranſeuntem 
perpetuo ſecans in F, hxc ultimo_ x| /D 
ad arcum evaneſcentem AB rati- 
onem habebit xqualitatis, eo quod ent =] 
completo par allclogr ammo A F B- 
D. rationem ſemper habet xqua- 


licakis ad APD. 
-Corol. 2. Er fi per B& A ducantut plures rectzBE, BD,A F, 


AG, ſecantes tangentem A D 8 ipſius paralletam Þ F, ratio wl- 
tima abſciflarum omnium A D, AE. BF, BG, chordzq; & arcus 


AB ad invicem eric ratio =cqualitaris 
Corol. >. Et propre ron hb» omnes linex 1n omn1 de ration!bus 


L1.1MIS ar Jumentatione pro fe invicem uſurpart poſlunt. 


Lemma VIII. 


SI recte date A bel R cram arcu AB, chords AB ©» tancente AD, 


trcaneita tria ARB, ARB, ARD con ftitannt, acin P's 
A, Bacced ut ad HIVICHt: ic 7 qiiot uhima orma trianguloritu 


evaneſceatiun eft funitludiuis, © lima ratio & qualitatis. 


Nam 
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31 ] 
Nam producantur AB, AD, ARadb, d& r. Ipfi RP 
agatur parallela rþ 4, & arcu1 AB fimilis + ANNE arcus Ab. 


Cocuntibus punctis A, B, angulus b A d 


evaneſcet, & propterea triangula tria 4_......... ? it 
r Ab, » 4b, r Ad coincident, {untq; eo | RR __ F x 
nomine ſimilia 8& xqualia, Unde & | 7 >> 
hiſce ſemper ſimilia & proportional / Pdch 


RAB, R AB, RAD kent ultimo ſibi & Pi 
invicemſimlia & xqualia. Q. E. D. | 

Corol.. Et hinc triangula lain omni de 
rationibus uſcumis argumentatione pro le 
invicem uſurpart poſlunt... 


Lemma IX. 


Si recia AE ©» Curva A C poſitione date ſe mutuo ſecent in angulo 
dato A, & ad refiam illam in 


ohio data .angulo ordinatim, ap= @C oy ey, 

plicentur BD, EC, curve oc- - F W. E 

eurrentes in B. C; tein punC&ia "RR 

B;*E eceedant at punCtum Ac: + | wy 

den quod areex triangulorum . 

ADB, AEC ernnt wltimo ad 

invicem in duplicata ratione la- 

terum. 

Etenim in AD producta ca- 
piantur Ad, Ae ipltis AD, AE. .. 
P! roportionales, & erigantur Or- 
dinatz db, ec ordinatis DB, EC parallel & proporrionales, 

Producatur AC ad c, ducatur curva Abc iplt ABC fimitlis, & 
recta Ag tanvatur curva utraq; i A; & ſecantur ordinatim appli 
catx in F, G, £ g. Tum cocant puncia B, C cum puncto A, & 
anguloc Ag evaneſcente, coincident arex curvilinex Abd, Ace 


v7) AQ. 
Q 
Fel & 
\ 
RR 


g cum rectilineis Afd, Age, adeoq; per Lemma V, crunt im do- 


TP 3. 
plicata ratione laterum Ad, Ae: Sed his areis proportionales 
{emper ſunt arex ABD, ACE, & his lateribuslatera A D, AE. 
Ergo & arex ABD, ACE ſunt ultimo in duplicata ratione late- 


rum AD, AE. 0. E.D. 


Lemma X. 


Spaliz, que corpus urgente quacungz vi regulari deſcribit, ſunt ipſo 
motns initio in duplicata ratione temporunt. by 
Exponantur tempora per lineas A D, AE, & velocitates geni- 

tz per ordinatas D B, EC, & ſpatia his velocitatibus deſcripta 
erunt ut arexABD, ACE his ordinatis deſcriptz, hoc eſt ipſo 
motus initio ( per Lemma IX ) in duplicata ratione temporum 


AD, AE. 0.E.D. 
Corol. 1. Et hinc facile colligitur, quod corporum fimiles ſimi- 


lium figurarum partes temporibus proportionalibus deſcribenttum 
 errores, qui viribus zqualibus in partibus iſtis ad corpora fimiliter 
applicatis generantur, 8& menſurantur a locis figurarum, ad quz 
corpora temporibus {dem proportionalibus abſq; viribus iſtis per- 
venirent, ſunt ut quadrata temporum in quibus generantur quam 


proxime. 
Corol. 2. Errores autem qui viribus proportionalibus fimilicer 


applicatis generantur, {unt ut vires & quadrata temporum con- 
Junctim. - 
Lemma XI. 


Subtenſa evaneſcens anguli contafins eſt ultimo in rations duplicata 
ſubtenſ# arcus contermint. 


Cas. 1. Sit arcusille AB, tangens ejus AD, ſubtenſa angul: 
contacius ad tangentem perpendicularis B D, ſubtenſa arcus A B. 
Huic ſubtenſz A B & tangenti AD perpendiculareserigantur AG, 
B G,concurrentes in G  dein accedant puntta D, B, G, ad puncta 
d, b, g, itq; F interſeCtio linearum BG, AG ultimo tata ubi 
puncia D, B acceJunt uſq; ad A. Maniteſtum eſt quod diftan- 


tia 


[ 33: 
tia'G F minor;eſſe poteſt quain affifinatas: quavis,' ER atifcirs. 
Coex-natiira Eirculoruny! perpunia 4 BC, Mb by IG. : 
ABquad."xquale 4Gx BY 8A bynudil ax! 112 1:21:05 vi29%9 
quale Agxbd, adeoq; ratio; ABquad. ad 'y 4 yp 
Ab quad. componitur ex rationibus A.G:ad, SD 

Ag & BD ad bd. Sed quoniam 7G afſu- 

mi poteſt- minor Jongitudine-quavis'aſligna- 

ta, fieri poteſt ut ratio AG ad Ag minus 
differat a ratione zqualitatis"quam'pro:... 
differentia quavis aſſignata, adeoqz; ut ratio. 1! |: /- 
AB-quad. ad Ab quad. minus:differat/a; ra-,-'i! |- 
tione BD ad b4 quam''pro'idifferentha. © // 
quavis aſſignata. - Eſt ergo, per Lemma T, 
ratio ultima AB quad. ad Ab qued. xq calis 
rationi ultimz B/D ad bd. Q: E.D.. 

Cas.' 2. Inclinetur jam BD-ad:A Din znpula quovis datos, 8& 
eadem ſemper eritratio-ulcima#B D ad bd que prius, adeogz ca, 
dem ac AB quad: ad Ah quad: Q. E. D. 

Cas. 3. Er.quamvis angulus D non detur, tamen anguli D 4 
ad qualiratem ſemper vergent 8, propius | accedent ad invicem 
quam pro differentia_ quavis aſſignata, adeoq; ultimo xquales &- 
rune, per Lem.I. & propterea inez BD, bd in eadem ratione 
ad 1 InvIcem ac prius. Y--7 EL. 


$8. 5 Se 
 AZELLIF-4# 


= 5 


* 4% © & 6 


7b. | rept in oper titiboe Wy Her AD & D B. Ad &d fi 
exiſtentia® 'Sie'& triangula” ABC, Ab c (unt uſrimo in triplica- 

ta ratione laterbijni BY Be. 1 
Corol. J- Et quoniam DB, db ſunt viiimo iriNſels & in du- 
xlicata ratione iplarum AD, Ad; erunt arezx ultimz curvilinex 
F A 


4 
0 


[ 34 3 
ADB, Adb (ex natura. Patabolz ) duz tertiz partes triangu- 
Jorum refiilineoruw' ADB, Adb,: $:legmenta AB, Ab: partes 
tertiz eorundem triangulorum... Et mde ba arce & hacſegman- 
ta erunt mn triplicata ratione tum tangentuum A D, A. d; tum char- 
dacum &arcuum A B, Ab. 


 Schalinm. 


Czterum in his omnibus; Gnceandh angulum contactus nec 
intinice mayorem; eſſe angulis contathuum, quos circuli continent 
cum rangentibus! ſuis, - nec {dem infinite minorem ; hoc eſt cur= 
 vaturam ad pun&um A, nec infinite parvam-cffe nec infinite mag= 

nam, ſeu intervalhum A 7 finitz:efſe magnitudinis. Capi enim 


poteſt DBut AD3: quo in caſu circulus nalſus per puntum A 
inter tangentem AD & curvam A Bduct poteſt, proindeq; an- 
gitlus contaQus erit infinite -minor  cieculatibus. *Et ſimil argu- 


mento fi far D Blucceſſive ut4 D*, ADs, ADs , ADY, &c. 
habebitur ſeries angulorum contaQtus | pergens in infioitum, quo- 
rum quilibet poſterior eſt infinite minor priore. Er fi fiat DB 
ſucceſſive ut AD?, AD*, ADP, AD*,ADr#, AD#, &e. ha- 
bebitur alia {eries Ker 2422 Salo UM contend" quor um pr 1mus eſt 
eju{dem generis cum circnlarivus, ſecundus finite major, & qui- 
libet poſterior infirite major priore. Sed & inter duos quolvis 
ex his angulis poteli {erics utrinq; in infinitum. pergens angulorum 
itermediorum infer}, quorum quiliber poſterior crit infinite ma- 


-Jor priore. Ur £f inter. termines, A D# &AD3 inſeratur ferics 
AD#®, ADY#,AD* ,AD# AD', ADs, ADy, ADs, ADsz, 
&c. Ec rurſus inter bings quoly] vis angulos hujus {eriet infer! po- 
teſt ſeries nova angulorum intermediorumab invicem infinitts-tn- 
tervallis differentium. Neqgz novit natura limitem. 

Quzx de curvis lineis deq; ſuperticiebus. comprehenſis Son 


ſtrata ſunt, facile applicantur ad folidorum ſuperficies curvas & 
Con- 


- 
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contents. Praxzmilt yer liz: Lemmara. ut effugerem txdiumdedu- 
cendi rp plexas demonttri nes, 'more vererum Geomettar um, 
= af ak dum. . Conteadtiores' eniin retduntur demonſtrariones' per 
- i{ibilitm. 'S -q T9tiam durior eft indiviffbilmck 


methodum ing; vca qi 
- Lt Co wi 3 errmirre  Geamerrica cena 
Hypotheſis; 9 & propterca. TY peifegbongs La: LEadia cy = > ds, 


ſetur, malu1 demon{rati 1ONEs rerum ſequentium ad ultimas quan» 
ficztum eyvancicentium ſummas; & .cationes,. primalq; naſgettium, 
id eſt; ad lymites, lummarum &; catiohum deducere, 1& Propterea 
limicum 'Horum demonſirationes. qua potili breuitate pramitters. 
His enim idem prxſtatur quod per methodum, indiviſibilium, : & 
Fw demonſtratis j Jam! tufius.uremur;.; .Proinde in ſequentis 
us, fiquando quantitates cangquam.cx particulis conſiantes.con(i- 
exavero, vel ti pro reftis uſurpayero lineolas.cprvas, nolim in; 
ce ſed eyaneſcentia; diviſibilia non” ſyummas &-. rationes 
partium determinatarum; ſed ſutturum & rationum. limites ſem- 
per; untelligi, vimqz; talium demonſtrationum- ad methodum pre: 
cedentm Lemmatum ſemper revocart, : 
Obye! 10 eſt, quod quantitatum evaneſcentium oulla T 6 cultima 
proportio; quippe,quz, antequim evariuerunt; non eſt ultima, u- 
bi.evanyerunt, nulla.eſt.,. Sed 8 codem argumento' que Conten- 
dr poſer, nullam eſſe corporis ad'' certium locum pergentis veloci- 
tatem ultimam.Han& erm, avtequam corpus attirigit locum; non 
eſſe ultimam, ubi attigit, nullam eſſe. Et reſponſio facilis eſt. Per 
velocitatem ultimam intelligi eam, qua corpus movetur neq; ante- 
quam attingit Jocum uſtimum 8 motus ceſlat, neq; poſtea, ſed 
tunc cum atringir, 1d eſt iſlam ;ipſam velocitatem quacum. corpus 
attingit locum ulcimum & quacum motus ceſlat. Et f{imiliter per 
ultimam rationem quantitatum evaneſcentium intelligendam efle 
rationem quantiratum non antequam evaneſcunt, non poſtea, 
ſed quacum evaneſcunt. Pariter & ratio prima naſcent eſt 
ratio quacum naſcuntur. Et ſumma prima & vulrima eſt quacum 
elle ( ve] augeri & minui ) incipiunt & ceſſant. Extat limes quem 
velo-1ias 1n fine motus attingere poteſt, non autcm tranſeredi. 
; 1 Hxc 


[ 36 ] | 
Hxc eſt velocitas ultima. Er par eſt ratio limitis quantitatum & 
proportiorum omnium incipientium & ceſſantium. | Cumgq; hicli- 
mes 1it certus & definitus, :Problema eſt vere Geometticum eun- 
dem determinare. Geometrica_ vero omni m aliis Geometricis 


determinandis ac demonſtrands legitime uſurpantur. 


Contendi ctiam poteſt, quod fi dentur ultimz quantitatum e- 
vaneiccntium ratienes, dabuntur & uitimz magmitudines; & fic 
quantitas oinnis conſtabit ex indiviſibilibus, contra quam Euclides 
de incommenturabilibus, inli>ro decimo Elementorum, 'demon- 
ſtravit.” Verum hx& Objectio fallz innititur hypotheſi. Ultime 
rationes illzx quibuſcum quantirates evaneſcunt, revera non ſunt 
rationes-quantitatum ultimarum, ſed Jimites ad quos quantitatum 
fine limicedecreſcentium rationes ſemper appropinquant, & quas 
propius aſſequi 'poſſunt quam pro data quavis 'differentia, nun- 
quam vero rranſgredi, neq;-prius attingere quam quantitates di- 
minuuntur in infinirum. Res clarius jatelligetur in infinite magnis. 
$i quantirates dux quarum data eſt differentia augeantur in infi- 


Nnitum, dabitur harum ulcma ratio, 'nimirum- ratio zqualitatis, 


nec tamen'ideo dabrntur/quartirates uſtimz ſeu maximz quarum 
iſta eſt ratio. Ixirur'in ſequentibus, 'fiquando facili rerum ima- 
ginationt conſulens, dixero quantitates quam minimas, -vel eva- 
neſcentes vel ulrimas, cave intelligas quantirates magnitudine de- 
terminatas, fed cogira ſemper diminuendas ſine limite. 
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De Inventione Virium Centripetarum. 


Prop. ]. Theorema. I. 


Areas quas corpora in gyros aGta radiis ad immobile centrum wirium 
duGtis deſcribunt, & in planis immobilibus conſiſtere, &5- eſſe tem- 
 poribus proportionales. 
Dividatur tempus in partes xquales, & prima temporis parte 
deſcribat corpus vi infira retam AB. Idem ſecunda temporis 
pared ni] mpediret, rea pergeret ad c,( per Leg. I ) deſcribens 
ineam Bc zqualem ipli AB, adeo ut radiis AS, BS, cS ad 
centrum aQtis, | 
confeaz forent 
xquales arex- A 
SB, B Sc. Ve- 
rum ubi corpus 
venit ad B, agat 
viscentripetaim- 
pulſu unico ſed 
magno, faciatq; 
corpus a recta 
Bc deflectere & 
pergere in recta 
BC. Ipſt BSpa- 
rallela agarur c C 
occurrens BC in 
C, & completa ſecunda temporis: parte, corpus (: per Legum Co-. 
rol. 1) reperietur in C, in codem plano cum trianguloA SB. Junge 
SC, & triangulum SBC, ob parallelas SB, Cc, zquale erit trian- 


gulo $ Bc, atq; adeo etiam triangulo S AB. Smuliargumento fi 
VIS 
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viscentripeta facceffive agat m C, D, E, &«. faciens ut 
ſingulis temporis particuhis ſingulas gdefcribat rectas CD, DE 
EF, &c. jacebunt hz in eodem plano, & rriangulum SC D trian- 
gulo SBC &SDEipliSCD& SEF pi SPE aquale erit. /E- 
qualibus igitur temporibus zquales arez in plano immoto deſcri- 
buntur: & componendo,, ſunt arcarum ſummz quzvis-S A DS, 
SAFS inter ſe, ut ſunt tempora deſcriptionum. Augeatur jam 
numerus & minuatur {atitudo' triatpulorum in infitituni, & eg- 
rum ultima perimeter, 4A D F,C per Corolfarinmquartum Lemitha- 
tis tertij ) erit linea curva; adeoq; vis centripeta qua corpus de tan- 
gente hnjus curvz perpetno retrahitur, aget indefinenter; atez 
veroquzvis deſcriptz $'4 DS, S$ AFS temporibis deferiptiotinini 
femper proportionales, erunt iiſdem temporibus in-hoc' cafir pro? 
portionales. 0. E. D. p94 

Corol. 1. In mediis non reſfiſtentibus, fi arez non' ſtint terhps- 
ribus proportionales, vires non tenduntad concurſum'radiorum; 

Corol. 2. In mediis omnibus, fi arearum deſcriptis acceleratnr, 
vires non tendunt ad concurſum radiorum, ſed inde declinant' in 
conſequentia. 


- 


Pro. II. Theor. II. 


Corpus one quod, cum movetur in linea-aliqua curva;&radio dubta 
ad punfium vel immobile, wel motu reSlilineo unifofmiter progredi« 
ens, deſcribit areas circa punGium illud temporibn$ proftrtonales, 
urgetur avi centripeta tendente ad idem punfium- ' 

Cas. 1. Nam corpus omne quod movetur in line2 curva, .de- 
torquetur de curſu reilineo-per vim aliquam in ipſum ageritein; 
( perLeg. 1. ) Et vis iIla qua corpus de curſu rectilineo-detor- 
quervr & oogitur triangulat quamommima'? S AB; SBC,.SC D 
$0. ci-ca princtum:immobie:S;. temportbvs #qualibus zquaſia de- 
ſoribve, . agirinlocoB ſecundimidineam parallelani ip-c CC pet 
Props, 49 Lib I Elem: & Leg. Ik) | hoc eſt) ſecundum” Jinekm 
B 


Hb [39] 
BS, 8 in loco C fecundum lineam ipfi d D parallelam, hoc eſt 


{ccundum lineam CS, &c. Agit ergo ſemper ſecundum. lineas 


tendentes ad punfum illud mmmobils S. Q, E. D. = 
Cas. 2. Et, per Legum Corollarrumquintum, perinde eſt five 
__ ſvperficies in qua corpus defcribit figuram curvilineam, 


ve moveatur cadem una cum corpore,figura deſcripta & punQo * 


ſuo S uniformiter in directum. 


Scholars, - 


Urgeri poteſt corpus a vi centripeta compoſita ex pluribus 
vicibus In hoc caſu ſenſus Propoſitionis eſt, quod vis illa quz ex 
omnibus componitur, tendit ad. punctum $S. Porro fi vis aliqua 
agat ſecundum lineam ſuperficiei deſcriptz perpendicularem, hxc 
faciet corpus defleGtere a plano ſui motus, ſed quantitatem ſuperfi- 
cici deſcriptz nec augebit nec minuet, 8 propterca in compoſi- 
tione virium negligenda eſt. 


P-op. II. Theor. III. 


Corpus onme quod, radio ad centrum corporis alterins utcunq; moti 
aublo, deſcribit areas circa centrum illud temporibus proportionales, 
argetur vi compoſita ex vi centripeta tendente ad corpus aſterum 
& ex wi omni acceleratrice, qua corpus alterum urgetur. 

Nam(C per Legum Corol. 6. ) {i vi nova, quz zqualis & contraria 
ſit i]]i qua corpus alterum-urgetur, urgeatur corpus utrumq; ſe- 
cundum lineas parallelas, perget corpus primum deſcribere circa 
corpus alterum areas eaſdem ac privs: vis autem qua cor- 
pus alterum urgebatur, jam deſtruetur per vim fibi xqualem 8& 
contrariam, & propterea ( per Leg. 1. ) corpus illud alterum 


vel quieſcet vel movebitur uniformiter in direum, & corpus 


primum, urgente differentia virium, perget areas temporibus pro= 
portionales circa corpus alterum deſcribere. Tendit igitur ( per 
Theor. 2. ) differentia virium ad corpus illud alterum ut cen- 
trum. Q. E, D. Co- 
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; Corol. x. Alinc fi corpus unum radio ad alterum dufto deſcribit 

areas temporibus proportionales, atq;. de vi tota ( ſive ſimplici, 
EC 


ſive ex viribus pluribus,juxta Legum Corollarium ſecundum,com- 


poſita, ).qua corpus prius urgetur, ſubducatur ( per idem Le- 


gum Corollarium )'vis tota acceleratrix qua corpus alterum urge- 
tur ; vis omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus 
alterum ut centrum. wor 
Corol. 2. Et fi arez illz ſunt temporibus quamproxime pro- 
ortionales, vis reliqua tendet ad corpus alterum quamproxime, 
Corol. 3. Et vice verſa, 11 vis reliqua tendit quamproximead 
corpus alterum, erunt arez illz temporibus quamproxime pro- 
portionales. | | 
Corol. 4. Si corpus radio ad .alterum corpus duQo deſcribit 
areas quz, cum temporibus collatz, ſunt valde inzquales, & cor- 
pus ud alcerum vel quieſcit vel movetur uniformiter in direQ- 
um; aQtio viecentripetz ad corpus illud alterum tendentis, vel 
nulla eſt, vel miſcetur & componitur cum aQionibus admodum 
potentibus aliarum virium: Viſq; tota ex omnibus, fi plures ſunt 
vires, compoſita, ad aliud ( five unmobile five mobile ) centrum 
dirigitur, circum quod zquabilis eſtarearum deſcriptio. Idem'ob- 
tinet ub1 corpus alcerum\motu quocunq; movetur, fi medo. vis 
centripeta ſumatur, quz reſtat poſt ſubductionem vis totius agen- 
tis in corpus 1illud alcerum. 


: Ycholium 


Quoniam xquabilis arearum deſcriptio Index eſt centri quod 
vis illa reſpicit qua corpus maxime afficitur, corpus autem vi ad 
ho: centrum rendente retinetur in orbita ſua, & motus omnis 
circularis rece dicitur circa. centrum illud fieri, cujus vi corpus re- 
trahitur de motu reilineo & retinetur in Orbita : quidnt uſur- 


 p-mus in ſequentibus xquabilem arearum deſcriptionem ut Indt- 


cem centri ciccum quod motus omnis circularis in ſpatiis liberts 
peragitur? 


Prop. 


> 
. 


[ 42 ] 
Prop. IV. Theor. IV. 


Corporum que diverſos circulos equabili motu deſcribunt, wires cen- 
tripetas ad centra eorundem circulorum tendere, &p e ſſe inter ſe 
at arcuum ſunnl deſcriptorum quadrata applicata ad circulorum ra- 
dios. | | 
Corpora B, b in circumferentiis circulorum B D, bd gyran- 

tia, ſimul deſcribant arcus BD, bd. Quoniam ſola vi inſfea de- 

ſcriberent tangentes BC, bc his arcubus xquales, manifeſtum 
eſt quod vires centripetz ſunt quz 
perpetuo retrahunt corpora de 
tangentibus ad circumterentias 
circulorum, atq; adeo hx ſunt 
ad invicem 1n ratione prima ſpa- 
tiorum naſcentiumC D, c 4: ten- 
dunt vero ad centra cuculo- 
rum per Theor. II, propterea 
quod arez radiis deſcriptz po- 
nuntur temporibus roportiona- 

les. Fiat figura tkb figurx D 

CB ſimilis, & per Lemma V, 

lineola C D erit ad lineolam kt ut 

arcus BD ad arcumb t: nec non, per Lemma x1, lineola naſcens 

tk ad lineolam naſcentem dc ut bt quad. ad bd quad. & ex z- 

quo lineola naſcens DC ad lineolam naſcentem 4c ut BD xbtz 


BDxbt 1 bd quad. 


ad 0 d quad. ſeu quod perinde eſt, ut <7 $5 : 
; "03 EC. BD quad. q b d 
deogq; C ob #quales ratioNes--. SC ) vt — a I 


quad. 


O.E. D. 

Corol. x. Hinc vires centripetz ſunt ut velocitatum quadrata 
applicata ad radios circulorum. 

Corel. 2. Etreciproce ut quadrata temporum periodicorum ap- 


pli- 


[ 40 ] | 
Corol. 1. Hlinc fi corpus unum radio ad alterum dudto deſcribit 
areas temporibus proportionales, atq;. de vi tota ( ſive ſimplici, 
ſive ex viribus pluribus,juxta Legum Corollarium ſecundum,com- 
poſita, ) qua corpus prius urgetur, ſubducatur ( per idem Le- 
gum Corollarium ) vis tota acceleratrix qua corpus alterum urge- 


tur ; vis omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus 


alterum ut centrum. 
Corol. 2. Et fi arez illz ſunt temporibus quamproxime pro- 
ortionales, vis reliqua tendet ad corpus alterum quamproxime, 
Corol. 3. Et vice verſa, 11 vis reliqua tendit quamproximead 
corpus alterum, erunt arez il[zx temporibus quamproxime pro- 
portionales. 
Corol. 4. $1 corpus radio ad .alterum corpus duQo deſcribit 


areas quz, cum temporibus collatz, ſunt valde inzquales, & cor- 


pus lud alterum vel quieſcit ve] movetur uniformiter in dire&- 
um; aQio viscentripetz ad corpus illud alterum tendentis, vel 
nulla eſt, vel miſcetur & componitur cum aQionibus admodum 
potentibus altarum virium : Vilq; tota ex omnibus, fi plures ſunt 
vires, compoſita, ad aliud ( five immobile five mobile ) centrum 
dirigitur, circum quod zquabilis eſtarearum deſcriptio. Idem ob- 
tin2t ub1 corpus alcerum motu quocunq; movetur, fi medo vis 
centripeta ſumatur, quz reſtatpoſt ſubductionem vis totius agen- 
tis in corpus 1llud alcerum. 


' Ubolum 


Cuoniam xquabilis arearum deſcriptio Index eſt centri quod 
vis illa reſpicit qua corpus maxime afficitur, corpus autem vi ad 
ho: centrum rendente retinctur in orbita ſua, & motus omnis 
circuaris recte dicitur circa. centrum illud fieri, cujus vi corpus re- 
trahitur de motu recilineo & retinetur in Orbita : quidn1 uſur- 
p=mus in ſequentibus zquabilem arearum deſcriptionem ut Ind1- 
cem centr ciccum quod motus onus circularis in ſpatis iberts 
peragitur ? 


Prop. 
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Prop. IV. Theor. IV. 


Corporum que diverſos circulos aquabili motu deſcribunt, wires cen- 
tripetas ad centra eorundem circulorum tendere, & eſſe inter ſe 
at arcunm funnl deſcriptorum quadrata applicata ad circulorum ra- 
dios. | 
Corpora B, b in circumferentiis circulorum BD, bd gyran- 

tia, ſimul deſcribant arcus BD, bd. Quoniam ſola vi infita de- 

{criberent tangentes BC, bc his arcubus zquales, manifeſtum 

eſt quod vires centripetz ſunt quz 

perpetuo retrahunt corpora de 
tangentibus ad circumterentias 
circulorum, atq; adeo hx ſunt 
ad invicem in ratione prima ſpa- 
tiorum naſcentiumC D, c d: ten- 
dunt vero ad centra . circulo- 
rum per Theor. II, propterea 
quod arex radiis deſcriptz po- 
nuntur temporibus proportiona- 

les. Fiat figura tkb figurx D 

CB \imilis, & per Lemma V, 

lineola C D erit ad lIneolam kt ut 

arcus BD ad arcumb t: nec non, per Lemma x21, lineola naſcens 
tk ad lineolam naſcentem dc ut bt quad. ad bd quad. & ex - 
quo lineola naſcens DC ad lineolam naſcentem dc ut BD xbt 


: BDxbt , bd quad. 
ad b d quad. ſen quod perinde eſt, ut oY? ad Sh . 


deoq; C ob xquales rationes** & BD vt BP | ad L 


x D Sh SB” 08 ” 


Corol. 1. Hinc vires centripetz ſunt ut velocitatum quadrata 
applicata ad radios circulorum. 

Corol. 2. Etreciproce ut quadrata temporum periodicorum ap- 

G pli- 
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plicata ad radios ita ſunt hz vires inter ſe. Id eſt ( ut cum Ge-. 


ometris loquar- ) hz vires ſunt in ratione compoſita ex duplicata 
ratione velocitatum directe & ratione {implicit radiorum inverſc : 
necnon in ratione compoſita ex ratione ſimplici radiorum directe 
& ratione duplicata temporum periodicorum inverſe. - 

Corol. 3. Undeſitempora periodica zquantur, erunt tum vi- 
res centripetz tum velocitates ut radii, & vice verſa. 

Corol. 4. $i quadrata temporum periodicorum ſunt ut: rad, 
vires centripetz ſunt zquales, & velocitates in dimidiata ratione 
radiorum : Et vice verſa. | | 

Corol. 5. $i quadrata temporum periodicorum ſunt ut qua- 
drata radiorum, vires centripetz ſunt reciproce-ut radu, & ve- 
locitates #quales: Et vice verſa. 

Corol. 6. Si quadrata temporum periodicorum ſunt ut cubi ra- 
diorum, vires centripetz ſunt reciproce ut quadrata radiorum z 
velocitatesautem in radiorum dimidata ratione: Et.vice veria. 

Corol. 7. Eadem omnia de temporibus, velocitatibus 8 viribus, 
quibus corpora ſimiles figurarum quarumcung; ſimilium, centraqz 
{tmiliter poſita habentium, partes deſcribunt, conſequuntur ex 
Demonlſtratione prxcedentium ad hoſce cafus applicata. 


Scholium 


Caſus Corollarii ſexti obtinet in corporibns czleſtibus ( ut ſe- 
orſum colligerunt etiam noftrates Wrennns, Hookins &- Hallens ) 
& proptcrea quz ſpeGtant ad vim centripetam decreſcentem in 
duplicata ratione diſtantiarum a centris decrevi tuſins in ſequenti- 
bus exponere. 

Porro prxcedentis demonſtrationis beneficio colligitur etiam 
proportio vis centripetzx ad vim quamlibet notam, qualis eſt ca 
gravitatiss Nam cum vis ila, quo tempore carpus percurrit 
arcum BC, impellat ipſum per {patium CD, quod iplo motus 
initio xquale eſt quadrato arcus illus BD ad cuculi diametrum 
applicato; & corpus omne vi cadem in ceandem ſemper plagam 

| CON- 


6 L 4} 
continuata, deſcribat ſpatia in duplicata ratione temporum :* Vis 
la, quo terhpore corpus revolvens arcum quemvis datum de- 
{cribit, efficiet ut corpus idem recta progfediens deſcribat { pati- 


um quadrato arcus illus ad circuli diametrum applicato xquale; - 


adeoq; eſt ad vim gravitatis ut ſpatium illud ad fpatium quod 
grave cadendo eodem tempore deſcribit. Et hujuftmodi Propoſi- 
tionibus Hwugenins, in eximio ſuo TraGatu de Horolopio oſcillato- 
rio, vim gravitatis cum revolventium viribus centrifugis contulit. 

Demonſtrari etiam poſſunt prxcedentia in hunc modum. In 
circulo quovisdeſcribi incelligatur Polygonum laterum quotcung; 
Et fi corpus in Polygoni lateribus data -cum velocitate movendo, 
ad ejus angulos ſingulos a circulo reflefatur; vis qua ſingulis re- 
flexionibus impingjt in -circulum erit ut ejus velocitas, adeoq; 
ſumma virium in dato tempore erit ut velocitas illa & numerus re- 
flexionum conjundtim, hoe eſt ( {1 Polygonum detur ſpecie ) ut 
longitudo dato illo tempore deſcripta & longitudo eadem appli- 
cata ad Radium circuli, 1d eſt ut quadratum longitudinis illius ap- 
plicatum ad Radmm); adeoq; fi Polygonum Jateribus infinite dimi- 
nutis coincidat cum circulo, ut quadratum arcus dato tempore 
deſcripti applicatum ad raduum. Hzzc eft vis qua corpus urget 
circulum, & huic zqualis eſt vis contraria qua circulus continuo 
repellit "corpus centrum verſus. 


Prop. V- Prob. I. 


Data quibuſcung; in locis welocitate, qua corpus figuram datamwiri- 
bus ad commune aliquod centrum tendentibus deſcribit, centrum 
ud invenire. 

Figuram deſcriptam tangant reaz tres PT, TOY, VR in 
punctis totidem P, Q_, R,concurrentes in T & V. Ad tangen- 
tes erigantur perpendicula P A, Q B, RC, velocitatibus corpo- 
ris in punGtis illis P, Q_, R a quibus eriguntur reciproce pro- 
portionalia ; id eſt ita ut fit PA ad Q B ut velocitas in Q ad ve- 
locitatemin P, & 0 Bad KC ut velocitas m R ad velocitatem 
. G 2 | in 
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in 0. Per perpendiculorum terminos A, B, C ad angulos reQ- 


os ducantur AD, DBE, EC concurrentia in D&E: Et ata 
TD, VE concurrent in centroquzſito S. | 

//Nam cumcorpusin Þ & Q_ 
radius ad centrum duGtis areas Eh 
deſcribat temporibus propor- $7 12 
tionales, ſintq; arez illz fi- 
mul deſcriptz ut velocitates 
in P & Q_ductz reſpettive in 
perpendicula a centro in tan- 
gentes PT, OT demiſſa: E- 
runt perpendicula 1lla ut ve- 
locitates reciproce, adeoq; ut 
perpendicula AP,. BO _di- "Za 
rece, id eſt ut perpendicula a punto D in tangentes demiſſa. 
Unde facile colligitur quod punQa S, D, T ſunt in una reQa. 
Et ſimili argumento punGa S, E, V ſunt etiam in una rea; 8& 
propterea centrum $ in concurſu rearum T D, VE verſatur. 0. 
EW. 


Pro. VI. Theor. V. 


Si corpus P revolvends circa cemrum S, deſcribat lineam quamwis 
enrvam AP Q_, tangat vero recia Z P R curvam illamin pun&o 
quovis P, &v-ad tangentem ab alio quovis curve puitio 0 agatuv 
OR diſtantie SP parallela, ac demittatur OT perpendicularis ad 
diftantiam SP: Dico quod wis centripeta fit reciproce ut ſo- 

1, SPquad. x OT quad.. yo oh 
lidum DR —, ſi modo ſolidi illizs ea ſemper fu- 
matur quantitas que ultimo fit . 
bi coeunt pun&ta P ©» O._ 


Namq; in figura indefinite 


OR, dato tempore, eft ut vis + : 
ccntripeta ( per Leg. It.  & de. 


v 


% £445 ) 
data, vi, ut -quadratum-temporis.(-per Lem. X. ) atq; adeo, neu- 
tro dato, ut vis centripeta & quadratum temporisconjuntim,ade- 
- 0q;, vis centripeta ut Imeola- OR diree & quadratum temparis 
inverſe. Eſt autemtempus ut area SPQ ,cjusve dupla'S P x OT, 
id eſt ut SP 8& QT conjundim, 'adeoq; vis centripeta ut.QR di- 
redte atq; SP quad.nQ T quad.inverſe, id eſt ut2P 7 nad.x QT quad. 


OK 
inverſe. Q. E. D. | 
 Corol. Hinc fi detur figura'quzvis, &'irt ea pun&um ad quod 
Vis on wo dicigitur; inveniri, poteſt lex vis centripetz quz 
corpus in gurz is perimetro gyrari faciet.. Nimicum compu- 
tandum eſt {olidum IT net XOT 449 hai vi reciproce. -pro- 


- 4p" YR ; - k 4 644 _ . {4 @-E% &14 FT. ey, . 
portionale, . Ejus rei dabimus exempla in problematis ſequenti- 


: Mo 
b 


Prop. VIE: Prob, SE 


Gyretur corpus m circumferentia circuli, requiritur lex vis centripe- 
te tendentis ad puncium aliquod in circumferentiadatum. 

Eſto circuli circumferentia $:Q.P 4, centrium vis ccatripetz 
S.corpusm circumferentia latum 
P, locus proximus in quem mo- 
vebitur 0. Ad diametrum S 4 
 & retam SP demitte perpendi-. 

cula PK,QT, & per Q.ipſi Q EY 


i 


Gp (4 "IF i 


paraltelam age L KR accurrenterit* |. 
circulo.in L & tangent PRin., Sd — —< 

R, & cocant TO, PR in Z:. =o 

Qb ſimilitudinem triangulorum Z QR, ZTP, SPA erit RP 
quad. ( hoceft ORE) ad QT quad.ut $ A quad. ad SP quad: 


Ergo ON ES xquatur Q T quad: Ducantur bxc xqua- 


lia 
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lia in 7K » 8 princtis P & © coeuntibus, ſcribatuir SP pro RL 
Sic fer SL le 221 *SP1. Ergo ( per Corol. Theor. V.) 
viscentripeta reciproce eſt ned LE, id eft ( ob datum SA quad ) 


ut qua drato-cubus diſtantix SP. Quod erat inveniendum. 


- Prop. VIIL Prob. Ill. 


Moweatur corpus in circulo P O A : ad hunc effeium requiritur lex 
_ os centripete tendentis ad puncium adeo longinquum, ut linea om- 
nesPS, RS ad id due, pro parallelis haberi poſſint. 

A circult centroC agatur ſemidiameter C A parallelas iſtas per- 
pendiculariter ſecans in M & N, & jungantur CP. Ob fimilia 
triangula CPM, & TPZ, vel 
C per Lem. VHIL.)TPg.eſt CP. 
ad PMgq.utPQ 4. vel(perLem. 
VII. )PRg. ad Q Ty. &ex natu- 
ra circuliretangulum OR xRN 
+ON *quale ft PR quadra- 
to. Cocuntibus autem punGcis 
P, 0 fit KN+ON axqualis 2PM. 
Ergo eſt CP quad. ad PM quad. 
ut ORx2PMad0QOT quad. ade- 

. OT quad. _ 2PMcub. , OT quad. xSP quad. 
og — xquale —; Þ and ,& OR” xquale 


2 P Meub. x SP quad. .Eſt ergo ( per Corol. Theor. V. ) vis cen- 


CP quad. ; 
tripeta reciproce ut” 20 _ TL _ hoc eſt C neglecta rati- 
d 


or.e determinata © a no ) reciproceut PM cub. Q.E. 7. 


- 


Scho-+ 


149] 
\ Scholium. 


Fr fimili arguments corpus movobirur:i mY 'Ellip vel etiam in 
Hyperbola vel Parabola, vi centripeta quz fit reciproce ut-cu- 
bus ordinatim applicatz ad centrum virum maxime longinquum 


tendentis. 


Prop. IX. Prob. IV. 


Gyretur corpus in ſpiraliP O'S ſecante radios omnes rS P, $ 2, Oc. 
in  angulo dato: Requiritur lex | 
ans centripete tendentis ad cen- 
trum ſpirals. 
Detur angulus indefinite par- 
vus PSQ , & ob datos omnes FF 
angulos dabitur ſpecie figura L— ——P 


ri aa o datur ratio 
Fe 


F r= eltq; Lo utQT, hoc eſt ut SP. Mautetur j Jam ut— 
cunqz _ [-M Q, & rea OR. angulum contaftus OPR 


ſubtendens mutabitur ( per Lemma'XI. ) in duplicata ratione- 
1pſius P-R vel QT. Ergo manebit nn eadem quz prius,. 


oceſt ur SP.) Quare 27 3 1 eſtut $Peab. id eſt C per Co-- | 
rol. Theor. V. ) vis centripeta ut cubus. diſtantiz SP. 0. E. F.. 
Lemma XII. 


Parallelogramma omnia circa datam Ellipſin deſcripta eſſe inter ſe a> 
qualia. Idem intellige de Paralletogramnnis in Hyperbola circun 
diametros ejus deſcriptis. 

. Conſtat utrumq; ex Conicis., Prop. 


T4487 
Prop.:X. Prob. V. 


Gyretur, corpus ”n Elipfi- ; ara _ vis 7 enunipete tendentis a "= 

..centrum Ellipſeos;: <1: 1 

- Sunto CA, CB 
ſemiaxes Ell! * ag 
GP, DK dime- 
tri con _ PF, 


G P; & G — 
tur parallelogram- 
mum Q RP, crit 


\ w 


PC quad. ad CD 
quad. 8&( ob ſimi- - oe 

lia triangiila Q4t,PCF. "EAT tudor wadaat PC. quad. 
ad P Fquad, & conjunGtis rationibus, P Ga Ot quad. ut PC quad. 


ad C D quadl.&; PC quad. adP F quad id eſt o Gad Dif ut PC 


quatt, dC, Scribe Q R pro Pw,.& ( perLemma; 
xi.) BC'x CA pro CD.xPF, nec non ( punts P 8& Q_cocun- 
tibus ) 2PC pro » G, & dudis extremis . & medijs in ſe 


-.mutuo, fieeL 22m zquale © 6867 xCA9 pe ergo ( per 


PC 
Corol. Theor. V. )vis centripeta reciproge 17 Fans 


2BCqxCAg, G 
PT id E 


wy 
* F br _- 
» s —4+ > * +* + as 1 F | 
. : s ; : o z 0 Cob 
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( ob datum 2 BCq.xC Ag.) ut DE hoc eſt, direfte ut diſtantia 
PC. 0.E. I. 


Corol. x. Unde viciſſim {1 visfit ut diſtantia,,movebitur corpus 
1n Fllipſi centrum habente in centro virium, aut forte in circulo, 
in quem Ellipſis migrare-potelt. ; D 

Corol. 2. Et xqualia erunt revolutionum in Figuris univerlſis 
circa centrum. idem factarum periodica tempora. Nam tempora 
la in Ellipſibus ſimiſibus zqualia ſunt per Corol. '3, 8&7, Prop. 
IV : In Ellipſibus autem communem. habentibus axem. majorem, 
ſunt ad invicem ut Ellipleon arez totz, direQe & arearum-parti> 
culz ſimul deſcriptz inverſe; id eſt ut axes minores, direGe & 
corporum velocitates in verticibus principalibus..inverſe, hoc. eſt 
ut axes 1lli direCte & ordinatim applicatz ad axes alteros;/inyetſe, 
& propterea ( ob zqualitatem rationum direaram_ & inverſa- 
- rum ) 1n ratione #qualitatis. 


Scholium. 


$i Ellipfis, centro- in infinitum abeunte, vertatur in Parabo- 
lam, corpus movebitur in hac Parabola, & vis ad centrum infini- 
te diſtans jam tendens, evadet xquabilis. Hoc eſt Theorema 
| Galiſei. Et fi ConiſeQio Parabolica, inclinatione plani ad conum 
ſectum mutata, vertatur in Hyperbolam, movebitur corpus in 
hujus perimetro, vi centripeta in centrifugam verſa. 


{50 | : 


—— — —_ — ————_ 
Bas - 4 -_ es. , Kd De vw 0p" 
” COTE FU ——_— —_ 


S E C T. II. 


De motu Corporum zn Conicis SeFionibus excentricis. 


Prop. XI. Prob. VI. 


Rewolvatur corpus in Ellipf: Requiritur lex wis centripet# tenden- 


tis ad umbilicum Ellipſeos. | 

Eſto Ellipſcosſuperiori-umbilicus 8. - Agatur SP ſecans Ellip- 
ſcos tum diametrum DK in E, tum ordinatim applicatam Q + 
in x, & compleatur parallelogrammum QxPR. Patet EP x- 
qualem-efſe ſemi- | CS en 20 
axi majori'AC,- co 
quod ata ab altero 
Ellipſeos umbilico 
Hlinea H I ipti EC 
parallela, ( ob x- 
quales CS, CH ) 
zquentur ES,ET a- 
deo ut EP {enufum- 
ma fir iplarum P'S, 
PF, id eſt ( ob pa- 
rallelas HJ, PK & 
angulos xquales IP N 
R, HPZ ) iplo- - TL 
remPS, PH, que 
conjun&tim axem totum 2 AC adxquant. Ad SP demittatur 
perpendicularis QT, & Ellipſeos latere recto principali ( {en 
=t quad. ) ditto L, erit LxQR ad LxPw ut QRad Po; 
id'cſtut PEC fu AC ) ad PC: & LxPwad GoP ut LadGo; 

| & 
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&GovPad D& qzedatCP quad.ad C D quad;8&( per Lem. vur.) 
Qz quad.ad Ox quad.punQis Q & P coecuntibus, eſt ratio xqua- 
heatis, & Q x quad. fen Ov quad. clad 0 T quad ut E P quad. 
ad PF quad; id eſt ut C A quad. ad Þ Fquad-live (per Lem. XII.'Y 
ut CD quad. ad CB quad. Et conpinctis his omnibus rationi- 
bus, LxQK fitadQ T quad. ut 4Cad PC+Lad Go+CPg 
ad CDq+CD g.ad TB id eſt ut ACxL ( ſeu EOS 
Pq. ad PCxGoxcBy. five ut2PCadGo. 

& P cocuntibus, xquantur 2 P C\&Gw.. 'Ergo & his proportic- 

nalia LxQ K & 0 T quad. _—_— Ducantur hzc xquaha in 


SPq. SPqxOTq 
OK & fiet L x SP q.zquale TT Ergo ( per Corol. 


Theor: V. vis centripeta reciproce eſt ut L.xSPg.ideſt recipro- 
ce in ratione duplicata diſtantiz SP. O. E. I. 

F adem brevitate qua traduxinus Problema quintum ad Parabo- 
lam, & Hyperbolam, liceret idem hic facere: verum ob dignita- 
tem Problematis & uſum ejus in ſequentibus, non pigebit ins 
cxteros demonſtratione confirmare, 


Prop. XII. Prob. VII. 


Moveatur corpus in Hyperbola: requiritur lex vis cemripete tenden- 
tis ad umbilicum figure. 

Sunto CA, CB lemi-axes Hyperbolz: ; PG, KD Sed 
COnJugate 3 PF, Q t perpendicula ad diametros; & Q v ordiua- 
tim applicata ad diametrum GP. Agatur SP ſecans rum diame- 
trum DK im E, tumordinatim applicatam Q » in x, & comple- 
atur parallelogrammum O RPx. Patet EP P zqualem c{i> jemi- 
axi tranſverſo AC, eo quod, ata ab altero Hypcibolx umbilico 
H linea HT ipfi EC parallela, ob zquales C'S, CH, zquenrar ES, 
E I; adeo ut EP ({emidifferentia fit iplarum PS, PL, ideft ( ob 
parallelas HI, PR & angulos zquales IPR, BET) iplarum 
PI, P H, quarum differentia axem totum 2 A C adxquat. Ad! - P 
G 2 Oo. 


(152+ 
demittatur perpendicularis OT. Et Hyperbolz laters re&o 
principali ( ſeu - = ) difto L, erit Lx Q Rad LxPout OR 


ad Pw, 1d eſt, ut PE (fu AC)adPC; Et LxPw ad GoP 

ut. Lad Go; &GoP ad Qvq. ut CPg. 

 adCDg; &( per Lem. VIIL 2» q: ad {AT 

Q xg, punctis Q:8 P cocuntibus © RE 

fit ratio zqualitatis;. & O xq. ſeu 

Q#4q£cltad QT 9q.utE Pg. adP Fq, 

id eſt ut C Ag. bi P Fg, ſive-(per 

Lem. XII. ) utCD4g. ad 

C Bq: & conjun&tis his om- 

mbus rationibus ExQ Rfit 

adOTg.utAC 

ad PC 7 L ad 

Go+CP qad 

CDg+CDgq. 

ad CBq: ideſt 

ur ACxL (len 

2BCq. ) x P- 

Cq. ad PCx 

GoxCB quad. 

tive ut 2 PC 

ad Gv, ſed 

punctis 0 & P 

cocuntibus #- 

quantur 2 P C 

% Gwv. | Ergo & his paparegeats LxO R &0T 9. zquantur. 

0) PoxoTq 
OR 

Ergo ( per Corol. Theor. V. ) vis centripeta reciproce eſt ut 

Lx8SPg, 4 eſt in ratione duplicata diſtantiz SP. Q. E. I. 


Ducantur hec xqualia in D] — & fiet UxS P q. xquale — 


Eo- * 


L993 | 
Eodem modo demonſtratur quod corpus, hac vi centripeta in 
centrifugam verſa, moyebitut in{Hyperbola conjugata. 
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Lats rectum Parabols ad werticem quemwis: 


_ plum diftantie werticis illins ab umbilico fignrei Patetiex:Conitis. 


;  LemmaXIV.; 


Perpendiculun quod ab umbilico Parahols ad tangemem ejus 'demit- 
Fitur, medium ef} proportionale 'imer diſtantias umbilici" a punto 
contains © a vertice principali. figure. Rd 9494 6 Oe 


—_ 


Sit enim AP-Q Parabola, $ umbilicus | cjus,. 4' vertex; princi- 
um contad& - Y ie ek | | | | 
us, PO ordi- 
natim applica 
ta ad diame- 
trum princ1- 
palem, PM 
tangens dia- 


metro princh ——_—_ PRES.” ; 
pali occur- . = 1 A238 


rens in M,& $ N linea perpendicularis ab umbilico in tangentem. 
Jungatur A N, & ob #quales MS & SP, MN& NP, MA& 
AO, parallelz erunt re&zx AN& OP, & inde triangulum SAN 
reangulum erit ad A 8 fimile triangulis xqualibus SM N, SPN, 
Ergo PS eſt ad SN ut SN adSA. 0. E D. 
Corol. 1. PSqeſtad SNqut PSad S A. 
. Corol. 2. Et ob datamSA, cliSNg.ut PS. 
Corol. 3. Et concurſus tangentis cujuſvis P M cum recta SN 
uz ab umbilico in iplam' perpendicularis eſt, incidit 1n rectam 
AN, quz Parabolam tangitin vertice principali, Prop 
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Prop. XIII. Prob. VII. 


Moweatur corpus in perimetro Parabole: requiritur Lex wis centripe- 
te tendentis ad umbilicum bujus figure. 

-  Mancat conſtructio Lemmaris,fitq; P corpus tr perimetro Para- 

bolz, 8a loco Qin quem corpus proxime moverur, age ipft SP 

Parallelam Q KR & perpendicularem QT, necnon Q& tangenti pa- 

rallelam & occurentem tum diametro TP G inv, tum diſtantiz 

SPin x. Jamob ſimilia triangula Px, MSP & zqualia unius 

lateraSM, SP, zqualia funt alterius latera'Px'fen OR &P%. 

Sed, ex Conicis, quadratum ordinatz Ox xquale eft retangulo - 

ſub latererefo & ſegmentodiametri Pw, id eſt ( per Lem. XM.) - 

rectangulo'4 PSxPw ſeugPSx 0 R; & is P& Q cocun- 

tibus, ratio Q&ad Q x ( per Lem. 8. ) fit zqualitatis. Ergo 

Oxq. co n MW 

caſu, zquale y rr | 1 ;% hl Doi 

eſt rectangu- ”_ 

lo 4 PSxQ 

R. Eit au- 

tem ( ob #x- 

quales angu- 

los O xT, M 

PSEMO:) . | + 

Oxq.ad QTg. h 

ut PSq. ad SNq. hoc eſt ( per Corol. I. Lem. X IV. )ut PS ad 

AS, id eſt ut 4PSxOR ad 4 ASXOR, & inde (' per Prop. 

9. Lib. V Elem. ) QT4q & 4 AS xQR zquantur. Ducantur 

hxc xqualia in =L, & het Os: zquale SPq.x4 AS: 

& propterea ( per Corol. Theor. V. ) vis centripeta eſt recipro- 

ce ut SPq.x 4 AS, id eſt, ob datam 4 A'S, reciproce in dupli- 

cata ratione diſtantiz SP. Q., E. I. 


C orol.. 


quod ſi {fi corpus quodyis P, fſecundumlincam quamvis recatnP R, 


quacungq; cum volocitare : excat delocoP, 8& vi centripeta quz fi br 2 


reciproce proportionalis quadrato diſtantize.acentro,; limul agire- 


tur ; movebitur hoc COrpus.1 in-aliqua ſcQionum Qoelearom urpbi- 


| licumhabente in centro, virum;. & contra. jj. 1 


Corol. IL.Et fi velocitas,quacum corpus exitde loco ſus P, ca ir, 


ua. lincoka P K in minima A. temporis particula deſeribi po- 
Jus & vis centripeta ,potis fit eodem. terpore corpus idem move» 


re per ſpatium QR: moyebitur hoccorpus.in Conica aliqua 


zone cus latus retum eſt quantiras la As quz ultimo fir ubi 


lincolz P.R,. NQ R..in-inficicam; diminuuntur. | Circulum'i in: his 
Corollariis refero ad Fllipſi in, & TA excipio bi pros ne 


dckendie ag commu. 3198 HOWE 
Prop. XIV. Theor. VE”: 0 


Si corpora plura revolyantur circa  contirnon £0mmnne, &- VIS centri- 
peta decreſcat in duplicata ratione diftantiarum a centro; dico 
quod Orbium Latera refa' ſunt in duplicata ratione arearum quas 
corpora, radiis ad centrum du6izs, eodem tempore deſcribunt. 


Nam per Corol. IL Prob. VIL Latus reftum L aquale eſt 


quanditari 55 quz ulttmo' fit ubi cocunt punQa P.&0. Sed 


linca minima Q.R, dato: tempore, eſt ut vis centripeta generans, 
hoc eft'{ per Hypotheſin  reciproce utSPq. Ergo ra eſt 


ut OTq.xSPg. hoc eſt, larus rectum L in duplicata ration? a- 
reef xSP.Q ED. 

Corol. Hinc Ellipſeos area tota, eiq; proportionale reCangu- 
lum ſub axibus,eſt 1 n ratione compol! ta ex dimidiata ratione late- 
ris recti & mtegra ratione temporis periodict. | 
Prop. 


Corol, I. Ex tribus noviſſimis Fropod Itionbus conſequens eſt, 


Ix Be 


WP 
22 
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Prop. XV. Theor. VII. 
Jisdem poſtis, dico quod tempora periodica in Ellipfibus ſunt in rati- 


*. one ſeſquiplicata tranſverſorum axium. | 
Namq; axis minor eſt medius proportionalis inter axem ma- 


jorem ( quem tranſverſum appello) & latus rectum, atq; adeo 


re&angulum ſub axibus eſt in rarione compoſita ex dinudiata rati- 


one lateris re&ti & ſe{quiplicata ratione axis tranſverſt, Sed hoc 


retangulum, per Corollaruum Theorematis Sext1, eſt in ratione 
compoſita ex dimidiata ratione lateris recti & integra ratione pe- 
riodici temporis. Dematur utrobiq; dimidiata ratio lateris rec 
& manebit {e{quiplicata ratio axis tranſverſi zqualis rationi peri- 
odici temporis.. Q. E. D. | [4 

Corol. Sunt 1gitur tempora periodica in Ellipfibvs eadem 
ac in circulis, quorum diametri xquantur majoribus axibus El- 
liplcon. 


Prop. XVI. Theor. VII - 


Tisdem poſits, © a6tis ad corpora lineis rectis, que ibidem tangant 
orbitas, demiſſiſq; ab umbilico communi ad has tangentes perpen- 
dicularibus : dico quod welocitates corporum ſunt in ratione -compo- 
ſita ex ratione perpendiculorum inverſe & dimidiata ratione late- 

rum reStorum direfie. VideFig. Prop. X. &. XI. 
Ab umbilico S ad tangentem PR demnutte perpendiculum SY 

& velocitas corporis P erit reciproce in dimidata ratione' quanti- 

ratis2 Nam velocitas ilJa cft ut arcus quam minimus P () 

in data temporis particula deſcriptus, hoc eſt ({ per Lem. VII. ) 
ut tangens PR, 1d eft ( ob proportionales P.R ad QT &SP ad 


ST ot £2, 21,fve ut ST reciproce & S'Px OT directe ; eſtq; 
SP x 


Im <a WIE ITE WT £> 77 Eu TIS SRI. 
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SPx QT ut area dato tempore deſcripta, id eſt, per. Theor. VI. 


in dimidiata ratione Tateris ret Q.E. D. 

Corol. x. Latera.reCta ſunt in ratione compoſita ex duplicata 
fatione perpendiculorum 8& duplicata ratione velocitatum. 

Corol. 2, Velocitates corporum in maximis 8 minimis abum- 
bilico communi diftantiis, ſunt in ratione compoſita, ex ratione 
diſtantiarum inverſe & dimidiata ratione laterum reQtorum di- 
rete. Nam perpendicula jam ſunt ipſz diſtantiz. 

Corol. 3. Tdeoq; velocitas in Conica ſeCtione, in minima ab 
umbilico diſtantia, eſt ad velocitatem in circulo in eadem acen- 
trodiſtantia,' in dimidiata ratione lateris rect ad diſtantiam illam | 
duplicatam. | 

Corol. 4. Corporum in Ellipſibus gyrantium velocitates in 
mediocribus diſtantiis ab umbilico communi ſunt exdem quz cor- 
porum gyrantium in circulis ad eaſdem. diſtantias, hoc eſt ( per 
Corol. VI. Theor. IV.  reciproce indimidiata ratione diſtantia- 
rum. Nam perpendicula jam ſunt ſemi-axes minores, & ht ſunt 
ut mediz proportionales inter diſtanrias & latera recta. Compo-- 
natur hxc ratio inverſe cum dnmidiata ratione laterum rectorum 
direQe, & fiet ratio dimidiata diftantiarum inverſe. 

Corol. 5. In eadem vel zqualibus figuris, vel etiam 1n figuris 
inzqualibus, quarum lJatera reCta ſunt xqualia, velocitas corpo- 
ris eſt reciproce ut perpendiculum demifſum ab umbllico ad tan- 
gentem. 

Corol. 6. In Parabola, velocitas eſt reciproce in dimidiata ra- 
tione diſtantiz corporis ab umbilico tigurz, in Ellipſi minor eſt, 
in Hyperbola major quam in hac ratione. Nam ( per Corol. 2 
Lem. XIV. ) per pendiculum demiſſum ab umbilico ad tangen- 
tem Parabolz eſt in dimidiata ratione diſtantiz. 

Corol. 7. In Parabola, velocitas ubiqz eſt ad velocitatem corpo- 
ris revolyentis in circulo ad eandem diſtantiam,m dinudiata ratione 
numert binari ad unitatem; in Ellipſi minor eſt,in Hyperbola ma- 

I J- Is 


S 
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Jjor quam in hac ratione.. Nam | 
dum, velocitas in vertice Parabolz eft m hac ratione, & per Co- 
rollaria ſexta hujus & Theorematis quarti, ſervatur eadem- pro- 
portio in omnibus diſtantus. Hinc etiam in Parabola velocitas 
ubiq; xqualis eſt velocitati corporis revolventis in circulo ad di- 
midiam diſtantiam, in Ellipſi minor eſt, in Hyperbola major. 

Corol. $. Velocitas gyrantis in Sectione quayis Conica eſt ad ve- 
locitatem gyrantis in circulo1n diſtantia dimidi lateris recti Sect- 
jonis, ut diſtantia illaad perpendiculum- ab umbilico in tangen- 
tem Seftionis demifſum. Patet per Corollacwum quintum. - 

Corol. 9. Unde cum (* per; Corol. 6. Theor. IV. -) velocitas 
gyrantis in hoc circulo ſit ad velocitatem gyrantis in circulo-quo- 
vis alio, reciproce in dimidiata ratione diſtantiarum ; fiet ex x- 
quo velocitas gyrantis in-Conica {eQ1one ad. yelocitatem gyrautis 
in circulo in cadem diſtantia, ut media proportionals inter diſtan- 
tiam illam communem & ſemiſſem Jarepis recti {ſechonts, ad per- 
pendiculum ab umbilico. communi mn rangentem ſcionis, de- 
miljum, | 


Prop. XVII. Prob. IX. 


Poſto quod wvis centripeta ſit reciproce proportionalis quadrato diſtan- 
tie a centro, @- quod w1s iliins quantitas abſoluta fit copnita;, re- 
quiritur linea quam corpus acſcribit, de loco dato cum data welo- 
citate ſecundum datay reciam egrediens. 

Vis centripeta tend-ns ad punCtum S ca fit quz corpus p in 
orbita quavis data pq gyrare taciat, 8 cognoſcatur hujus veloci- 
tas in loco p . Deloco ÞP ſecundum lineam P R exeat corpus P 
cum dara velocitate, & mox inde, cogente vicentripeta, defle&- 
at iNud in Comlection-m P 0. Hanrc igitur refta PR tanget in 
P. Tangat itidem recta aliqua pr oibitam pq in p, & ſlab $ 
ad cas tangentes demitti inte!ligantur perpendicula, erit ( per 
Corol. 1. ſheor. VIE. ) Jatus rectum ComfeGionis ad latus reQ- 

um- 


per hujus Corollarium ſecun-| 
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un orbitz datz, in ratione compoſita ex duplicata ratione per- 
pendiculorum 8 duplicata ratione velocitatum, atq; adeo datur. 
Sit iſtud L. Datur 
przterea Comlectt- 
onis , umbilicus S. 
Anguli 'K PS: com- 
plementum ad du- 
os recos fiat angu- 
las RPH, & dabi- 
tur poſitione hnea 


S C HD 
P H,inqua umbilicus alter H locatur. Demiſfo ad P H perpen- 
diculo $ K;8cereQto femiaxe conjugato:BC,eſt SPq.— 2K PHT 
P Hq.Cper Prop. x3. Lib. IL.Eltem. )=SHq.=4C Hq.= 4B Hz. 
-4BO0q =SP+PHquad, —-L xSP+PH=SPgq. +2SPH 
+P Hg —ExSPFPH, Addantur .utrobiq; 2 K PHF Lx 


SP +P H—-SPg. —PH4.% fiet Lx SP+P H=2 SPH+ 2 K- 
PH, fuSP+PHadPH ut2SP+aKPadL. Unde datur. 
P H tam longitudine quam peſitione. Nimirum, {1 ea fit-carpo- 
ris in P velocitas, ut latus rectum L minus fuerit quam 2 SP+ 2 
K P, jacebit P H ad eandem partem tangentis PR cum linea PS, 
adeogq; figura erit Ellipfis, & ex daris umbilicis S, H, & axe prin- 
cipali SP+ PH, dabitur: Sin tanta fit corporis velocitas ut la- 
tus rectum L xquale fuerit 2SP+2 K P, longitudo P H infinita 
crit, & propterea figura erit Parabola axem habens SH parallel- 
um linex PK, 8 inde dabitur. Quod 11 corpus majori adhuc 
cum velocitate de loco ſuo P exeat, capienda erit longitudo PH 
ad alteram partem tangentis, adeoq; tangente inter umbilicos 
pergente, figura erit Hyperbola axem habens principalem zqua- 
lem differentiz linearum S P & PH, & inde dabitur. 0. E. I. 
Corol. 1 Hinc in omni ConiſeQione ex dato vertice principa- 
Ii D, latere re&o L,: & umbilico S, datur umbilicus alter H ca- 
prendo DH ad DS ut eſt latus requm, c differentiam inter la- 
I 2 0p eus 
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tus rectum 8 4 DS.  Namproportio SP + PHad PHut2 SP 
ad L, in caſu hujus Corollarii, ft DS+DHad DHut 4DS 
ad L, &diviſm DSad DH ut 4 DS—LadL. Es 

Corol. 2. Unde fi datur corporis velocitas in vertice principa- 
li PD, invenietur Orbita expedite, capiendo ſcilicet latus rectum 
ejus, ad duplam diſtantiam DS, in duplicata ratione | velocitatis. 
hujus datz ad velocitatem corporis in circulo ad diſtantiam DS 
gyrantis: ( Per Corol. 3. Theor. VIIL )dein DH ad DS ut 'latus 
rectum ad differentiam inter latus re&um 8& 4. DS. 

Corol. 3. Hinc etiam {1 corpus moveatur in Sectione quacun- 
qz Conica, & ex orbe {uo impulſu quocung; exturbetur; cog- 
noſci poteſt_orbis in quo poſtea' curſum' ſuum peraget. Nam 
componendo proprium corporis motum cum motu illo quem im- 
pulſus ſolus generaret, habebitur motus quocum corpus de dato 
umpulſus loco, ſecundum reQam poſicione datam, exibit- | 

Corol. 4. Et fi corpus Jud vi aliqua extrinſecus impreſſa con- 
tinuo perturbetur, innoteſcet curſus quam proxime, colligendo. 
mutationes quas V1 il} in pants quibuſdam indu cit, & exſe- 
riet analogia, mutaxiones continuas i locis intermediis zſtiman- 


do. 
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De Inventione Orbium Ellipticorun, Paratlicornn 6: Hperolie- 
rH11 CX ——_—_ datos; works 


T % = * . 5 
: 4 

" W1} + - i 44 4 7, 5. 
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Si ab Ellipſeos vel Hyperbole cujnſvis uielo lick diols S Had punch. 
un quodvis tertium V inflectantur redz 4nd SYAV, quarigm ur 
na HV equalis ſit axitranſverſo o fare, ib eheraSF; 4 iperpentlict, 
ho TR in ſe demiſſo biſecetur in T, TOpCY cou hd T K. oe 
tionem Conicam alicubi tangit : Qs | in 
contra, ft tangit, erit V _ 3 v | I. 
ax HY. - Wl SAY 59% 3 C06) 4 
Secet enim YH- ictiens) CcOni»-'/ // 

camin R, & jungatur SK. Ob x- T 

quales redtas TS,. TV, xquales e- 

runt anguli TRS, TRK.>Biſctar ao! 

Ergo RT angulum: V'RS 8& propte- S H 

rea- _ tangit : & contra. 2E: D:. any, 


Prop. XVIIL Prob. X. 

Datis- umbilico.@ ans rriſuc fi e deſcribere TrajeSdorias Elliprs 

cas &» Hyperbolicas, que tranſubunt per pun&ia data, & redtas ab 
| ſitione datas contingent, 
j Sit Scommunis umbilicus figuraram;. A Clongitudo axis hank 
verſi TrajeQoriz cujuſvis; P pun&um per quod Trajcforia'debet 
tranſire; & T R rea quam: debet tangere. Centro P intervallo 
AB—SP.ft orbita fit Ellipſis vel AB +SP, fi ea ſie Hyperbola, 
deſcribatur circulus HG. Ad: tangentg@gzl R demittatur per- 
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pendiculum ST, & penny ea ad Y, ut (it TY xqualis ST; 
centroq; V & Interva o AC deſcribatur circulus FH. Hac me- 
thodo fivedentur duo pun@a ! :: 
P, p, five duz tangentesT R, 
rr oive" pungum'P 8&-tan- 
gens TK, deſcribendy'fant. 
circul! duo. Sit H-eorum V 
interſetio communis, & um-/” » ih. BOP 2+ 

bilicis S, H, axe illo dato AIST 0. - >" 
deſeribatee Frauen AGE vi Moe Vow Wt OO 


0 ger 6p + Tg git 19\kv 
1n hrony woe zquatur han We Want hain 
tranſibit per pundtum Py & : "ia T5 NR ww 
C per Lemma ſuperigs ) tanget reftam TR. Et ane Any argu- 
mento vel tranſ{ibit eadem per! « punci np vel Par aa ons 
duasT R, tr. AY F. rf 


\/ Prop. IX; Prob. Xl. TOs 

-31q01q 3 5 YOGA 

Circa datum umbilicum Tra fb erabeliodir i tram 
fabit wo puntta data, "rg reclas poſitione datas continget. 

Sit $ umbilicus, P. pinftum .&7T XK raogens crajecioriz deſcri- 
bendz. - Centro P, intervallo PS deſcribe 
circulum:FG. | Ab- winbilico ad tangentem. 
demitte* pexpendicularemr ST, 8& produc c- 
am ad Y, ut fitTV zqualis ST. Eodem. 
modo deſcribendus eſt altercirculus fg,ft das i: 
tur alterum pundum p; vel inveniendum 
alterum punctum &, ſi datur altera tangens 
ir; dem ducenda refla TF quz tangat du-- 


os.circulos FG, fg aFpcuc duo.punRa P, 


SS mo ene oo OWE i) De > YG ee A 


H 


Ul . \ F 
oy af s —— > - 


K; & axe& K, wertice principali K. des 
frbuitne Para rey Dico- fatum.; ,Nam Fara gl. ob zqualcs 
41. Eo | 


SK & I K, SP & FP tranſibit pex, pup 
tis XIV. Corol. 3. }ob zquales.$'F & 
ST'R, tanget refiam FR-O;E. By 14.12 LE TÞ 
of | " 'Þ it9 34) PP 


Prop. XR, Prob, Xl hrovt 161 2X6 hr 


vrmagth vs lors IOEFITR? t; 


Circa datum amblical Trajelorians quay 


PIT: 


re, que fn data punCla ph. ks n 


-61WFginoonabeb vimmupt by gate 
{EF o; oF Dat 9-omiahro 8, ark 
p woBy K- [1 

Ut 'Faig \ gp; pre eh ad - 
diiingapianabiicom. Anca; - ws X. 7 <0 aki 2 
melee ape KBadBS, BAG FI ER 
ad C'S; Nor vr C, wad: 11 Fer _ 
I Ko CL, Ny ig Te OO CODER 
rangat coldem: in K &J..c \ | 

mitte; perpendiculum, $G,,.1 Baa mn 4A & Fu ita ny 'G SA 
ad 4G& Saad G* ut elbS B Rs & axe Aa, 'verticibug A, 
a, delcribatur FrajeQoria, - Dico, rao Sit EcnNIM Humbili cus AL 
ter figurz deſcriptz, 8&;cum-<t.S'4 ad AG utSa ad 4G, eritdiy 
vilim $4 — $4 leu$ Had 4G—AG feuds in eadem ratiope, 
adeoqz in ratione quam. haher axis tranſverſus figurz deſcriben- 
dx ad'diſtantiam-umbilicorum.eus3, & ,propterea figura deſcrip- 
ta eſt'cjuſdemy ſpeciei. cum, deſcrihenda, Cumgq; ifint K B adBS 
& LC adCSin eadem ratione, tranſibit hxc Figura per puncta B;, 


C, ut ex Conicis mantteſtum eſt. + 


Cas. 


Nos. "25 


LS PF 
to/tmbilico S. deſcribendaſit Tra jeQoriz' wx reft- 


as is digs 1 Rp iliaubi contingar. *Ab imbilieg Iifta entesde- 


mitrre'Þ ict: ST, St & produc eadem Lig 'S, Dneffrns TY, 
ro zquales T'S, t 5; "Biſeck Vo 32HG ;r et 

in 0, & etige perpendiculum i ads; -BLOQST: RG, 
finitum OH; rethngFS"Infi-! NS to 1% 1 0G 
nite prodiitam ſeca n*K & - qpmngy a= -*R-dg100) 2 Fi ) 
ita, ut fitVK ad KS & Vhad 5991 FeSfSL LC 
&kS ut eſt Trajettoriz deſcriben= = BW ner 
dz axis tranſverſus a4 umbilico-" | *: A” : 

rum diftantiam. . Sil er diame- | 

tro K\ "deſeriBatuir \c reins: _ (T3 Al % an wn two 
cans Feftam ON'in H3-& umbi- | OT AWD TA AD ot 


licis S, H, axe tranſverſo ipſam V H zquante, defintbumus? 'Tra- 


jetoria. 
HS,:HV, H'o.” 


Dicofattum.) 'Nam biſeca K k in X, & juiige"HX, 


| oft” 'VK ad K Sur Vk adik$;8 


compoſi teutVIKK+VkadKS Fs kS;diviſi ing; ue Vk&—V Kad 
kS—KSideſtut2VXad2KX8&2KXad 2SX, adeogz 
ut VXad HX& HXads$SX, ifmilia erunt' triangula V XH, 
HAS, & propterea VH erit ad SH'ut -V Xad'XH, adeoq; 
ut V K ad KS. Habet igitur TrajeQoriz' deſcriptz'axis- teahlher- 
ſus VH eam rationem ad ipſius umbilicorum diftantiath SH quam 
habet TrajeQoriz deſcribendz axis tranſverſus ad ipſius ambilico- 
w_ diſtantiam, & propterea cju{dem-eſt ſpeciei.  Injuper cum 
H, H, #/H zquentur ax1 tranſ{verto, & VS, &S aredis TR, ty 
An ron biſecentur, Jquet, EX Lemmare XV, reQas illas 
Trazeoriam deſcriptam tangere. 0. E. F. 19 


Cas. 


. Dato umbilico & deſcribenda fit TrajeQoria quz reQ- 


amT R tanget in punto dato R. In re&am TR demnte per- 

pendicularem ST, 8& produc candem ad V,ut fitT V zqualis ST. 
Junge V R, & reQam VS infinite productam ſeca in K & k, ita 
utfitVK ad SK &Yk ad Sh ut Ellipſeos deſcribendz axis tranſ- 
verſus ad diſtantiam umbilicorum); circuloq; ſuper diametro Kk 


der 


Ga.] - 
deſcripto,” ſecetur producta refa'VR' in H, & umbilies$, IF, 
axe tranſverſo reftam H Y zquanee, deferibatur TrajzeRoria,” Dis 
co facum. Namq; VH eſle | on Th 
adSHutYVK ad$SK, atq; a- Who 
deo ut axis tranſverſus Tra- 
jetoriz deſcribendz ad diſt- WOT 
antiam umbilicorum cjus, pa*:z 
tet ex demonſtratisinCaſuſe- JF—o5\=*" 
cundo, & propterea Trajec- / 
toriam deſcriptam ejuſdem [ 
elle ſpeciei cum deſcribenda:/rectam vero T KR qua angulus YRS 
Pi tangere Trazeoriam n+ pun&o R, patet ex Conicis - 
Cas. 4. Circa umbilicum $ deſcribenda”jam-fit Trajeforia 
APB, quz tangat rectam FR, tranſeatq; per puntum quodvis 
P extra tangentem datum, quzyq; fimilis ſit figurz a p b, axe 


tranſverſo ab & umbiliciss, þ deſcriptz. In tangentem T R de- 
mitte perpendiculum ST, & produc idem ad /, ut fitT V xqualis 
ST. Angulisautem V SP, SV P fac angulos hs q, sþq zqua- 
les centroq;z q & intervallo quod fit ad ab ut SPad V S deſcribe 


- K h C'r- 
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circulum ſecantem figuram apb in p. Junge s£p & age SHquz 
fit ad sþ uteſt SP ad 5p, quxq; angulum P SH angulo pb & 
angulum V SH angulo ps q zquales: conſtituat. Deniq; umbi- 
licis S, H, axe diſtantiam V H zquante, deſcribatur ſetio conica. 


'Dico faGum. Nam fi agatur £& quz ſitad sþ ut eſt sþad 59, 
quzq; conftituat angulum vp angulo hs q & angulum wh an- 
oulo ps q zquales, triangula sh, £p q erunt ſimilia, & propte- 
rea ob eritad pq ut eſt sþad £9, 1d eft ( ob ſimilia triangula 
VSP; bhsq ) uteſt VS ad SP {cu ab ad-pg. _Fquantur ergo 
vh& ab. Porro ob fimilia triangula VSH, vb, eſt VH ad 
SH ut ©h ad 5h, 1d eſt, axis Conicz ſectionis jam deſcriptz ad il- 
ms umbilicorum intervallum, ut axis-abþ ad umbilicorum inter- 
vallum sh; & propterea figura jam deſcripta ſinulis eſt figurz a- 
þÞb. Tranſicantem hc figura per punctum P, co quod trian- 
gulum P S H fimile fit triangulo ps b; & quia V H xquatur ip- 
{ins axi & VS biſecatur perpendiculariter a rea T R, tangit ea- 
dem rectamTR. 0. E. F. | 


Lem, 


{ 
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Lemma XVI. 


A datis tribus pun&tis ad quartum non PAR. infleftere tres relas 
quarum differentie vel dantur vel null ſunt. 

Cas. 1. Sunto pun illa data A, B, C & pundium quartum 
Z, quod invenire oportet: Ob datama differ entiam linearum-A Z,z 
B Z locabitur puritum Z in Hyperbola cujus umblilici ſunt 4 8 
B, & axis tranſverſus differcntia illa data. Sit axis le MN. Ca- 
pe PMad M Aut eſt MNad AB, & erefto. PR. perpendicular, 

ad AB, demifſog: q; ZR per cpendiculari ad PR, erit, ex, natura 
hujus Hyperbolz ZR ad AZ ut eſt MN ad 4 B. Simili diſcur- 
ſu Rn? 6.1 Z locabitur inalia Hyperbola, cujus umbilici ſunt A, 
C E axis tranſverſus differentia inter AZ & CZ, duciqz poteſt 
QSipli AC perpendicularis, ad quam {i ab Hy perbolz hujus 
pundto. quovis Z demittatur normalis ZS, hxc fuerit ad AZ ut 
eſt differenria inter AZ& CZ ad AC. Dantur ergo rationes 
iplarum ZR & ZSad AZ, 8 idcirco datur carundem ZR & 
ZS ratio ad inyicem; adcog; 
redis R P, SQ concurrentibus in 
p locabitur punCctum Z in rec- 
ta T Z poſitione data. Fadem 
Methodo per Hyperbolam ter- 
tiam, cujus umbilici ſunt B 8& C 
& axis tranſverſus differentia 
rectarumBZ, CZ, inverury po- 
teſt alia refta } in qua punctum Z 
locatur. Habitis autem duobus 
locis recilineis, habetur -pund- 
um quzſitum Z in carum interſeQione. 0. E. I. 

Cas. 2. $1 duz ex tribus Jineis, puta 1Z & BZ, xquantur, 
punctum Z locobitur in per pendiculo bilccante diſiai tim A B, S& 
locus alius rectulineus 1 nvenietur ut ſupa. Q.E, T. 

ey K - Cas. 
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Cas. 3. Siomnes tres xquantur, locabitur punCtum Z in cen- 
tro circuli per punGta A, B, C tranſeuntis. 0. E. I. 
Solvitur etiam hoc Lemma problematicum per Librum TaGt- 


onum Apollonii a Vieta reſtitutum. 


Prop. XXI. Prob. XIII. 
TrajeHoriam' circa datum umbilicum deſcribere, "que tranſubit per 
punCia data &» retas poſitione datas continget. 

 Detur umbilicus S, pun&tum P, 8& tangens T R, &. invenien- 
dus fit umbilicus alter H. Ad tangentem demitte perpendiculum 
ST, & produc idem ad YT, ut fit TT zqualis ST, & erit YH 
xqualis axi tranſverſo. Junge SP, HP,& erit SP differentia in- 
ter HP & axem tranſverſum. Hoc modo fi dentur plures tan- 
gentes T R, vel plura punCta P, devenietur ſemper ad lineas toti- 
demTH, vel PH, a dictis punGis Tvel P ad umbilicum H ducts, 
quz vel xquantur axibus, vel datis Jongitudinibus SP differunt 
ab n{dem, atq; adeo quz vel xquan- 
tur fibi invicem, vel datas habent diffe= Y*;... , 
rentias;z & inde, per Lemma ſuperius, > | 

datur umbilicus ile alter H. Habitis 
autemumbillicis una cum axis longitu- OE 2, 

dine ( qux vel eſt TH, vel fi TrajeQto- , OI: ,, 
ria Elliptis eſt, PH+SP; fm Hy- | 
perbola, PH—SP _ habetar Trajectora. O. E. T. 


T 


Scholium. 


Caius ubi dantur tria punGa fic ſolvitur expeditinus. Dentur 
puncia B, C, D. JunGas BC, CD produc adE,F, ut fitEB 
ad ECurSBadSC,&FC ad FD ut SC ad SD. AdE Fducam 
& produciam demitte normalcs SG, B H, inq; G S infinite produc- 
tacape GA ad AS & Ga ad aS ut eſt HBad BS; & erit A 


Vcer=- 
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vertex, 8 Aa axis tranſverſus Trazecoriz: quz, perindeutG A 
-minor, zqualis ve} major fuerit youn AS, ent Ellipſis, Parabola vel 
Hyperbola ; puncto 
41n primo caſu ca- - 
| dente ad . eandem 
| partem linex GK 
cum punto A; in 
ſecundo caſu abeure 
in infinitum; in tertio 
cadente ad contrari- ) 
am partemlinex GK, #| 
Nam fi demittantur _ 
ad GF perpendicula CT, DK, erit IC ad HBut ECad EB, 
hoc eſt utSC ad SB; & viciſſim IC ad SCut HBad SB, ſen 
GAadSA. Etfi mill argumento/probabitur eſſe K D ad $ D in 
eadem ratione. Jacent ergo punda B, C, D in ConiſeQione 
circa umbilicum $S ita deſcripta, ut re&xz-omnes ab umbilico S ad 
- ſingula SeCtionis punCta ductz, fint ad perpendicula a puntis iiſ- 
dem ad reftam G K demiſfa in data illa ratione. 
Methodo haud multum diflimili hujus problematis ſolutionem 
tradit Clarifſimus Geometra De /a Hire, Conicorum ſuorum Lib. 
VIIE Prop XXV. 
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SE CE: V. 
Inventio Orbinm ubi umbilicus neuter datur. 


Lemma XVII. 


Si a date conice ſeflionis punto quovis P, ad Trapezii alicujus - 
ABCD, in Conica illa ſectione inſcripti, latera quatuor infinite 
produfia AB, CD, AC, DB, totidem recizPQ_, PR, PS, PT 
in datis angulss ducantur, ſin- | 
gule ad ſingula: reSangu= &c | 
lum ductarum ad oppoſita duo 
latera POxPR, erit, ad Sf 
recangulum ductarum ad a- 
lia duo latcrz oppoſita P S x 
P T in data ratione. 

Cas. 1. Ponamus impriymis 
lineas ad oppolita latera duc- 
as parallelas eſſe alterutri re- 
Iiquorum Jaterum, puta PO _ 
& PR lateri AC, & PS ac PT l:teri AB. Sintq; inſuper latera 
duo ex oppoſitis, puta AC & BD, parallela. Et reftaquwzbiſe- 
cat parallela illa Jatera erit una 'ex diametris Conicx ſectionis, & 

. biſccabit etiam R 0. Sit O pun&um in quo KR ©) biſccatur, & erit 
PO oramatim applicata ad diametrum illam. Produc P.O ad K 
ut fit OK xqualis PO, & erit OK ordinatim applicata. ad con- : 
trarinas partes diametri. Cum igitur punGa A, B, P & K int | 
ad Comcam fſeQtionem,& PR lecet AB indato angulo, erit ( per 
Prop. 17 & 18 Lib. HI Apollonii ) reGangulumP OK ad refan- 
guium A 2 B indata ratione. Sed OK & PR xqualcs ſunt, ut- 
pore acualum OK, OP, & 0Q_,, OR differentiz, & indectiam 


rect- 


WO 
retangula PQOK &POxPR zqualia ſunt; atq; adeo reQan- 
oulum POx PR eſt ad retangulum A QB, hoc eſt ad reCtangu- 
lum PSxPT in data ratione. Q. E. D. 

Cas. 2. Ponamus jam Trapezii Jatera oppoſita AC & B D non 
eſſe parallela. AgeBd parallelam AC & occurrentem tum retzx 
ST in t, tum Conicz ſeCtioni in d. Junge Cd ſecantem P © in r, 
& ipſi PO parallelam age D M ; 
ſecantem Cd in M & AB in N. 
Jam ob ſimilia triangula BTr, _ 
DBN, eſt Br uPQadTt ut \ 
DNad NB. Sic & KRreſtad 
AQ ſaPSut DMad AN. Er- 
go ducendo antecedentes.in an- 
tecedentes & conſequentes in 
conlequentes, ut redanguſum _ 

PQOinRreſt ad reqtangulum , 
Ttin PS, ita retangulum N- | 
DM eſt ad reftangulum ANB, & ( per Cas. 1 ) ita reQtangu- 
lum QPr eſt ad reGangulum SP#, ac diviſim ita retangulum 
QPR cſt ad retangulumPSxPT. 0. E. D. | 

| Cas. 3. Ponamus deniq; line- 

as quatuor PQ, PR, PS, PT. 
non efſe parallelas lareribus AC, TW P \ 


AB, ſed ad ea utcung; inclina- T 
tas. Earum viceage Pg, Pr pa- Pat, 
» / : | D 
27 is | 


rallelas ipſt AC; & Ps, Pt pa- 
rallelas ipſi AB; & propter da- 
tos angulos triangulorum P 9, 
PAr, FSS F Tt, dabuntur ra= A 
tiones PO ad Pq, PR ad Pr, 

PSadPs&PT ad P!, atq; adeo rationes compoſite} PQ in 
PR ad PqinPr, & PS in PTadPs in Pr. Sed, per ſupcrivs 
demonſtrata, ratio Pq.inPradPsinPt# data c{t: Ergo & ratio 
POinPRadPSinPT. 9. E. D. a 
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Lemma XVII. 


Tiſdem poſitis, fi relangulum duftarum ad oppoſita duo Iatera Tra- 
peziiPOxXPR fit ad reclangulum duSiarum ad reliqua duo laters 

PSxPT 7#n data ratione; puntium P, a quo linee ducuntur, 
tanget Conicam ſectionem circa Trapezinm deſcriptam. 

Per punQa A, B, C, D & aliquod infinitorum pundorum P, 
puta p, concipe Conicam {ectionem defcribi: dico pun&tum P 
hanc ſemper rangere. S1 ne- 
gas, junge AP ſecantem hanc 
Conicam fſecionem alibi 
quam in Pi fieri poteſt, pu- 
ta in b. Ergo fi ab his punct- 
1s p&b ducantur in datisan- 
oulisad latera Trapezu rectz 
papr,pi,pt& bh, Þr,b/, 
bd; entutbkxbradbdxbſ 
Ita ( per Lemma XVII) pg 
xprad psxpt & ita ( per 
hypoth. ) POxPR adPSxPT. Eſt & propter ſimilitudinem 
TrapeziorumbkAf, POAS, ut bkad b ſitaPQ ad PS. Qua- 
re applicando terminos prioris propoſitionis ad terminos correſ- 
pondentes huyus,erit br ad b4 ut PR ad PT. Frgo Trapezia #- 
quiangula Drbd, DRPT timilia ſunt, & eorum diagonales D b, 
DP propterea coincidunt. Jncidit itaq;b in interſeionem reQ- 
arumA P, D Padeoq; coincidir cum puncto P.  Quare punctum 
P. _ ſumatur, incidit in atlignatam Conicam ſe&ionem. 
#&} By 1 

Corol, Hinc 11 reQz tres PO, PR, PSa puncto communi P 
ad alias totidem poſitione datas reQas A B,C D,A C,ſfingulz ad ſin- 
_ eulas,m datisangulis ducantur,ſitq; retangulum-ſub duabus du&- 
is POxP Rad quadratumtertii, P S quad. in data ratione: puntum 
Scho- 


B 


A :::4 < 
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P, a quibus re&z ducuntur, locabirur in {etione Conica quz 
tangit lineas AB, CD in A & C & contra. Nam coeat linea 
BD cum linea AC manente politione truum AB, CD, AC; de- 

in coeat etiam linea PT. cum linea P'S:- & retangulum PSxPT 
evadet PS quad. retzq; AB, C D quz curvam in punctis A & B, 

C & D ſecabant, jam Curvam in punCtis1]]is cocuntibus non am- 
plius ſecare poſſunt ſed tantum tangent. 


Scholium. 


Nomen Conicz ſe&tionis in hoc Lemmate. late ſumitur, ita 
ut ſe&io tam reQilinea per verticem Coni tranſtens, quam circu- 
laris baſi parallela includatur. Nam 11 punctum p incidit in 
retam, qua- quzvis ex punctis quatuor A, B, C, D junguntur, 
Conica ſeftio vertetur in geminas rectas, quarum una eſt refa 

1]la in quam punQum p incidit, & altera recta qua alia duo-ex 

: punts quatuor junguntur. Si trapezii anguli duo oppoſiti {i- 
mul ſumpti xquentur duobus rectis, & linex quatuor PQ_, PR, 
: PS, PT ducantur ad latera ejus vel perpendiculariter vel in angu- 
lis quibuſvis zqualibus, fitq; reQangulum ſub duabus duQis PS 
x PR xquale retangulo ſub duabus aliis PSxPT, Sectio conica 
evadet Circulus. Idem fiet {1 linez quatuor ducantur in angulis 
quibuſvis & reftangulum ſub duabus ductis PQ xPR tit ad red- 
angulum ſub aliis duabus PSx PT ut reQangulum ſub finubus 
angulorum S, T, in quibus duz ulcimz PS, PT ducuntur, ad rect- 
angulum ſub finubus angulorum Q_, Rin quibus dux primz PQ , 
P R ducuntur. Czteris in calibus Locus punct P eritaliqua tri- 
um figur: ram quzx vulgo nominantur Section?s Conicx. Vice 
autem TrapeziAB C D ſubſtitui poteſt quadriſaterum cuyus late- 
ra duo oppolita ſe mutuo inſtar diagonalum decuſſant. Sed & 
e punctis quatuor A, B, C, D poſſunt unum vel duo abire in in- 
hnitum, eoq; pacto latera figurz quz ad puncta illa convergunt, 
eva- 
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evadere parallela : quo in caſu {e&io conica tranſibit per cxte- 


. ra puncta, & in plagas parallelarum abibit in infinitum. 


Lemma XIX. 


Invenire punSium P, a quo fi recie quatuor P O,, PR, PS, PT ad 
alias totidem poſitione datasrefias AB, CD, AC, BD ſingule 
ad ſingulas in datis angulis ducantur, recangulum ſub duabus 
ductis,P O x ÞP R,fit ad reangulum ſub aliis duabus, PS x P Tn 
data ratione. | 
Linex AB, CD, ad quae rex duz PO_,PR, unumreQan- 

gulorum continentesducuntur, conveniant cum aliis duabus po- 

ſitione datis lineis in pundtis | 

A,B,C, D. Ab eorum a- 

liquo A age rectam quam- 

libet AH, in qua velis punc- 
tum P reperiri. Secet ea 
lineas oppolitas BD, CD, 
nimrum BD mH& CD 
1n I, & ob datos omnes an- 
gulos figurz, dabuntur rati- 
ones PO ad PA &P Aad 
PS, adeoq; ratio PO ad 
PS. Auferendo hanc a da- 
ta ratione POxPRad PSxPT, dabitur ratio PRadPT, & 
addendo datas rationes PTadPR, & PTad PH dabitur ratio 

PIadPH atq; adeo punctum P. 0. E.T. 

Corol. x. Hincetiam ad Loci punCtorum infinitorum P punc- 
tum quodvis D tangens duci poteſt. Nam chorda P D ubi punc- 
ta Pac Dconveniunt, hoc eſt, ubi A Hducitur per pun&unr D, 
tangens evadit. Quo in caſu, ultima ratio evane{centium. IT P 
8& PH invenietur ut ſupra. Ipſi igitar AD duc parollelam 
CF, occurrentemBD in F, & in ca ultima ratione fectam in E, 

& 


i 


Fe 
bl 
*. 
o 
bY 


+, £0 
& DE tangens erit, propterea quod CF & evaneſcens TH pa- 
rallelx funt, & in E&P fimiliter ſeQz. TS | 
Corol. 2. Hinc etiam Locus pumforum omnium P definiri po- 
teſt. Per quodvis punctorum A, B, C, D, puta A, duc Loci 
tangentem AE, 8 per alind quodyis punftum B duc tangent! 
parallelam B F oecurrentem Lo- 
comnF. Invenietur autem punc- 
tum F per Lemma luperius. 
Biſeca BF in G, & aCta AG di- 
ameter erit ad quam BG& FG 
ordinatim applicantur. Hzc 
AG occurrat Loco in H, & erit NU 
AH latus tranſverſum, ad quod | 4G 
latus rectumeſt ut B G q. ad AG- on 
H. Si AG nullibi occurrit Loco, *. | -- 
linea AH exiſtente infinita, Lo- = B 
cus crit Parabola & latus rectum *E 


4 
o® 
. 


ejus BC7 gn ea alicubi occurrit, 


AG 
Locus Hyperbola erit ubi punQa A & H fita ſunt ad eaſdem 
partes ipfius G: & Ellipfis, ubi G intermedium eſt, nift forte an- 
gulus AGB rectus fit & inſuper BG quad. xquale rectangulo 
AGH, quo'incaſu circulus habebitur. 

Atqz ita Problematis veterum de quatuor lineis ab Exclide in- 
cxpti & ab Apollonio continuati non calculus, ſed compoſitio 
Geometrica, qualem Veteres quzrebant, in hoc Corollario ex- 
hibetur. | | 


Lemma RR, 


Si parallelogrammum quodvis ASP Q_ angulis duobus oppoſitis A 
 P tangit ſetionem quamwvis Conicam in punciis A &» P, © 
lateribus unins angulorum illorum infinite produ&iis AO_, AS 


* occurrit eidem ſectioni Conice in B &» C; a pun&tis autem occur- 


L 2 ſunm 
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ſum B &» C ad quintum quodwis ſectionis Conice pun&ium D 
agantur rea due B D,C D occurrentes alteris duobus infinite pro- 
duStis parallelogrammi lateribus PS, PQ in T &» R: ernnt ſem- 
per abſciſſe laterum partes PR @+-PT ad invicem in data ratione. 
Et contra, fi partes ille abſciſſe ſunt ad invicem in data ratione, 
puntihum D tanget Seionem Conicam per pun&ia quatuor A, B,P, 

C tranſeuntem. | Ge 
Cas. x. Jungantur BP, CP & apuncto D agantur re&z duz 
DG, DE, quarum prior | 
DG ipſli AB parallela fic 
& occurrat PB, PQ ,CA 
in H,T, G; altera DE pa- 
rallela fit ipſ1 AC & occur- 
rat PC,PS AB in FK,E: NR (Ob! 
& erit(per Lemma XVIL) — ghoimmmmmmwn. ID} 
redtangulum DE x D F ad | | \ | RA | 


rectanguluamr DGx DH in 

ratione data. Sedeſt PO aA 
ad DE {euIQ ,ut PB ad 

HB, adeoq; ut PTadDH; & viciſim PO adPT ut DE ad 
DH. Eſt& PRad DFut RC ad DC, adeogq; ut IG velPS 
ad. DG, & vicifſimPR ad PSut DF ad: DG; & conjunGiis 
rationibus fit rectangulum POxPR ad re&tangulum PSxPT ut 
recangulam- DEx DF ad refangulum DGx DH, atq; adeo 
in data ratione. Sed dantur PO &PS & propterea ratio PR 
ad PT datur. 0. E. D. 

Cas. 2. Quod 1 PR & PT ponantur in data ratione ad. invi- 
cem, tunc ſimul; ratiocinio regrediendo, ſequetur efſe reangu- 
lum DExDF ad reangulum DG «D H in ratione data, ade- 
oq3 punctum D (per Lemma XVIII.) contingere Conicam ſec- 
tionem tranſeuntem-per punGa 4, B, P;C. O. E. D. 

Corol. 1. Hinc fi agatur BC ſecans PQ in r, &in PT capiatur 
Pt mn ratione ad Pr quam habet PT. ad PR, erit Bt Tangens 
| Cont-: 
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Conicz ſefionis ad pundum B. Nam concipe. puntum D co- 
ire cum pun&oB ita ut, chorda B D evaneſcente, BT Tangens 
evadet; & CD ac BT coincident cum CB & Bt 

Corol. 2. Et vice verſa fi Bt fit Tangens, & ad quodvis Coni- 
cx ſeCtionis. puntum D conveniant BD, CD; ene PRadPT 
ut Prad P#. Et contra; fi fit PRad PT ut Pr. ad Pt,  conve- 
nient BD, CD ad Conicz ſeCtionis puncumaliquod D: 

Corol. 3. Conica ſectio non ſecat Conicam fectionem in punc- 
tis pluribus quam quatuor. Nam, {i fieri poteſt,. tranſeant duz 
Conicz ſetiones per quinq; punGa A, B, C, D, P, ecaſq; ſecet 
recta BD in pundtis D, d, & iplam PQ fecet recaCd mn 
Ergo PReſtad PT ut Prad PT, hoceſt, PK &Pr fibi. uvi- 
cem. xquantur, contra Hypotheſin. w15 ge 


Lemma XX. 


Si refe due mobiles &» infinite BM, CM perdata puntia B, C, 
cen polos dufte, 
concurſu ſuo.M de-. 
fſeribant tertiam 
poſitione datam- 
redam MN; 
alie duz infinite 
rete BD, CD 
cunt prioribus du- 
abus ad pun&ia 
ila data B, C da- 
tos angulos MBD,. 
MCD efficientes 
ducantur , adico- S_ 
quod he duz BD, | bs.” 
CD concurſu ſuo 


D. deſcrabent ſec- 


FIONCM 


» 


LB 
 jonem Conicam. Ft wice verſa, fi recie B D, CD concurſu ſuo 
D deſcribant SeEiionem Conicam per puntia B, c, A tranſeuntem, 
& barum concurſus tunc incidit in ejus punlum aliquod A, cum 
altere due BM, CM coincidunt cum linea BC, punGum M Ccon- 

. tinget rectam poſh itione datam. 

Nam in re&da MN detur punGum N, 8 ubi puntum mobile 
M incidit in immotum N,. incidat pundtum mobile D in immo- 
tum P. Junge CN, | 
BN, CP, BP, &a 
pundto P age redtas 
PT, PR occurren- 
tes. ;pfis BD, CD 
inT & RK, & fact 
entes angulum BPT 
xqualem angulo B- 
NM & angulum 
CPR zqualem an- 
gulo CNHM. Cum 
ergo ( ex Hypo- 
theft ) zquales ſint 
anguli MB D, NBP, 
ut & angul: M CD, 
NCP: aufer com- 


munes NBD & MCP.& reſtabunt quake tf NBM&PBT, NC- 


M&PCR: adeogq; tr angula NBM, PBT ſimilia ſunt, ut '& 
triangula NCM, PCR. Quare PT cſt ad NM ut PB ad N'B, 
&PRad NMutPCad NC. ErgoPT &PR datam habent 
rationem ad NM, proindeq; datam rationem inter fe, atq; adeo, 
per Lemma XX, punctum P ( perpetuus retarum mobilum BT 
&CR concurſus /) contingit ſectionem Conicam. O. E. D. 

Er contra, {1 punctum Dcontingit {ectionem Conicam tranſe- 
untem per punGa B, C, A, & ubi rex BM, C Mcoincidunt cum 
recta BC, punctum lad D incidit in aliquod ſectionis puncum 


A; 


of 
fy 
- 

. 


| 

Y 
; [) 
RJ ; 
® 

MK. 

Li 

q 


HEE, 
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A; ubi vero pundum D incidit fucceſſive in alia duo quzyis ſec- 
tionis punQa p, P, pun&um'mobile M* incidit ſucceſſive m punc- 
ta immobilia », N: "per eadem z, N agatur rea n»N, & hxc e- 
rit Locus perpetuus punt illus mobilis M. Nam, fi fieri poteſt, 
verſetur punum M in linea aliqua curva. 'Tanget ergo punc- 
tum D {c&ionem Conicam per puncta quinqz C,”Þ,P, B, Atran- 
ſeuntem, ubi puntum M perpetuo tangit lineam curvam. ' Sed 


 & ex jam demonſtratis tanget etiam punctum D {ectionem Co- 


nicam per eadem quinq; punCcta C, p, P, B, A tranſeuntem, ubi 
punum M perpetuo tangit lineam rectam. Ergo duz {eCtiones 
Conicz tranſibunt per eadem quinq; punQa,- contra Corol.” 3. 
Lem. XX. Igitur punum MC verſari i linea curva abfurdum 
eſt. Q. E. D. | 4 


Prop. XXII Prob. XIV. 


= TrajeGtoriam per data quinq; punGia deſcribere. 

Dentur punQa quinq; 4A, B, C, DD. P. Ab ecorum aliquo Aad 
alia duo quzvis B, C, quz poli nominentur, age rectas A B, AC 
hiſq; parallelas TPS, 
PR 0 per punctum 
quartum P. Dein- 
de a polis duobus 
B, C age per punc- 
tum quintum D 1n- 
finitas duas BDT, 
CRD.,noviſlinie duc- 
ts 23.75, - PAD. 
( priorem priori & 
polteriorem poſteri- A 
ort ) occurentes 1n 


T& R. Deniq; de 


redtis PT, PR, aa rea tr ipſt TR parallela, abſcinde quas- 


VIS 


d 
. 


ZH% Ne 
vis Pr, Pr ipfis PT, PR proportionales, 8& fi per earum termi- 
nos t, r & polos B, C az Br, Cr concurrant in d, locabitur 
punctum illnd & in 4+. 
TrazeQoria quzſita. - | 
Nam punctum illud 
a C per Lem. RX ) Ly 
verſatur in Conica 
Secione per punCta 
quatuor A, B, P, C 
tranſeunte ; & line- 
is Rr, T t evaneſcen- 
tibus, coit punqum 
d cum punto D. 
Tranſit ergo ſeCtio 


A 


Conica per pun&ta quing; 4, B, C, D, P. Q.E.D. 


13. 47 | Idem aliter. 
E punQtis datis jun= 


ge tria quxvis A, B, C, a 

& circum duo eorum x61 ol 

B, C ceu polos, ro- | | EAN 

tando angulos magni- AMET 

tudine datos ABC, NRENES 
AC B,applicentur cru- AS "ay "on NN 

ra BA, C A primo ad Ht La MN 

P unctum D 2 deinde LET d *% 
ad punctum P, & no- — ———Dd 
tentur punCta M, Nin Woes 7 \ B 


quibus altera crura 
BL, CL cafu utrog; | 
{- decuſſint. Agatur \ 

recta infinita MN, & 

rozentt r angult it mobiles circum polos ſuos B, C, ea lege ut 
| Crurun. 


1 


[8% ] WE 

_ ertiradi BAC 4; vel BDC DrinterſeRio, queyjam fied, Tra- 
jectoriam quezſlitam P A Dd B delineabit.. *Nam punQumildper 
Lem. XXI continget ſeQionem Conicans per-punda B,"Ctran(- 
cuntem & ubi punctum we accedit ad-punifts LpM,N, pundum 
d (per conſtructionem) accedet ad purnd#4;N, P. Delcribetur 


g 10.9% 


«*OJC Pq RY yl; 


; -3:3.); ; SSH ITT CILDLEDLTN 

Corol. 1. Hinc redtz expedite duci poffu z\trajecoriam 
in punCtis quibuſvis datis B, C tangent. * Inzaſk utroves accedat 
punctum & ad pun&um C & rea C d-evader tangens/quzfita.)r:i 
Corol. 2. Unde etiam Trajeforiarum centray-diametrii8 as 


tera rea invenir! poſſunt, ut in Corollario ſecundo Lemmatis XIX 


_ -— 
o 
C 


b. - 
a ® £ - g 
APE TTEC ea» $258 
PX VS 
w 
x 
\ 


Y | Schol. 


Conſtruftio in caſu priore evadet paulo ſimplicior/jungendo 
BP, & inca fi opus eſt produta, capiendo Bp ad'B P-uteeſt 
PK ad PT, & per pagendo reQam infinitam p D ipfiSP:T'pa- 
rallelam, inq; ea capiendo ſemper p D zqualem Pr,  & 'agendo 
refas BD, Cr concurrentes in d. Nam cum fint Praad Pz, PR 
ad PT, pBadPB, pÞ ad Pt incadem ratione, eruntpD & 
Pr ſemper zquales. Hac methodo punQa Trajedtoriz-inveni- 
untur expeditifſime, niſi mavis Curvam, ut in caſu ſecundo,  de- 
{cribere Mechanice. 


Prop. XXII. Prob. XV. 


Traje&oriam deſcribere que per data quatuor pun6ia tranſubit, ' & 
rectam continget poſitione datam. 


Cas. 1. Dentur tangens HB, punttum contaCctas B, & alia 
tria puna C, D,- P. Junge BC, & agendo 'P'S a 
| | M BE 


[82] 
BH, 8 PQ. parallelam BC, comple patallelogratumum BSP 0. 
Age BD ſecantem SP in {F169 1 
T, & CD ſecantem PQ 1c 
in R. Deniq; agendoquam- 
vis tr ipſi T R parallelam, 
dePQO_, PSabſcinde Pr, 
Pt ipſis ” R, PT propor- 
tionales reſpeQive; & aCta- 
rum. Cr, B#:concurſus 4 
( per Corol. 2. Lem. XX ) 
incidet ſemper in Trajec- 
toriam deſcribendam. 


of 


« *o 
% *. 
hl * 
*, 


Idem alit er. 


Revolvatur tum angulus magnitudine datus CB H circa polum 
B,tum radius | 
quhbet rec- 
tilineus & u- 
tring; pro- 
dudus DC 
circa polum 
C. Notentur - 
puncta M, N 
In quibus an- 
gul: crus BC 
{ecat radium 
1lum ubicrus 
alterum B H 
concurrit cum 
eodem radio. 8 | 
in puncis D & P.  Deinde ad actam infinitam M N con- 
currant perpetuo radws ile CP vel C D & anguli crus CB, & 

Ccru- 


. 
” bf 
- 


.* 
. 
- 
-* 


* DTIC een 
a ee ee een en eng 
I ee ener renner ener n ener ee ee ea ene ens 


2. | [8p 1 
cruris alterms BH concurſus cum radio delineabit TrajeRoriam 


queinane © VL 


_ Nam {1 in, conſiruchionibus Problematis, ſuperioris accedat 
punGum A ad pungum..B, linex C 4 & CB coincident, & linea 
AB in _pltimo; ſup fitu fiet tangens BH; atq;:ades conſtructi- 
ones ibi poſitz evadent exdem cum conſtrucionibus hic deſcrip- 
tis. Delineabitigitur cruris BH concurſyus cym radio ſecionem 
Conicam per punGa C, D, P tranſeuntem, . & regam BH tans 
gentem in punto B. Q.E. F. - : i101 


Cas. 2. Dentur puntaquatuor B, C, D, P extra tangentem 
HI fita, Jungebina B D, CP concurrentia in G, tangentiq; oc- 
currentia in H & 1. Se- | 
cetur tangens in A, ita ut 
fit HA ad AJ, uteſt re- __ 3 
angulum ſub media pro- 
portional: inter B H & H- 
D 8& media proportionalt 
inter CG & GP, ad rec&- 
angulum ſub media pro- 
portionali inter PI & IC 
8 media proportionaliin- 
ter DG & GB, & ent A 
puncum- contaus, Nam 
{i rex PI parallela HX 
trazeGoriam lecet in punRis quibuſyis XX & T erit ( ex Conicis ) 
H 4 quad. ad AT quad. ut rectangulum XHY ad reQangulam 
BHD ( ſcurectangulum C GPad re&angulum DGB ) & re&- 
angulum B H D ad recangulumP I C conjunRim. Invento autem 
contaus punto A, deſcribetur TrajeRoria ut in caſu primo. 
2. E. F. Capi autem poteſt puntum A vel inter punQa H & I, 
vel extra; & perinde TrajeQtoria dupliciter deſcribi. 
abbr? M3. Prop. 


LS ut eſt media proportio- 


C84] 
' Pro P- XXIV. Prob. XVI 


TrajeSferian deſcribere que tranſibit per data tria pun&la &- reclas 


duas poſitione datas continget. 

'Dentur tangentes HT, K L & punQa B,C, D. AgeBD 
tangentibus occurrentem in punQiis H, K, & c D tangentibus 
occurrentem in pun&isl, L, Ads ita ſeca in R & S, ut fit HR 
ad K R ut eſt media propor- 
tionalis inter BH & HD ad 
mediam proportionalem 1n- 
ter BK & KD; & IS ad 


G 


nalis inter CT & I'D ad me- 

diam proportionalem water 

CL&LD. AgeRS ſecan- 

tem tangentes in A &P, & 0 4 At Sj 

erunt A & P puncta contac- | F_----/p 

tus. Nam fi per punctorum / 

H,T, K, L quodvis IT agatur ; 

recta IT tangenti K L paral- Yo 

[cla & occurrens curvz in X 

& T, & in ea ſumatur I Z, media proportionalisi inter TX & TT: 

erit, ex Conicis, rectangulum XIT (ſen I Z-quad.) ad LP quad. 

ut reftangulum CID ad retangulum CLD; ideſt ( per con- 

{tructionem _) ut ST quad. ad SL quad. atq; adeo TZ ad LP ut 

Sad SL. Jacentergo punCas, P, Z in unareQta. Porro tan- 

gentibus concurrentibus in G, erit ({ ex Conicis ) rectangulum 

XITY ( ſeu ]IZ quad. ) ad LA quad. utGP quad. ad G A quad.”, 

adeoq;I Zad I Aut GP ad Gd. Jacent ergo puncta P, Z & 

A in ana recta, adeoq; puncia S, P & A ſunt in una redta: Et 

codem argumento probabitur quod punGa R, P & A ſunt in 

una refta. Jacent 19itur puncia contactus A&P in reQta SR. 
m Hiſce 


FER 
"nf 

Hiſce autem invents; boa deſeribewir ut in ak primo 

Problematis ſuperioris. : OE. EF. 


Lemma XXIL | a L 
Figuras in alias ejnſdem generis figur figur ders! | 
Tranſmutanda fit figura quzvis HGI. "Diicantur pro lubi- 
tu reftz duz parallelx 40, BL tertiam Po porwong 'da- 
tam A B ſecantes in A pa anty 
& Þ, &a _ ow | 24D 113 166 Hb efia 6 
to quov1is rec- LH SEP 1 LJ 
tam " B fv D, 
pſi O A parallela. De 
mde a pundto aliquo, 
0 in lneaQ Avato'ad.. / 
vncum D ducatiir 
recta 0. D,ipſi BE " Ty POO” nr Ne 
. currens 111 2; & a PUNC- jou t iD vs > 46 
to occurſus erpatur tf OUSLWT BUD VANR ION 6! P* , £1099) 
rea gd; datum" quemvi atignditns eu rea BE comtineris; 
atq; eam habens-rationem ad 0 d. quam haber:G.D ad'0:D;.. & 
erit g, puntum.in figura nova þg i/pun&o G reſpondens. Fadet 
ratione punQa fingula figurz primz-dabunt pun totidems. fi- 
gurz novz.' . Concipe: igitur punctam G :matu continuo-percur- 
rere punda omnia figurz primz,  & punGumg-motu itidein cons 
tinuo percurret punCa omnia figurz 'novz & ecandem. deſcribet. 
Diſtinctionis gratia-nominemus DG ordinatam : prumam,.:d g or- 
dinatam: novam ;' BD abſcitſam primam, | Bd:abicuſam novam; 
O' polum, O D' radwum rabſcindentem, 0:4 radium ordinatum 
primum 8& OC quo parallelogrammum 0 A B a completur ra 
dium ordinatum novum.. | 
Dico jam quod {1 punctum G tangit'rectam. lineam politione 
datam, pundum'g tanget.etiam lieam. recam.- politione datam. 


3t3 5 . 


-_ 


DI punctum, G rangi Conican 1 Ted . DC. pundum g.t anget « ett 
am conicam le Con: 


10nenm. ONICIS. El tonibas hic' circulum anny- 
mero. Porro (i pun&um G tangit lineam terti ordinis Analytici, 
puntum g tanget [t- 
neam tertii yidem or- 
dinis; & fig. de. curvis *, . _. 
[meis bh a 24 


num: . Lines th | 
runt eju{d ke 


ordinis Analytici quas 
puncta G; g' tangunt. 
Etenim ut eſt ad ad. 
O 4A ita ſunt Od ad. X 


———_—— 
LELE > 


0D, ag ad DG, & & 
A 5 ad AD; atkog; AD wxqualis eſt 0dxdBy & PG =qua- 
lis et PAX ag - Jam {i punctum D tangit re&am IRATY arqz 


—— 
_ in zquatione quavis, qua relatio inter abſciſſam 4 D &, og- 
dinatam-Þ G-habetur, indetermunate ille AD .& D.G ad uni- 
cam tantum dimenſionemaſcendunt, ſcribendo in hac xquatione 
oe = pro4 2, - = = pro DG, producetur #quatio 
nova, inqua abſciſſa nova _ & ordmatanoua dg ad umcamtan- 
tum dimentiionem aſcendent, atq; :adeo qux defignat lineam rec- 
tam.. Sin AD:& DG( vet carum alterutra }) aſcendebant ad- 
duas dimenſiones in-zquatione prima, aſcendentitidem a d 8& dg 
ad dnas in xquatione ſecunda. | [Et fic de tribus vel pluribus di- 
mentionibus.  Indeterminatz ad, dg m 'xquatione ſecunda 8& 
AD, DG in prima aſcendent ſemper ad enndem: dimenftionum 
numerum, & propterea linex, quas punQa G, g gue, ſunt e- 
quidem ddinis Analytici. | 


Dico przterea quod:fi recta aliqua tangat | lineain curvam in 
figura 


tots, 


[9]. 
figura ptima'; h#c rea tranſlara tanget lineam curvam 56 fignra 
nova”: 8&'contra: Nam fi Curvz punda quzvis duo accedunt 
ad invicem 8 coeunt in fignra pritna, pun eadem tranſlata*6- 
ibunt in figura nova, atq; adeo redts, E com (Hi l#c punQa jun: 

guntur (1 ſimul, evadent curvarum tani ngentes 1 Hg! Ita Wk Come 
poni polſent harum = emo! | nes ER. gy 


"44" 13 N 4 
C—_— Sed brevitati con | I 


Y 


Cuiva linea definitur.- Inſervit autetn "ae Dans” i 4 
ficiliorum-Problematum, tran{marando fi ras. ptopofitas .' in t 

fi mpliciores. Nant reaz' quzvis convergen 8 tranſmuca tur | 
parallelas, adhibendo pro radio, ordinato priio AOl cam _ 
vis rectam, cs Che concurſum conver Yetitlum tranſit : : 1d a 
quia concurtus ille hoc Aeowt abit iq infinicum, linez auterh 2: 


$& 4 4.3 4 $8” 


Urile ol etiatn hoc Lemma i in ſolutione Solidorum OR] 
tum. Nam quoties dux ſeftiones'conicx obvenerint, quarum 1n- 
rerſeQione Problema ſolvipoteſt, tranſmutare licet unum'earum 
in circulum. Reta item & fe&io Conica in conſtruftione plano- 
rum problematum vertuntur in rectam & circulum. 


Prop, XXV. Prot XVII. 


TrajeSoriam deſcribere que per data duo punCia rinſe ibit O- vgs 
tres continget Poſitione datas. 

Per concurſum rangenfium quarumvis duarum'ctim fe invicem, 

& concurſum rangenris rertiz cum recta lla, quz per punQa duo 

, data 


- 


data tranſit, agerpfanyiofiniam ag; adþjbica pro radio; ording- 


novam.. In hac figura tangentes, illz duz evadent parallelx, 8& 


\*T 2 > [ 
(3-3 IF 12 VF 33 
4 
F 


—_—cA 


R' Wl 
" - 
Ll 


Wy 


h 


; ” T 


Ef, 
> 
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- _— © 
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y 
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f- ; 
41%. - 
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a4 — »% 


£4 mh eſt Garum hz & k lad ſummam trum linearum 


dratum, & el quadratum ad a1b re&angulum in eadem ratione, 


punGorum a, b alterutrumcadit inter puncta,Þ, /, 8c alterum ex- 


Prop. 


ES 
Prop. XXVI. Prob: XVII 


Treefivian deſcribere que tran | ;bit per pore datum &p reSas 
quatuor poſitione datas continget. 

Ab interſe&ione communi duarum quarumlibet tangentium 
ad interſetionem communem reliquarum duarum agatur rea 
infinita, & cadem pro radio ordinato' primo adhibita, tranſinu- 
tetur figura ( per Lem. XXII ) in figuram novam, | & Tangentes 
binz,quz ad radium ordinatum concurrebant, jam evadent paral- 
lelz. Sunto illz hi & k 1, ik & þ1 continentes parallelogrammum! 
hikl. Sitq; p pundum in hac nova figura, pun in Foe 
prima dato reſpondens. Per figurz centrum O agatur pq, & 
exiſtente Oq zquali O p, erit q puntum alterum- per quod ſec- 
tio Conica in hac figura nova tranfire debet. Per Lemmatis XXII 
operationem Noa oi transferatur hoc pun&um in figuram pri- 
mam, & ibi habebuntur puncta duo per quz TrajeCtoria defe ri- 
benda eſt. Per eadem vero deſcribi poteſt Tra &coria ua "__ 


Prob. XVII. Q. E. F. 


Lemma XXIII. 
S: relle due poſutione date A- 
C,BD ad data punfia A, 
B terminentur, datamgq; ha- _ 
beant rationem ad invicem, 
&» refia CD, qua punCGia 
indeterminata C, D jungun- 
tor, ſecetur in ratione data 
in K : dico quod punSium K 
locabitur in refia poſitione 
data. | 
Concurrant enim rez AC, BD in E, & in BEcapiatur BG 


a BD ad AC, fieq; FD aqualis EG, & exit EC ad 
d N GD, 


E 


mum. Locatur zgitur punc- 


[ 90] 
G D,hoceſt ad EFut AC ad B D,adeoq; inratione data,8 prop- 
terea dabitur ſpecie ttiangulum E FG. Secetur CF in L in rati- 
oneCK ad CD, & dabitur 
etiam ſpecie triangulum E F- 
L, proindeq; punctum L lo- 
cabitur in rea E L poſitione 
data. . Junge LK, 8&ob da- 
tam FD & datam rationem 
LK ad FD, dabitur L K. 
Huic zqualis capiatur E H, & 
erit ELK H parallelogram- 


tum K in parallelogrammi 


latere poſitione dato HK. Q. E.D. 
Lemma. XXIV. - 


Si refs tres tangant quamceung; coniſeionem, quarum duz paralle- 
Le fint ac dentur poſitione; dico quod ſections ſemidiameter hiſce 
duabus parallela, 
fit media propor- 
tionalss inter ha- 
rum ſegmenta, 
pun&tis contaGiu- 
um  tangenti 
tertie interjecta. 
Sunto AF, GB 

parallels duz Co- 

niſecionem A D B 

rangentes in A & 

B;E F recta ter- 

tia ComſcCionem tangens in T, & occurrens prioribus tangentibus 

in F&G 3 ſitq; C D ſemidiameter Figurz tangentibus parallela : 

Dico quod AF, CD, BG ſunt continue proportionales. Nar1 


by $ PG Toke SIS 


G 


ax 8.1 

_ Namfs diametr conjugatz; AB, D M tangenti FG occurrant 
in E & H eqs muruo ſecent in C,& compleatur parallelogramqum 
IKCL; erit ex natura ſeQionum Conicarum, ut EC ad C 4 ita 
CAad LC, & ita diviſimEC—-CAadCA—CL fu EM ad 
AL, & compoſite EA2dEA+ALſmELutECad EC+C- 
A "I E B; adeoq; ( ob ſimilitudinem triangulorum E A F, E L- 
I, ECH, EBG ) AFadLIutCH ad BG. Eft tedem EX 
natura ſeQionum Conicarum LI ſeu CK ad C'D ut CDad CH, 
atq3 adeo ex quo perturbate AF ad CD ut C D ad: B G. 
Q. FE. D. - 

Corol, 1. Hinc fi i tangentes duz FG, P 2 rapgrptibon paralles 
lis AFB. G occurrant in F & G,P &: 0..C eq mutuo ſecent in O, 
erit (* ex quo perturbate ) AF ad B Q ut Ss PadBG, & divi- 
ſimut FP ad GQ., atq; adeo ut FO ad0G: 

Corol, 2. Unde etiam retz duz PG, FQ per punCta P& 
G, F & Q duQtz, concurrent ad reftam A CB per centrum ft- 
"= & nn contactuum A, B tranſeuntem. | 


Lemma XXV. 


Si parallelogrammi latera quatuor in "_ produGia tangant ſecizonent 
qnamcung) Cont- 
cam, @) abſcin- 
dantur ad tangen- 
tem quamUniSquin- 
tam; ſumantitr au- 


tem abſciſſe ter- 


minate ad angu= 


los oppoſitos pa- REP 

rallelogrammi: di- ” 

co quod abſciſſc 4 11nins lateris fit ad latus illud, ut pars lateris con * 

termini mer puntJum contatius O latus tertium, ad abſciſſam la- 

teris hujus contermini. 

" Tangant parallelogrammi MIX L lIatera quatuor ML, IK, 
N 2 K L. 


F TL, 


TL 02 ©» 

KL, MI ſecionem Conicam in A, B,C, D, 8& ſecet tangens 
quinta FO hzc laterainF, Q_, H & E: dico TOY lit ME ad 
MIutBKadKO, | 
&KHad KL uu EF—_ Mae GS L 
AM ad MF. Nam | 

per Corollarium 
Eemmatis ſuperio- 
ris, eſt ME adEI 
ut AM ſeu BK ad 
BQ,8& =, +517 
do ME ad MI ut 
BKadKQ.QE.. -© | 
D. Item KH ad HL ut BK ſeu AM ad AF, & dividendo 
KHadKLutAM ad MF. OE. D. 

Corol. 1. Han ft i parallelogrammum IKL M datur, dabitur 
retangulum KQxME, ut & huic xquale retangulum K H x 
MF. Zquantur enim reGangula Ila ob finulitudinem triangu- 
loruam KQH, MFE. | 

Corol. 2. Et ſiſexta ducatur tangens e q tangentibus KI, MI 
occurrens in e & q, rectangulum K OxME xquabitur reQtangu- 
lo Kq x Me, eritq, KQ ad Me ut Kq ad ME,& divilim ut Q 4 
adEe. 

Corol. 3. Unde etiam 11 Eq, e © jungantur & biſecentur, & 
recta per punGa biſeionum agatur, tranſibit hxc per centrum 
Sechonis Conicx. Nam cum fit Qq ad Ee ut KQ ad Me, 
tranſtbit eadem rea per medium omnium Eq, eQ_, MK; (per 
Lemma XXII _ & medium re&tz MK eſt centrum Sedtionis, 


Prop. XXVII. Prob. XIX. 


Trajectoriam deſcribere que rectas quing; poſitione  datas continget. 

Dentur poſitione tangentes ABG, BCF, GCD, FD E 
E 4. Figurz quadrilaterz ſub quatuor quibuſyis contentx A B 
FE. 
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FE diagonales A F, B E bileca, 8 (' per Cor. 3. Lem. XXV ) 
rea per punQa biſcCtionum aQa tranfibit per centrum Tra jec- 
toriz. Kurſus figurz quadrilaterx B G DF, ſub alizs- quibuſyis 
quatuor T | 
tangent1- wi A —B G 
bus con- , | 

tentx, dia-- 
gonales. 

( utita di-- 


cam » B- F. . Genre -W 
"==" "FAVE 


recta per 
unGa bi- 
etionum. 
aca tranſi-- 
bit per cen 
trum {eti- p L. 
one. Dabitur ergo 513 Ae SLeS | 
centrum in concurſu biſecanttrm. Sie ilſud 0. Tangenti cui- 
vis BC parallelam age K L, ad cam diſtantiam ut centrum O in 
medio inter parallelas locetur, & ata K L tanget trazeoriam 
deſcribendam. Secet hxc tangentes alias quaſvis duas C D,F D- 
E in L& K. Per tangentium non parallelarum CL, F K cum 
parallelis CF, K L concurſus C & K, F &L age CK, FL con-: 
currentes in R, & rea O RK duQta & produdta ſecabit tangentes: 
parallelas CF, K L in pun&tis contactuum. Patet hoc per Co- 
rol. 2. Lem. XXIV. Eadem methodo invenire licet- alia con-- 
tactuum punAa, & tum demum per Caſum 1. Prob. XIV.. 


TrajeQoriam deſcribere. Q.E. F. 


F- 


Scho--- 
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Schol. 


Problemata, ubi dantur Trazectoriarum vel centra vel Alymp- 
toti, includuntur in prxcedentibus. Nam datis pundtis & tangen- 
tibus una cumcentro, dantur alia totidem pun alizq; tangentes 
a centro ex altera cjus parte xqualiter diſtantes. Aſymptotss 
auten1 pro tangente habenda eſt, & ejus terminus infinite diſtans 
C {i ita loqui fas fit )) pro puncto contatus. Concipe tangentis 
cujuſyis puntum contaCtusabire in infinitum, & tangens verte= 
tur in Aſymptoton, atq; conſtructiones Problematis XV & Cafus 

rimi Problematis XIV vertentur in conſtruciones Problematum 
ubi Aſymptoti dantur. 

Poſtquam TrajeQoria deſcripta eſt, invenirelicet axes 8 umbili- 
cos ejus hac methodo. In conſtructione & Figura Lemmatis XXT, 


facut angulorum mobi- 
lum P BN, PCNcru- P iÞ 
ra BP, CP quorum : 

concurſu TrajeCtoria de- 
f{cribebatur fant ſibt 1n- 
vicem parallela, eumq; 
ſervantia fitum revol- 
vantur circa polos ſuos 
B, C in figura illa. In- 
terea vero | deſcribant 
altera angulorum 1llo- 
rum crura C N,B N.,con- 
curſu ſuo K vel k , cir- 
culum TBKGC. Sit 
circult hujus centrum O. 
Ab hoc centro ad Regulam MN, ad quam altera illa crura CN, 
BN intcrea concurrebant dum TrajeQoria deſcribebatur, demit- 


te normalem O H circulo occurrentem in K & L. Et ubi cru- 
ra” 
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ra illa altera CK, BK. concurrunt ad puncum iſtud K quod 


_ Regulz propius eſt, crura prima CP, BP .parallela erunt axi 


majort; & contrarium evemiet {1 crura eadem concurrunt ad 
puncum remotius L. Unde {i detur TrazeQtoriz centrum, da- 
buntur axes. Hiſce autem datis, umbilici ſunt in promptu. 


Axium vero quadrata ſunt ad invicem ut K H ad LH, & inde 
facile eſt Trazeforiam ſpecie datam per data quatuor punGta de- 
ſcribere. Nam {i duo ex punchis datis conſtituantur poli C, B, 
tertium dabit angulos mobiles PCK, PBK. Tum ob datam 
ſpecie TrajeQoriam, dabitur ratioO H ad OK, centroq; O & in- 
tervallo 0 H deſcribendo circulum, 8& per puntum quartum a- 
gendo reftam quz circulum illum tangat, dabitur regula M Ncu- 
Jus ope Trajzetoria deſcribetur. Unde etiam viciſlim Trapezi- 
um ſpecic datum ( fi'caſus quidam impoſlibiles excipiantur ) in 
data quavis {eQione Conica 1in{cribi poteſt. 


Sunt & alia Lemmata quorum ope TrajeQoriz ſpecie datz? 
datis punGis & tangentibus, deſcrib! potſunt. Eyus generis eſt 
quod, fi reQa linea per punctum quodyvis poſitione datum du- 
catur, quz datam Coni{cCttonem in punctts duobus interſecet, & 
interſetionum intervallum biſecetur, punctum bilectionis tanget 
aliam ConiſeGionem ejuidem ipeciet cum priore, atq; axes ha- 
bentem prioris axibus parallelos. Sed propero ad magis utt- 
lia. 


Lemma XX VI. 


Triangul; ſpecie Dy magnitudine dati tres angulos ad "9 "36 totident 
poſitione datas, que non ſunt onmnes parallele, fingulos ad ſingulas 
Þonere. 0088 -- 
Dantur poſitione tres rex infimitze AB, AC, BC, & opor- 

ter triangulum' D EF ita Jocare, ut angulus ejus D lineam AB, 


. an- 


"5, Ee one 7 
*.c Ts > 
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angulus E lineam AC,8& angulus F lineam BC tangat. Super DE, 
DF & EF deſcribe tria circulorum ſegmenta DRE, D GF, 
E M F,quz capiant angu - | 
los angulis B AC, ABC, 
AC Bxquales reſpective. 
Deſcribantur autem hxc 


{egmenta ad eas partes 
 linearum DE, DF, EF 
ut liters DRED eodem 


ordine cum literis B A C- >d 
B, literxz D.G:F D eo- — 
[| . dem cum literis A B.C A, 
wh | &literx EMFE eodem mw 
Et. - cum literis ACB Ain orbem redeant: deinde compleantur hxc 


ſegmenta-in-circulos. _Secent circuli duo priores ſe mutuo in G, 
i fintq; centra eorum | | 
| P & 0. JunGis.G P, 
Wh PQ_ cape Ga ad 
| | ji AB uteſtGP ad P- 
Q_, & centro G, 1n- 
tervallo G a deſcribe 
circulum, qui ſecet 


cicculum pruimum D- \ #3 

GEins, Jungaur / | \| 

4 tum 4 D ſecans circu- a | 

Wh! Iam ſecundum DFG M J \L 

Wilts inb, tum aE ſecans Radar” 

| circulum tertium G- 

| i Ecm c Et com- 

Fl! pleatur figura ab c- 

DEF {\tmilis & xqua- 

lis figurx ABCdef. Dico factum. | 

Agatur-cnim Fc ipſi aD occurrens*in #, Jungantur = 
i | G, 
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angulus E. D 2qualis angulo CAB & avgulus EcF zqualis-an- 


gulo AC B, adeoq; triangulum azc triangulo ABC Xquiangu=- 
lum. Ergo angulus anc ſeu Fz D angulo ABC,adeoq; angulo 
FbD zqualis eſt, & propterea pun&um 7 incidit in punftum 
b. Porro angulus GP Q_, qui dimidus eſt anguli ad centrum G- 
PD, zqualiseſt angulo ad circumferentiam G a D; & angulus G- 
Q_R, qui dimidius eft complementi anguli ad centrum G Q D, 
xqualis eſt angtlo ad circumferentiam G bD, adeoq; corumcom- 
plementa PQ G, 4bG zquantur, ſuntq; ideo triangula GP@,, 
G ab ſimila, & Gaeſtad abutGPadPQ; ideſi( exconſtruc- 
tione ) ut Gaad AB. Mquanturitaq; ab & AB, & propterea 
triangula abc, ABC, quz modo fimilia eſſe probavinms, ſunt 


etiam zqualia. Unde cum tangant inſuper triangulii DEF angu- 


hi D, E, F trianguli abc latera ab, ac, bc reſpeQtive, complers 


poteſt figura ABC def figurz abc DEF ſimilis & zqualis, atq;- 


eam complendo folvetur Problema. Q- E. F. 

Corol. Hinc reQa duci poteſt cujuspartes Jongitudine datz rectis 
tribus poſitione datis interjacebunt. Concipe Triangulum DEF, 
pundo. D ad latus E Faccedente, & hateribus DE, DFin di- 
requm. politis, mutari in lineam regom,cuyus pars data DE, rec- 
tis. poſitione datis AB, AC, & pars data D F redtis poſitione da- 
tis AB, BC interponi debet; 8 applicando conſtrucionem prx- 
cedentem ad hunc caſum folvetur Problema. 


Prop. XX VIII. Prob. XX. 


Trajetoriam ſpecie &» magnitudine datam deſcribere, cujus partes 
date reGis tribus poſitione datis interjacebunt. 


Deſcribenda ſit TrajeQoria quz ſit ſimilis & zqualis linez cur- 
vz DEF, quaq; a reQis tribus AB, AC, BC politione datis, in 
| 8 par- 


2's $4 
*. Fro NA 
SHOES 


 T'SJY EO 
partes datis hujus partibus D E & E F fimiles & zquales ſecabirnr- 
Age reftas DEE F,DF, & trianguli hnjus DEF pone-angy> 


los D, E,'F ad retas illas pofitione datas: ( per Lem. XXVI } 
Dein circa triangulum defcribe TrazexQortam curvz D EF ſim 
lem & zqualem. Q. E. F. - 


Lemma XX VII. 


Trapezium ſpecie datum deſcribere cujus anguli ad refias quatuor po- 
ſitione datas ( que neg; onnes parallels ſunt, neq; ad commune- 
prntinm convergunt ) ſmguli ad ſingulas conſiſtent. | 
Dentur poſitione recz quatuor ABC, AD, BD, CE, qua- 

rum prima ſecct fecundam in A, tertiam in B, & quartam in C: 

| & deſcribendum fit Trapezium fg bz quod fit Trapezio FG HI 

I ſimile, & cuyus angulus f,angulo dato F zqualis,tangat rettam A- 

i BC, cxteriq; anguli g, h, i cxteris angulis datis G, H, I xquales 
tangant czteras lineas AD, BD, CE reſpective. Jungatur FH, 
& {uper FG, FH, FI deſcribantur totidem circulorum ſegmenta 
FSG, FTH, FYT; quorum primumF SG capiat angulum zqua- 
lem angulo B AD, ſecundum FT H capiat angulum zqualem an- | 
bk gulo CBE; ac tertium F VI capiat angulum zqualem angulo AC- 
I! | | E. 


DNR One. IO ERS <- x 

E. Deſenibi autem debent ſegmenta ad cas partes linearum F G, 3 
FH, FI, utliterarumFSGF idem fit ordo circularis qui litera- 3 
rm BADB, utq; litere FT HF codem ordine cum literis CB- b 
EC, 8& liters FV IF eodem cum literis ACE A. in orbem rede- 1 
ant. Compleantar ſegmenta in circulos,  fitq; P cetitrum circuli " 
priiFSG, & Q centrum ſecundi FTH. Jungatur & utrinq; "2 


producatur P 0,8 in cacapiatur QR in ea ratione ad PQ quam 
habet BC ad AB. Capiaturautem © K ad eas partes pun&i Q_ 
ut Iiterarum P, O. , R 1idem fit ordo circularis atg; licerarum A, 
B, C: centroq; R & intervallo RF deſcribatur circulus quartns F- 
Ne ſecans circulum terttum FVI inc. Jungatur Fe ſecans (cir> 
culum primum. in 2 & ſecundum in b. Agantur a G, bH, e1,.& 
hgurz.7b c F G HT ſimilis conſtituatur fieura ABC fg hi: Eritgz 
Frapezium fg bz illud ipſum quod corſtituere oportuit. 

Secent enim circuli duo prin4 FSC, FTH ie mutuo in K. 
Jungantur PK, QK, RK, aK, bK, cK & producatur 2 Pad 
- {WI 3 L 


BEOS E211 Ap 'S IE 'SEY 
—_ EL Et Et) Hopes EtTs doth Ns, {L 
& Ws % &*, : * xo 
TA ; : % » 
Fs. 
, ® FI \ 


los D, E,'F ad reQas illas poficione datas: (' per Lem. XXVE } 
Dein circa triangulum defcribe TrazeQoram curve DEF ſim 


Trapezinm ſpecie datum defcribere cujus. angult ad reflas quatuor po- 
ſttione datas ( que neq, onnes parallele ſunt, neq; ad commune 
pruntium convergunt ) ſinguli ad ſingulas conſiſtent. EE 
Dentur poſitione rectz quatuor ABC, AD, BD, CE, qua- 

rum prima ſecet ſecundam in A, tertiam m B, 8 quartam'in C:* 

& delcribendum fit Trapezium fg bz quod fit Trapezio FGHT. 

ſimiſe, & cuyjus angulus f;angulo ; on xqualis,tangat rectam A- 

BC, c#teriq; anguli g,,i.cteris angulis datis G, H, I zquales 

trangant czteras lineas AD, BD, CE reſpeQtive. /Jungatur FH, 

& ſuper FG, FH, FI deſcribantur totidem tirculorum ſegmenta 

FSG, FTH, FYI; quorum primumF SG capiat angulum zqua- 

tem angulo B AD, ſecundum FT H capiat angulum zqualem an- 

gulo CBE; ac tertium FV I capat angulum zqualem angulo AC-- 
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In ea ratione ad 


RK ad cas 
ireulam 


.; C {nay a circulum tertium. F 


i 
1] 
ww Fs 


4 $3: TTAtti 
| n_primum.n « & 


rz.2b c F G HT ſigulis conſtituatur figura ABCfgbiz, 1 

Thaperhis fg bz illud purbag vod.corſiituere oportuit.. | 
Secent enim circuli. duo primi FSC, .FIHie mutuo: 1n 

Jungantur PK, QK, KK, aK,bK, cK% producatur Q P 


Vlinc. 


- 


/-O 2 


K. 


ad 
L 
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Anguli ad circumferentias FaK, FbK, Fc K: ſunt ſemiſſes 

angulorum F PK, FOK, FRK ad centra, adeoq; angulorum 
illorum dimidiis LP K,LQK, LRK zquales... Eſt crgofigura 
PORK figurz abcK *quangula & ſimilis, &, propterea» ab.eſt 
adb c utP Dad OR, ideſt ut ABad BC: Angulis infuper. F- 
«G, FbH, Fcl any fBb, fCi per coli uonety 


Ergo Gobre abc F GH Ifigura ſimilis AB C fghi compleri poteſt. 
Quo facto Trapezium fg hi conſtituetur ſimile Trapezio FG HI 
& angulis ſuis f, g, Þ, 7 tanget rectas AB, AD, BD, CE. O.F.F. 
Corol. | Hinc re&a duci poteſt cujus partes, reQtis quatuor pofi- 
tione datis datoordine interjeatz, datam habebunt proportionem 
ad invicem. Augeantur anguliF GH, G HI uſq; eo, ut re&tz FG, 
GH, HIin direQum jaceant, 8 in hoc caſu conſtruendo Proble- 
ma, ducetur rea fg hi cujns partes f'g, gb, hi, reQtis quattior po- 
ſirione datis A B & AD, AD & BD, BD &CE interjectz, e- 
runt ad invicem at linez F G,GH, H I ,cundemg; ſervabunt ordi- 
nem inter ſe. Idem vero fic fit expedirius. 
Pro- 


{ or } 
A! \Ptodiicantut'4 B:AUK;KB D bd Lur-fii BA 6bAB nt HT 


ad GHz, &D Lad. B.Dub Gif areas 3 om; moeay; Fog 


rensing, tumg7 ſecans 4 AB, BDin'f, b. ED Colin 
| Secet e- NIX < _- KLEK got 
nim Mg rec- | | 
cmd Boamonwnany tie b up 24% vob ns) via 
Q., & wh Dio) OL CRC IEASES þ Pp. Ed, DAY Wy wi CR 
redam+ IL : 6 = ri £11p | IN +7 — +1 "ya : 
in$S,& 2085) 7 2nginneg an lizd Ay * Q 28] 
Varicl = , L " 
occurrat 7 L | lr nts 


runt Mg ad + RE ce Fac 
Lh (Mi ad A EP. 
Ligiadbz, YES wan | 
AKadBK) M.- a4 
& APad B- © "af 
L in eadem _ 2) ,4.) 3 i126 
ratione. Secetur DL in R ut ie DL ad; RL vvaduntalta 05] 
tione, & ob proportionales g $ A; &M,i A SadoAP,\& DS ad' 
DL, erit ex xquo ut gS adLh<: 7 ad BA & DS 'ad- RTL 7&&- 
mixtm, BL—RLad Lh— BLut AS=DS a ug AS!" 1 
eſt BRadBh ut AD ad Ag, adeoqg; ut:BDadi 0: | Ee vices 
ſm BRadBD ut Bb ad gf feifbad fg: Sed UX' con 
one eſtB R ad BN-ut:EH ad FG. Ergo fb eſt ad- fe: at FP 
ad FG. Cum igiturſi ſit etiam ig ad ih ut Mi ad L;, deft uit 
IG ad IH, patet lineas FI, fimg&h, G & H ſimiliter feCtas 
eſſe. 0. E.F. 

In conſtructione Corollarii hujus poſtquam ducitur LK ſecans 
> EC. 


- 
.* 
PS. 
- 
- 
= 
- 
- 
o® 
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<a ;, producere licet 3E ad Pvitfit EVad 5E meF Had HI, 
p{1BD-:. 'Eddem recidit ff centro 5, in- 
tereello Bl HefctiBatitreirculus ſetans'B Din, proddcaturs Xx 
I i WAI ougavige. 7 Fip® BD parali! 


Prop. XXIX. Prob. XIX. 


Togjeflriam ſpecie dear deſeribere, que a ret entdigey Ule- 
tis in partes ſecabitur, ordine, ow > —— | 
Deſcribenda fit TrajeQoria fg h7, quz fimilis fit Sik ce curvz 
FGHI, 8 cujus partes fe, gb, hiillius Pay Fog: CH, HE 
ſimiles8& 
. propor- 
tionales, 
rectis A- 
B&AD 
AD & 
BD, B- 
D&FC : 
poſitione datis, prima primis, ſecun- 
da fecundis, tertia tertiis interjace- 
ant. Adis reis FC, GH, HI, 
FL, deferibatux; Trapezium ifighs | 
quod it BrapezionFOHI date. | 
© cujmapgulif, g; þ,4tangant mecs.! 4" > 
tas illav. poſitione 'datas 4B, AD; — \ ' 
rang | CE ſinguli finguttas difto-or-,- ; 


Deng perLem\XXVII ) + > | 


on | bw PE: Trajeflri curyz Jin F E: i I 
conſinilis. Þ ': 


Scko- 


© S ET rn 


| f } | j 
 Scboliuxe 
* 
— a » 1 F2 


 Conſtrui eriam {her Beodlemtrind U JunaisFG, 
GH, HI, FFprodnc-GF id'V, jungeq; FH, TG, & angulis 
F GH, VFH fac an losCAK, DAL zquales. Concurrant 
AK, AL cum reds BD inK8&E, & indeagantur KM, LN, 
juarum K M conſtituat angulum AKM ualem angulo GHI, 

; ad AKut eſt HF ad'CH; & EN conflir: 'AL- 
N zqualemanguloF HE, fitq;\ad ALut HI ad FH. Ducantur 
autem AK, KM, AL, LN ad dos s ligearum AD, AK, 
AL, ut fire CAKMC, ALKP: oder Gredine « 
trerls F OHIP it redeant, *% Pr COrrat TK 


TY 


- 


E, SV 
CEin z. Fac angulumiEP xqualem anguloIGF, fitq; PE ad 
Ez ut FG ad GI; & per P agaturQ Pf, quz/cum rea AE D 
contineat angulum P QF, zqualem angulo FIG, redqzq; AB oc- 
currat inf, & jungatur fz. Agantur autem PE &PQ ad cas 
partes linearum CE, PE, ut literarum PE:zP & PE QP i1dem fit 
ordo circularis qui terarum FG HI F, & ſiſuper linea fi codem 
quoq; literarum ordine conſtituatur Trapezium fg h# Trapezio 
FG HI fimile, &circumſcribatur TrajeQoria ſpecie data, alve- 
cur Problema. 

HaQtenus de orbibus inveniendis. Supereſt ut motne corpo- 
rum in orbibns inventis determinemus. SEC- 
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SECT. VI 


. ” % 
(rnd 4 Lene Þ 
- ; IE » : 


as 3 235; F< =x5 
PR ia De. inventione motunm ; itt ; Orhibus F;. 
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Prop. XXX, Prob. XXll., 


C orporis in data. y 1 We TEN a egy proventis,. invenire locun ad 
$5 tempps affignation, 1 A pp or 


Sit S. Ks &A verfex prinei alis, Purliole 
Mara. Paraboſics APS, quz radio pe P, vel cl poſt; excel 
ris de \ vertice deſcripta fuit, velante 
appulſum ejus ad verticem deſcri- 
benda eſt, Innoteſcit area illa ex 
tempore ipſi proportionah. Biſe- 
ca ASinG, erigeq;. perpendiculum ut 
G H zquale 3 M, &circulus centro pd 
H, intervallo HSdeſcriptus ſecabit 


Farabolkmi in loco quaſitoP. © Nam 


NEPTNTA 
xox Frm porper 


"* 
wo” 
. 
—_ 
- 


demiſla adaxem perpendiculari PO, F4 p 
eſt HGq.+ GSq. ( =HSq= =G 2 | 
04. + AG— P0g. )=GO0q+ HGq A” Gree tl Yet 


SHGxP0+ POg.Er ideleto u- 
tring;/HGgq.fet GSq4. =GOq.— 25 HOxPO+ POg. ſeu 2 H- 
GxPO(=G04.+P0q—GSq.=AO0g. jor gs. 
=AO0q.+t:POg. Pro AOg. ſcribe ROSA & applicatis 
terminis omnibusad 3PO, ductiſq; in 2 AS, fieti GHxAS( = 


2AOxPO+: ASxP0= 20345 xPO =—_ 30 PO = 


arex AP0— SPO')=arex Aps Sed GH erat 3 M, &. . inde 
: HG 
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+HGxAS eſt 4ASxM. Ergo arcaAPS zqualis eſt 4ASx 
M, 2. E. D. IMA 
.:.; Corol., x. Hinc GH eſt ad AS, ut tempus-quo corpus deſcrip- 
ſit arcum AP ad tempus quo corpus deſcripfit arcum. inter vertt- | 
cem/A.8& perpendiculum ad axem ab umbilico S erectum. 
 Corol. 2. Et circulo ASP per corpus movens perpetuo tranſe- 
unte, velocitas punGi Geſt ad velocitacem” quam' corpus habuit 
in vertice A, ut 3ad 8; adeoquin ea etiam: ratione eft:linea'G H 
ad lineam reftamquam corpus tempore motus ſui ab A ad P, ea 
cum velocitate quam habuit in vertice A, deſcribere poſet. | 
| Corol, 3. Hinc etiam viceverſa invenirt poteſt tempus quo cor- 
pus deſcripfit arcum. quemvis aflignatum AP. Junge' AP & ad 
medium ejus puncum erige perpendiculum re&z GH occurrens 


in H, 


Lemma XXVIIE.- 


Nulla extat figura Owalis cujus area, recizs pro lubitn abſciſſa, poſſit per 
equationes numero terminorum ac dimenſionm finitas generaliter 
inveniri. | pan(312t 71 | 
Intra Ovalem detur puntum quodvis, circa quod ceu polum 

revolvatur perpetuo linea recta, & interea in reQa illa exeat punc- 

tum mobile de polo, pergatq; ſemper ea cum velocitate, quz ſit 
ut retz illius intra Ovalem longitudo. Hoc motu pupdum 
ylud deſcribet Spiralem gyris infinitiss Jam fi area Oualis per 
finitam zquationeminveniri poteſt, invenietur etiam per eandem 
xquationem diſtantia 'punCt a polo, quz huic arez proportiona- 
lis eſt, adeoq; omnia Spiralis punCta- per zquationem finitam'in- 
venirtpoſſunt: & propterea-retz cujuſvis poſitione datz inter- 
ſectio cum ſpirali inveniri etiam poteſt per xquationem finitam. 

Atqui refta omnis infinite produQa ſpiralem fecat in pund&is nu- 

\ mero infinitis,& xquatio,qua interſeGio aliqua duarum linearum 

mvenitur, exhibet carum interſeiones omnes radicibus totidem, 

» P ade- 


£104 ; 


SECT. VI. 
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"il © I 6337 #32 H3Ts 
De inventione motunm 1 in Orhibus dats. M3 = | 


F, 4 &gh- }{? il 


Lond 


Prop. XXX, Prob. XXll., 


Corporis i in data Tagetria P alolles? quoventis,, invenire how ad 


Fi 


. tempus aſſignatum, £7} 
Sit 5 cnbiicen & A verfex principals, Parakk ; Ftv A S x 
Marea Parabolica AP S, quzradio SP, vel poſt: exceſſumcorpo- 
ris de \ vertice deſcripta fuit, velante 
appulſum ejus ad verticem deſcri- 
benda eſt, Innotelcit area illa ex 
tempore pſ1 proportional. Biſe- I oy 
ca ASinG, erigeq; perpendiculum ut 
G H zquale 3 M, &circulus centro X. 
H, intervallo HS deſcriptus ſecabit 
Parabolam in loco quaſito P. © Nam 
demiſſa ad axem perpendiculaci PO, 
eſt HGq.+ GSgq. ( =HSq= =G Fro- 
0q. + A G— P0g. )=GOq+ HGq A” Te 6 nm 
—2HGxPO+POgq.Er ideleto u- | 
tring; HG q.fet GSq. =GOgq.—2 HOxPOS POg. ſon 2 " 
GxPO(=G0q.+P0g.—GSq. =A0q. -2GAO0+P0g.) 
=AO0gq. +! POqg. Pro AOg. ſcribe AO gs & applicatis 
terminis omnibusad 3P 0, duciſq; in 2 AS, bers GH x A ES 


2AOxPO+: ASxP0=A0+3AS, PO = 30, PO = 


arce APO— SPO)=arez ApS. Sed GH erat 3 M, & . inde 
- : HG 
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+HGxAS eſt 4ASxM. Ergo arcaAPS zqualis eſt 4ASx 
M, 2..E. D. "3 06d: 
..; Corol. 1. Hinc GH eſt ad AS, ut tempus-quo corpus deſcrip- 
ſit arcum AP ad tempus quo corpus deſcripfit-arcum inter vert 
cem A & perpendiculum ad axem ab umbilico S erectum. 

- Corol. 2. Et circulo ASP per corpus movens/perpetuo tranſe- 
unte, velocitas pun Geſt ad velocitatem” quam corpus habuit 
in vertice A, ut 3ad 8; adeogz in ea etiam; ratione eft/ linea GH 
ad lineam retamquam corpus tempore motus ſuit ab A ad P, ea 
cum velocitate quam habuit in vertice A, deſcribere poſer. 
 Corol, 3. Hinc etiam viceverſa inveniri poteſt tempus quo cor- 
pus deſcripfit arcum. quemvis aflignatum AP. Junge AP & ad 
medium ejus punQum erige perpendiculum re&z GH occurrens 
in, . 


Lemma XXVIIE- 


Nulla extat figura Owalis cujus area, retizs pro lubitn abſciſſa, poſſit per 
equationes numero terminorum ac dimenſionnm finitas' generaliter 
inveniri. | oy paTINST 711 | 
Intra Ovalem detur puntum quodvis, circa quod ceu polum 

revolvatur perpetuo linea recta, & interea im rea illa excat punc- 

tum mobile de polo, pergatq3 ſemper ea cum velocitate, quz fit 
ut reqz 1]hus intra Ovalem longitudo. Hoc motu pundum 
ylud deſcribet Spiralem gyris infinitis. Jam fi area Oualis per 
finitam zquationeminveniri poteſt, invenietur etiam per eandem 
xquationem diſtantia 'punCct1 a polo, quz huic arez proportiona- 
lis eſt, adeoq; omnia Spiralis punQta per xquationem finitam' 1n- 
venirt-poſſunt : & propterea-re&z cujuſvis politione datz inter- 
ſectio cum ſpirali inveniri etiam poteſt per xquationem finitam. 

Atqui recta omnis infinite producta ſpiralem fecat in pun&ts nu- 

- mero infinitis,& quatio,qua interſe&o aliqua duarum linearum 

mvenittur, exhibet carum interſe&iones omnes radicibus totidem, 

. P ade- 


| £166] 

adeog; aſcendit ad'tot dunenſiones quot ſunt interſeGiones. Quo- 
niamcirculiduo ſe mutuo ſecant in pun&is duobus, interſeQio una 
non invenitur nifi per zquationemduarumdimenſionum, qua in- 


terſeQio altera ctiam inveniatur.  Quoniam duarum fefionum 


Conicarum quatuor eſſe potjunt interſeQiones, non poteſt aliqua 
earum generaliter inveniri niſt per zquationem quatuor dimenſi- | 
onum, qua ones finml inveniantur. Nam fi interſeGones illz- 
ſeorfim quxrantur, quoniameadem: eft omnum lex & conditio, 
dem erit calculus in caſu unoquoqz & propterea eadem ſemper 
concluſio, quz igitur debet omnes interſeCiones fimul compleGi 
& indifferenter exhibere. Unde etiam interſeftiones Sectionum 
Conicarum & curvarum tertix poteſtatis, eo quod ſex efſe poſ- 
ſunt, ſimul prodeunt per zquationes ſex dimenſionum, & inter- 
{eQiones duarum curvarum tertiz poteſtatis, quia rovem- effe 
poſſunt, ſimul prodeunt per xquationes dimenfionum novem.. 
Id niſi neceſfario fieret, reducere liceret Problemata omnia Soli- 
da ad Plana, & pluſquam folida ad ſolida, Eadem de cauſa. 
mterſetiones binz refarum & {ectonum Conicarum prodeunt 
ſemper per zquationes duarum dimenſionum;.ternz reCtarum & 
curvarum tertiz poteſtatis per zquationes trivum, quaterne rec- 
tarum: & curvayum quartz poteſtatis per zquariones dimenſio- 
num quatuor,& fic in infinium. Ergo interſehones numero infini- 
tz rectarum, propterea quod omnum eadem eſt Jex & idem 
calcuſus, requirunt zquationes numero dunen{ionum & radicum 
infinitas, quibus omnes poſſunt fimu] exhibert. $1 a polo in reQ- 
amillam ſecantem demittatur perpendiculum,8 perpendiculum u- 
na cum {ccantercyolvatur circa polum, interſeione:{piralis tran(- 
ibunt in ſe mutuo, quzq; prima erat ſeu proxima, poſt unam-revo» 
lurionem fecunda erit, poſt duas tertia, & ficdetnceps: nec interea 
murabitur xquatio nifi pro mutata magnitudine quantiratum per 
quas polttto. tecantis determinatur. Unde cum quantirares illz poſt 
{ingulas revotutiones redeunt ad magnitudines primas, xquatio re- 
dibit ad formam primam,adeoq; una eademg; exhibebit interic&i- 
Ones 


= 
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ones onyes; 8 propteres radices babble numero infinitas, \ 
omnes exhiber? al mw ali: open, retz &" 


c yrs {raw ea aipapy.s qo iraks 
deſeribitue, captatur Ovalis perimetro abſciſſz proportionale, pro- 
bari poteſt quod longitudo perimetri nequit per finitam #quatt- 


onem generaliter e 


Corollarinm. 


Hinc area Ellipſeos, quz radio ab umbilico ad corpus 
mobile dutto deſeribiru r, non prodit ex dato tempore, per #- 
quationem finitam, 8& propterea per deſcriptionem Curuarum 
Geometrice rationalium determinari nequit, Curvas Geometri- 


_ ce rationales appello quarum punta omnia per longitudines z- 


quationibus definitas, 1d eſt, per COgNICTAR rationes compli- 
catas, determinart poſſumt ; cxteraſq;-( ut ay Quadratrices, 
Trochoides ) Geometrice zrcatinaies.- limes quz 
funt velnon ſunt ut numerus ad neces 7 quenadmodum rt 
decimo Elementoram ) ſunt Arithmetice rationaſes vel irratio- 
nales. Aream' igitur Ellipſcos temport proportionalem abſcindo 
per Curvam Geometrice irrationalemut ſequitur, 


Prop. XXXI. Prob. XXII. 


Corporis 3 mn data TrajeSoria Elliptica moventis inwenre locum ad tem 
pres afſi gnatunt. 


Fllipſeos #P Bit Avertex principalis, & umbilicus, Ocentrum, 
fi eg P corporis locus inveniendus. Produc O A ad G ut fit "_ 
F 2 | a 


108 17 
ad OAut OAad 0s. Erige perpendiculum GH, centrqq; O 8 
intervallo 0 G-deſcribe circulum E FG, 8 ſuper regula GH, ceu 
tundo, progrediatur rota GEF revolyendo Circa axem ſuum, & - 
interea. punto {uo A deſcribendo Trochoidem A L I. Quo fatto, 

cape GK in ratione ad rotz perimetrum GE FG, ut eſt tempus 
_ corpus ks 4 ab A deſcripfit arcum 4 P, ad tempus 


[OOO TEC 


"i 


- _ +4. 
- -_ T = 


revolutionis unius in Ellipfi. Frigatur perpendiculum K L. oc- 
b8- currens Trochoidi in L, & atta LP ipfi K G parallela occurret 
Ml Ellipfi in corporis loco quzſi ito P. 
[8  Namcentro O, intervallo 0 Adcicribatur ſemicirculus A QB, & 
Ml. arcui 4 Q occurrat LP prodiica m Q_, juoganturq;z SQ , 00. 
ol Arcm E FG occurrat OQ im F, &in eandem 0Q demittaturper- 
pendiculum SR. Area AP $ eſt ut area A OS, id eſt, ut diffe- 
rentia inter ſectorem O Q-A & triangulum O QS, ſive ur differen- 

Will. tia retangulorum + 0 Ox AQ & , 00 x8K, hoceſt, ob datam » 
10O00TOR OQ_, ut differentia inter arcum AQ & refam SR, adeog; 
TENN ( ob zqualitatem rationum SR ad finum arcus AQ_, OSad 
1144010 04, OAad OG, AQ ad GF, & diviim AQ—SR ad GF— 
THETA fin. arc. AQ) ut GK Socntia meter arcum G F & finum ar- 
WA. cus AQ. Q.E.D. - 
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.  Caterum-ob difficultatem deſcribendi han& cutvam preſtat 
conſtruQtiones. vero proximas-im;praxi Mechanica adhibere. . EL 


& *. a d Has 4A , 3 


lipſcos cujuſyis AP B fit AB axis major, 0 centrum, '$.umbili- - 


cus; OD ſemiaxis minor,*-8& AK dimidium lateris rei. - Sece- 


circulus G FO. Deniqz capiatur angulus GC F'in ea ratione ad 
anguloequa=+... 27 {i 1.05 br LOO Au 0 z1 
tuor” rectos,. ; IO DO £ 1B 3.7 07 $199] fl 114.5 10250 
quam: habet Sto ener KO 

tempus da- 


tum, quo cor. 
pus deicrip- * 
fit arcum 
quztitum- 4- 
P, ad tempus 
periodicum 
ſeu revoluti- 
ons unius mm | antioi5e 
Ellpfi- Ad 40 demittatur normalis FE, & producatur, eadem 
verſus F ad uſq; N, ut fit EN ad longitudinem L, ut anguli Qlus 
ſinus E Fad radium C F;centroq; N & intervallo A N : elcriptus 
circulus ſecabit Ellipſin in corporis Toco quzſito P quam proxime. 
Nam completo dimidio temporis- periodici,, corpus P ſemper 
reperietur in Apſide ſumma B, & completo altero. temporis, dr- 
midio, redibit ad Apſidem'imam, ut oportet. Ubi vero prox- 
ime abeſt ab Apſidibus, ratio-prmma naſcentium ſetorum A- 
SP, GCF, & ratio ultima evaneſcentiurm BSP& OCF, cadem 


eſt rationi Ellipſeos totius ad circulum totum, , Nam prog 
7 p, 


I <1 Tyo ] 

P, F& N incidentibus in loca p, f 8& # axi AB quam proxi- 
mis; ob zquales Az, p#, reQa = 9, quz ad _ Ap perpendi- 
| cularis eſt, adeoq; concurrit cum axe in punQo K, biſecat arcum 

A#i-Proinde 22A > ad Gott AKaS'ON; $2AS' 2064 ut 
2A K-ad GK; Eft & Gn a4 Gf ut ENatEF fea £ 2d CE. 4d 

eſt; ut  XTEOD ad CF, ſuGKx A0g. ad2ASXODxCF, 
& ex quo Ap Gf ve 2 AK ad OK OK AO: 4d 2ASx 
OD%OCF;id lt; utA'K xA0q.24 ASXODxCEF, h 
zqualix AR x AO & ODz. ut AOXOD'ad I SLEF. Po 
de Apx 2 AS fad fx; :; GC'ut AOXODx AS at ASxC- 
FxGC, ſeu AOXODadCG4. id eſt, ſeftor naſcens A'S pad 
' TeQtorem naſcentem GC fut AOxO D ad C Gq. & propterea ut 
area Ellipſeos totius ad aream circuli totius. 0. E. D. Argt- 
mento prolixiore probari poteſt analogia ultima in Seoribus e- 
vaneſcentibus BS P, OC F: ideoq; locus punQi P prope Apſides 
ſatis accura- 
te inventus L 
eſt. In qua- 
draturis er- x 
ror quaſ! | 
quingenteſt I- 7 
mz partis ar= . , /-- 
ex Ellipleos 4 
totiffs vel IG 7 
paulo major FE 
obyenrre fo- 


let: qui tamen propemodum evmiloce per ulteriorem Conites- 


tionem ſequentem. 
Per pun G, O, duc areum Groularehn GTO rafts magnles- 
dinis; dein produc E Fhinc inde ad T & Nut fi ENadFT ut 
+. L ad CF; centroq; N & intervallo A N deſcribe circulum qui 


ſecet Ellipſinin P, ut ſupra, Arcus autem'G T 0 determinabitur 
quz»+ 


1 


T?” 
— 


Feng) 


querendo. cxas "_ Ts os T; __ conſtructionem i in ilſs- 


cally accyratans Feddot 


Cut pv" Theor: 2 
G. recam GTF-axi AB 
Ch qmnkoan d/ESs 


. in 
kc Ras Ta ta nficitu a 
Hyperbola. Hz autem conſtrutilones 7a; ut fupta, 
_ & ſi Figura ( vertice ulteriore B'in infiniten' abevititeF ve \vetral 
turiin Parabolam, migrant -in accuratam Mam EH onem 
Problemats: XXII. | 
Si quando locus ille P mes xr Lees) fie, invenia« 
tur tuma am B, qui fit ad'a m57,29578 
quem CE ents A ſubrendit, | wagon row diſtan- 
tia FH ad Ellipſeos diametrum A B; tum etiam Jongitudo quz- 
dam. L, que (i 7 t ad radium in eadem ratione inverſe. Cuibi ſes 


mel inventis, Problema eee © confit per ſequentem Apalyſmn. 


Per confiruGio- 
nem ſuperiorem 
(vel utcunq; con- 
jeturam facien-- 
do) cognoſcatur 
corporis locus P 
quam Pproxine. 


# 
k : 
\Þ 


Demiſſaqz ad ax- \l 
em Ellipleos or- - -|- - by 
diyatim-applicata x rc ren 


P R, ex propor- 
tione diametrorum Elipſcos, d A:Bieh8? circuli circumſcripti AO B 
exdinatim. applicata: R @', que ſinus eſt anguli: A C 0 exiſten- 


# te 


F-#1 


TT # K®. - 


anguh ACQ+E+6G ++ Hdiminutam, -ubi-angulus:iſte re&p 
minor eſt,aucam [1 bs He 
ubi major. | Et 
{ic pergere . licet 
in infinitum. De- 
niq; capitur an- 
oulus ACq «- 
qualis angulo A- 
CO+tE+G+T 
&c, & ex cofinu 
ejus Cr & ordi- Aa” 
Nata Þ r, quz eſt - 
ab ſinum qr ut Ellipleos axis minor ad axem -majorem, habe- 
bitur corporis locus correctusp. Siquando angulus N — AC Att 
D negativus eſt, debet fignum+ ipſius E ubiq; mutariin —,& fig- 
vum-— in +, Idem. intelligey dui? eſt de {ignis ipſorum G &.1, ubi 
angul N-ACQ—E+F, : —ACQ—E—GC+H: nega» 


tivi 


i 


{ee i-abdtirg 
35. atten 
Bono *W 


OS 
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tive-prodeunt . a autem ſeries infinita ACQ+E+G 
+1 quamcelerrime, adeo ur vix unquam opus fuerit ultra pro- 
gredi. quam ad terminum ſecundum E. Et tundatur calculus in 
hoc Theoremate, quod area A P S fit utdifferentia inter arcum 
AO _& ream ab umbilico S in RKadtum C Q_ perpendiculariter 
demiſſam. | | | 
. Non diſlimili calculo -conficitur Problema in Hyperbola. Sit 
ejus centrum C, Vertex A , Umbilicus S & Aſymtotos C K . Cog- 
noſcatur quantitas arex A P $ tempori proportionalis. Sit ea A, & 
fiat conjectura de poſitione retz S P, quz aream illam abſcindat 

uamproxime. Jungatur CP, & | : 
ab A& P ad Aſymptoton agantur 

AI, P K Aſymptoto alteri paral- 
lelz,& per Tabulam Logarithmo- 
rum dabitur Area AI K P, eiq; 
xqualisarea C P 4, quz ſubduCcta 

de triangulo C PS relinquet are- 

am A PS. Applicandoarcarum A _T_W 
& A PS ſemidifferentiam 5 AP S— 54 vel: A—3iAPS adlineam 

SN, quz ab-umbilico S in tangentem PT perpendicularis eſt, ori- 

etur longitudo PO. Capiatur autegP Q inter A&P, ft area APS 

mayor fit area A,ſecus ad punCti P contrarias partes : & pun&um 

Q erit locus corporis accuratius. Et computatione repetita in- 

venietur 1dem accuratius in perpetuum. 

Atq; his calculis Problema generaliter confit Analytice. Ve- 
rum uſibus Aſtronomicis accommodatior eſt calculus particularis 
qui ſequitur. Exiſtentibus AO, OB, OD ſemiaxibus Ellipleos, 
( Vide fig. pag. 109. 110.) &L iplius latere recto, quzre tum 
angulum YT, cujus Tangens ſit. ad Radium ut eſt ſemiaxium diffe- 
rentia AO—OD ad eorum ſummam AO+0D; tum angulum 
Z, cuyus tangens ſit ad Radium ut retangulum ſub umbilicorum 
diſtantia SH & ſemiaxium differentia AO — 0D ad triplum rec- 
tangulum ſub O 2 ſemiaxe minore & AO —+L differenta inter (c- 


Q. mt- 


FTFww} 
miaxem majorem & quartam partem lateris rei. His angulis ſe- 
mel inventis, focus corporis fic deinceps determinabitur. Sume 
angulum T proportionalem tempari quo arcus BP defcriptuseſt, 
ſeu motui medio ( ut Toquuncur ) — & anguſum Y 
( primam medii motvs zquationem _) ad angulum T ( zquatio- 
nem maximam primam ) ut eſt ſinus anguli T duplicati ad radi- 
um ; atq; anguſum X* ( xquationem fecundam ) ad angulum Z 
C zquationem maximam fecundam ) ut eft ſinus verfus anguli T 
duplicati ad radium duplicatum, vel ( quod codem recidit ) ur 
cft quadratum finus anguli T ad quadratum Radit Angultorum 
T, Y, X vel ſummz T + X +y, fi angulus F reQo minor eſt, vel 
differentiz T + X—V, fi is reQo major eft reciſq3 duobus mimor, 
zqualem cape angulum B HP ( motum medium xquatum ;  & 
ft AP occurratEllipfi in P, ata SP abſcmdet aream BSP tem- 
pori proportionalem quamproxime. Hac Praxis ſatis expedita 
videtur, propterea quod angulorum perexiguorum F & X (in 
minutis {ecundss, ft placet, pofitorum ) figuras duas treſve 
rimas inventre fufficit. Invento autem angula motus medit x- 
quati B HP, angulus veri motus HS P & diſtantia SP in promptu 
funt per methodum notiffimam Dris. Sethz Wardi Epiſcopi Salis- 
burienfis mihi plurimum cole, 
Hactenus de motu corporum in lineis curvis. Fieri autem po- 
teſt ut mobile rea deſcendat vel rea aſcendat, & quz ad ift> 
uſmodi motus ſpeQant, pergo jam exponere. 
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SECT we 
De Corporum Aſcenſs &- Deſcenſu ReSlilines. 
Prop. XXXII. Prob. XXIV. 


Poſito quod vis centripeta ſit reciproce proportionalis quadrato diſtan- 

tie locorum a centro, ſpatia definire que corpus refia cadendo datis © 

temporibus deſcribit. 

Cas. 1. Si corpus non cadit perpendiculariter deſcribet 1d ſec- 
tionem aliquam Conicam cujus umbilicus inferior congruit cum 
centro; Id ex Propoſitionibus XI, XIT, XIII & carum Corolla- 
riis conſtat. Sit {eQio illa Conica AR PB _., 
& umbilicus inferior S. Et primo fi Figu- | 
ra Yla Ellipfis eſt, ſuper hujus axe majore \ 
AB deſcribatur ſemicirculus ADB, 8 per | \, 
corpus decidens tranſeat recta DPC per- _ 
pendicularis ad axem; aCtilq; DS, PS erit 
area ASD arex ASParg; adeo ctiam tem- 
port proportionalis. Manente axe A B mi. 
nuatur perpetuo Jatitudo Elliplcos, & ſem- 
per mancbit area ASD tempori proportio- 
nals. Minuatar latitudo ya in infinitum, 
& orbe AP B jam coincidente cum axe A B 
& umbilico S cum axis termino B,deſcendet 
corpus mm recta A C, & area ABD evadet 
tempori proportionali. Dabitur itaq; ſpa- 
tium AC, quod corpus de loco A perpendt- ; 
culariter cadendo tempore dato Seferibir {1 modo tempori pro- 
portionalis capratur area A B D,& a puntoD ad rectam A B de- 
rfucratur perpendicularis DC. Q. E. I. 

I Cas. 


16 

Cas. 2. Sin figura "IOP! RP > ypabola & eſt, deſcribatur 
ad candem diametrum principalem . A B Hyperbola r 
BD: & quoniam arex CSP, CBfP, SPf B ſunt ad areas C- 
SD,CBED,SDEB, fogule ad fi lingulas, in data ratione altitu- 
dium EP, CD; 8& arca SPfB 
P roportionalis eſt tempori quo 
corpus P movebitur per arcum 
P B, erit etiam area.SDEBei- 
dem tempor! proportionalis.Mi- 
nuatur Jatus rectum Hyperbolz 
RPB in infinitum- manente la- 
tere tranſverſo, & coibit arcus' 
PB cum reQa. C B, & umbilicus 
S cum vertice B &rea $ Dcum 
rea B D.Proinde areaB DEB. 
proportionalis erit tempori quo 
corpus C refto deſcenſu. Jefetk | 
bit lineamCB. QO. E. T. 

Cas. 3. Et fimili argumento 
6 figura RPB Parabola eſt, ' &_ 
eodem vertice principali B de- 
{cribatur alia Parabola BED, quz ſemper maneat data, interea 
dum Parabola prior in cujus perimetro corpus P moverur, dimi- 
nuto & in nihilum redaQo ejus  Latere redo, conveniat cum li- 
nea C B; fiet ſegmentum Parabolicum.B D EB proportionale tem- 
pori quo corpus illud P vel C deſcendet ad centrum B. 0. E. T. 


Prop. XXXIIL. Theor. IX. 


Poſitis jam invents, diro quod corporis cadentis welocitas in loco quo- 
v15 C eft ad welocitatem corporis centro B intervallo B C circulun 
deſcribentis, in diniidiata ratione quam C A, diftantia corporis a 
Circuls vel Hyperbole wertice ulteriore A, habet ad figure ſemidi- 
ametrum principalem 3 A B. Nam- 


[7 147: ]] 
- Namqz'ob proportionales.CD,6P; Tinea 4B communis eſt 


aki figurz RP B, DEB diameter. Biſecetur eadem: m0, 


& agatur refta P Tquz tangat figuram RPB in P;atq; etiam &- 
cet communem illamn.dianetruii;XB7 fiopus eſt producam ) 
in T; ſitq; ST ad hanc re&tam'8& BQ-ad 


hanc diametram. perpendicularis;/'atqjcigu&.-.% © 14 won 
rz'R PB: latus:reftum:ponatur: Eo Conſtat- ky The RK oank..ni 
i Cor. 9. Theor. \ VIII. quodicorporis UN © in i435 ax, vt 
inea KR PB'circa centrum S moventisvelo-", | \J6 yiotuen ook 
citas in locoquovisP fit ad velocitatemicor- | | 1114 
poris intervallo $ P circa idem centrum cir- AS 
culum deſcribentis in dimidiata ratione'rec-- 
tanguli + LxSP ad SY quadratini./ Eſt! 
autem ex Conicis ACB ad CP 4. ut2 AQad < 
L, adeoq; — 26 ESA 4 zquale L. Ergo ve- 
locitates illz ſunt ad invicem in dimididta 
ratione— COX = 1 > So ad ST quad. Porro 
ex Conicis eſt CO ad BO ut BO DO &c 120 SW TON 
compoſite vel diviſim ut C Bad BT Un-' 1 P Petrol) 
de dividendo vel componendo fit BO=— Woes RO 0S6241 070! 
+COad BOutCTad BT, id et A Cad AO u ut CP'ad BO:; 
indeq; CPg: ED S ” > #quale eſt I en tC Minuatur + 
Jam in infinitum figurz RPB latitudoC P, fic ut punctum P cocat 
cum punto C, pun&umq; S cum punto B, & linea SP cum linea 
_ BClineaq;'S Y cum-lineaBQ”; & corporisjam' rea defcenden- 
tis in linea C'B velocitas fiet ad" velocitatem corporis centro'B in- 
ceruallo BC circulum deſcribentis, in dimidiata ratione” ipſius 
BQOqxACxSP 
AOxXBC 
SP ad BC & BQ q.ad STg. ) in dimidiata ratione” AC ad AO. 
(Ee Corol, 


ad S Tg. hoc eft (neglectis zqualitatis ratiombus 
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Si fews BED Paraolaxſh alicoignit: YInrans nfo vohoies 
#n loco quovis C equalis-eſt co as. 1 ts 
dio intervalli ſui BG cireulam. 
antformiter deſcribere poteſs.- 
Nam corporis Parabolam R- 

PB circa centrum S-deſcriben« 

tis velocitas in Joce quovis 8: 

( per Corol. 7. Theor, VIE) 
ualis eſt velocitati corporis di- 

midio intervalli SP circulum. cur-. 

ca idem' S uniformiter deſcriben- 
tis Mainuatur Paraboke latitu- / 
do CP in infinitum eo, ut arcus 

Parabolicus CP cum rea C B, 

centrum © cum vertice B, &in- 

teruallumS P cum intervallo CP 
coincidat, &  conftaliny Propoſt- 


Prop. 00K: Theor, XI. 7 


w poſatis, dico quod area figure DES, radio indefinito $D wr 
Hem py equals... ſt arcs ay corps, radio —_ laterlsredhs 
figure DES equante,. circu centrum'S uniformiter gjrauao,. eo- 
dem texpore deferibere poteſt, 
Nam concipe corpus C quam minima temporis particula lineo- 
lam Ce cadendo deſctibere, & interea corpus almd K, uniformi- 


#er in circulo O K k circa: centrum $ gyrando, .arcum K & deſert 
bere 


in D; 4 Qnnnly oo SK, SKBre Heat. 
in T, '& di demittatur ndiculitt' 

Co. 1 Jam 6 Ggura DES Chetkiwe@$eÞEypltbais, 
tur ejus tranſverſa diameter AS 5 wk vje21674 tie 
SO dimidium Lateris rei. Et qtoniant oft 
TCadTDutCcad Dd, &T PUTSwep" | 
ad ST, eritex #quo T C ad TS ut CD Cetd'” 
STx Dd. Sed per Corol. Prop. 33- MFE 
ad ST ut AC ad AO, puta 11 weoirn j 
orum D, d capiantur lincarum rathones| thth- 
mz. Ergo AC eſt ad AO, id eft a4 SK, v itt: 
CDxCcad STxDd. Porro*t OF: 
{cendentis veloctive's in Ceſt ad velocitatem: 
corporis circulum intervallo SC circa centrum 
S deſcribentis in dimidiata ratione A C ad A- 
O vel SK ( per Theor IX.) Et hae: veloci- 
tas ad velocitatem corporis deſcribentis circt- Ve 
lam O K k in dimidwta rattone SF ad'SC pr Af 2K 
Cor. 6. Theor. IV. & ex zquo velocitas pri- | 
ma = alimam; hoc eft lincola C'c a arcum' X Bit dimidiata 
ratione ACad SC, xt cft'm opts AC adCP. Quare ft 
CDxCec xquale ACxKk, & propterex ACad'SK wAE. 
xKkad STx Dd, mdeq 'SKxRk roll SFxDad, & +SK. 
xK k zquale 3 DA id eſt Cope xquahs arex SD f.' 
Singulis i igitur temports particuſis generantur arcaruny daaruny- - 
particule K Sk, SP, quz, fi magnitndo- earma minwatur & 
Nnumerus augeatur 11 infinicem: rationem obrment xqualitatis; & 
propterea (per Coroflarnmy Lenmmatis FV)arex rotx fimul gent 
tz ſunt ſemper zquales. Q. E. D. | 

Cas. 2. Quod fi figura D'ES Parabola fit, invenietur ut ſupra 
CDxCceſt ad STxD&d ut TC ad ST, hoc eſtut 2 ad I, a- 
deaq; 5 CD x Ce zqualem efſe 5 STxD d. Sedcorporis caden- 
tis 


” 


[#120 J? ? 
tis 'velocitas in C.2q ualis eſt ve-/ 
locitati qua OE intervallo4S C 
uniformiter deſcribi poſlit. C per 
Theor; X; Et hzc velocitas ad ve- 
locitatem qua circulus radio SK 
deſcribi poflit, hoc eſt, lincolaC c 
ad arcum K k eſt in dimidiata ra- 
tione SK ad Sc, ideſt, in ratione 
SK ad 5 CD, per Corol. 6. The- .; 7 
orem. IV. Quare eſt3SKxK k 
xquale4CD x Cc, adeoq; zquale 
: ST x Dd, hoceſt, area; K Skx- 
qualis Arez SD d, ut ſupra. Qzod 
erat demonſlrandum. 


Prop. XXXVI. Prob. XXV. 


Corporis de | loco dato A cadentss determinare tempora 
deſcenſus. 

Super diametro AS (! diftantia Ccorporis a cen- 
tro ſub initio) deſcribe ſemicirculum A D S, ut & 
huic #qualem {emicirculum O K H circa centrum 
S. De corporis loco quovis C erige ordinatim ap- 
plicatam C D. Junge SD, & arex ASD xqua- 
lem conſtitue Sectionem 0 SK. Patet per Theor. 
XI, quod corpus cadendo deſcribet ſpattum AC 
eddens tempore quo corpus aliud unitormiter cir-* 
ca centrum $ gyrando, deſcribere poteſt arcum 
OK. Onod erat faciendum. 


Prop. XXXVIT. Prob. XXPI. 
C orporis de Teco dato fairſnm wel decrſnm frojeli cef-rcire tempora 


aſcenſus wel deſcenſus. Exs 
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- Excat corpus'de loco dato G ſecundum lineam A SG cum ves 
locitate TROEE In duplicata ratione hujus velocitatis ad ani- 


formem i circulo velocitatem,qua corpus ad 


SG circa centrum S revolvi pollet, cape C'4- 
ad &'AS. $i ratio illa; eſt numeribinarii ad 
 unitatem, puntum A cadet ad infinitam dif- 
tantiam, quo in caſu Parabola uertice S, axe 
SC, latere quovis re&o deſcribenda et Pavl>c wy 
tet hoc | per Theorema X. Sin ratioilla-minor-- - 
vel major eſt quam'2 ad-1, priore caſu Circus: © + 


lus, poſteriore Hyperbola rectangula ſuper di- 


ametro SA deſcribi debet: Patet per Theore-. 


ma IX. Tum centro S, intervallo zquante di- 
midium lateris reQi,deſcribatur Foun HKk; 
& ad: corporisaſcendentis vel deſcendentis1o- 
ca duo-quzvis G, C, erigantur perpendicula 
GI, CD occurrentia Conicz Se Seftion 

culs i in I ac D.Dein junCtis ST, SD, fiant ſeg- 
mentis SE IS, SEDS Seftores HS K, HSk 
equales, & per Theorema XI. corpus G de- 
{ſcribet ſpatium GC eodem tempore quo cor- 


ont: vel cir- 


incervallum datum 


pus K deſcribere+ poteſt arcum K k, Q. E. F. 


Prop. XXXYII. Theor. XII, 


Poſito quod ws centripeta proportionalss fit altitudini ſeu diſtantie loco- 
rum 4 centro, dico quod cadentinm tempora, velocitates @ ſpatia 


deſcripta ſunt arcubus arcunmq; ſmibus 
verſus &» ſimbus res reſpective pro- 
portionales. c 
Cadat corpus de loco quovis A ſecun-+ 
dum reqam AS; & centro virmms, n- 
tervallo A'S, deſcribatur circuli quadrans 
AE, fitq; CD ſinus reftus arcus cujuſ- - S 
R 


Y ph. 
D 


Vis. 


(122] 
vis A D, 8 corpus A, tempore AD, cadendo deſcnibet (patium 
AC, ing; loco C acquiſterit velocitatem CD. Demonſtratur co- 
dem modo ex Propoſitione X. quo Propofitio XXXII. ex Pro- 
politione XT. demonſtrata fuit. Q. E. D. 

Corol. x. Hinc zqualia ſunt tempora quibus __ unum de 


loco A cadendo provenit ad centrum S, & corpus revolven- 

do deſcribit arcum quadrantalem A DE. | 
Corol. 2. Proinde zqualia ſunt tempora omnia quibus corpora 

de locis quibuſvis ad wm centrum cadunt. Nam revolventium 

tempora omnia periodica ( per Corol. 3. Prop. IV. ) zquan- 

cur. | 

Prop. XXXIX. Prob. XXVII. 


Poſita cujuſcung; generis wi centripeta, + conceſſes fignurarum enrwuil- 
LR 06 ls: corports _ | nrruer vel de- 
ſcendentis tum welocitas in locis ſingulis, tum tempus quo corpus ad 
locum quemwis pervenet : Et contra. f7 
De loco quovis A in refta AD EC cadat corpus E, deg; loco 

£3us E erigatur ſemper perpendicularis EG, vi centripetz in loco 

illo ad centrumC tendenti proportiona= \, — 
lis: Sitqz BFG linea curva quam punc- 
tum G perpetuo tangit. Coincidat autem 

E G ipio motus initio cum perpendicula- 

r1 AB, & erit corporis velocitas in loco 

quovis Eut arex curvilinex AB GE h- 

| tus quadratum. Q. E. I. InEG ca- 
piatur EM lateri quadratoarex A BGE 

reciproce proportionalis, & fit A LM li- 

nea curva quam punctum L perpetuo tan 

git, & erit tempus quo corpus cadendo 
deicribit lineam A Eut area curvilinead- - 

LME. QOuod erat Inweniendum. | 

— _Etenim in refta AE capatur linea 

quam minima DE datz longitudinis, fitq; D L Flocuslinex EM : 

ub1 
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[1.123 } OE 
ubi corpus verſabatur in D; & i ea fit vis centripeta, ut area A- 
BG Wptus quadratum fit ut deſcendentis velocitas, erit arex'ip 
ſa in Wplicata ratione velocitatt, id eſt, 17 pro velocitatibus in; 
& E ſcribantur V &# +1, erit arca ABFD ut F*,8 area A B- 
GE ut V* +2VI+T' , & diviſim area DFGEut2VItTT,, 


adeoq; adds ut ED, id eſt, 11 primz quantitatum!na(- 


centium rationes ſumantur,' longitudo D F ut quantitas LL , 
adeog; etiam ut quantitatis hujus dimidium —_ Et autem 


tempus quo corpus cadendo deſcribit lineolam DE, ut lineola 
illa direCte & velocitas V inverſe, eſtq; vis ut velocitatis incre- 
mentum T direQe 8&'tempus inverſe, adeoq; {i primz naſcentium 
Lk hoc eſt, ut longitudo D F. Ergo vis 
ipfi DF proportionalis facit corpus ea cum velocitate deſcendere 
quz fit ut arex ABGE lJatus quadratum Q. E. D. 

Porro cum tempus,quo quzlibet Jongitudinis datz lineola D E 
deſcribatur, fit ut velocitas, adeog; ut arex ABFD latus qua- 
dratum inverſe; fitq; DL, atq; adeo area naſcens D LME, ut 
idem latus quadratum inverſe : erit tempus ut area DLME, 68 
ſumma omnium temporum ut ſumma omnium -arearum, hoc eſt 
( per Corol. Lem. IV. ) tempus totum quo linea AE deſcribitur 
ut area tota A ME. Q. E. D. | 

Corol. 1. $i P fit Jocus de quo corpus cadere debet, ut, ur- 
gente aliqua uniformi ui centripeta nota ( qualis vulgo ſupponi- 
tur gravitas ) velocitatem acquirat in loco D zqualem velocitati 
quam corpus aliud vi quacung; cadens acquifivit eodem loco D, 
& 1m perpendiculari D F capiatur DR, quz fit ad DF ut vis illa 
uniformis ad vim alteram in loco D, & compleatur re&angulum 
PDRO,, e1q3 #qualis abſcindatur area ABFD, erit A locus 
de quo corpus a'tzrum cecidir. Namq; completo re&@argulo 

. R 2 | EDR 


rationes ſumantur, ut 


[ 224:] 

EDRS, cum fit area ABFD adaream'DFGE ut VV ad 3V 
x1, adeogz ut:V ad I, id eſt, ut ſemiſlis yelocitatis oF in- 
crementum velocitatis corporis vi inzquabili cadentis; WMimili- 
terarcea PORD ad arcam D RSE ut ſemillis velocitatis totius 
ad incrementum velocitatis corporis 
uniformi vi cadentis ; fintq; incremen- A 
ta illa ( ob zqualitatem temporum na- 
ſcentium } ut vires generatrices, 1d eſt 
ut ordinatim applicatz D F, D KR, ade- 
0q; ut arez naſcentes D FG E,DRSE ; 
erunt ( ex quo )) arez totx ABFD, D» 
PORD ad invicem ut ſ{emiſſes tota- 
rum velocitatum, 8& propterea ( ob x- 
qualitatem velocitatum ) zquantur. 

Corol. 2. Unde fi corpus quodlibet 
de loco quocunq; D data cum veloct- 
tate vel {urſum vel deorſum projicia- 
tur, & detur lex vis centripetz, inve- 
nietur velocitas cus in alio quovis loco *© 
e, erigendo ordinatam eg, & capiendo 
. velocitatem illam ad velocitatem in loco D ut eſt Iatus quadra- 
tum recanguli P ORD area curvilinea D Fge vel auch, fi locus 
e eſt loco D inferior, vel diminuti, fi 1s ſuperior eſt,ad Jatus qua- 
dratum reQanguli folius PORD, id eſtut y PQRD+vel— 
DFgeady P ORD. 

Corol. 3. Tempus quoq; innoteſcet erigendo ordinatam ex: re- 
ciproce. proportionalem later: quadrato ex P, 0 RD +vel- DF- 
ge, & capiendo tempus quo corpus deſcripſitlineam De ad tem- 
pus quo corpus alterum vi uniformi cecidit a P 8, cadendo- per- 
venit ad D, ut area curvilinea D L mz e ad retangulum 2P D x. 
DL. Namq; tempus quo corpus vi uniformi deſcendens de- 
{cripfit lincam P D eſt ad tempus quo corpus idem deſcripfit li- 
neam PF E in dimidiata ratione PD ad P.E, id eſt ( lineola D E 

| Jaim- 


P 


[123 ] 
jamjam naſcente )4n ratione Þ. P,ad PD++DE ſea 2ÞD ad 
2PD+DE, - 8 diviſim, ad tempus quo; corpus idem deſcripſit 
lineolam DE ut aÞ.Dad DE, adeogqz.utre ulum 2 PE x: 
DL adaream DL ME;, eſtq;itempus [he ous nw des: . 
ſcripfir lnoplegs DE ad fqn; FOrEG-a in abik, 


2 PDxDL ad aream.. Fj Homg Ns 4.2 < 3 E4 | 7 {L? TOGETOYNZ &7 


SEC IV 


De Inventione Orbinm in quibus corpora. viribus quibuſcungz cen- 
tripetss agitata revolyentur. 


Prop. XL. Theor. XIIL. 


Sz corpus, cogente vi quacung) centripeta, moveatur utcunq;, O&» cor- 
pus alind refia aſcendat wel deſcendat, ſmtq; eorum welocitates in 
aliquo equalium altitudinum caſu equales, velocitates eorum in 
omnibus altitudinibus erunt equales. 

Deſcendat corpus aliquod ab A per D, E, ad centrum C, & 
moveatur corpus. aliud aV, in linea curya V I K hk... Centro GC. in- 
tervallis quibuſvis deſcribantur circuli concentrici/D 1, EX redz 
ACinD&E, curvzq;;VIK mn T& K occurrences. Junga- 
tur IC occurrens ipſi_K, Ein, N; & in 1K, demutratur perpendt; 
culum N T; firq; 'circumferentiarum circulorum intervallumDE 
vel IN quam minimum, & haheant corpora in D.&-I velocita- 
tes zquales, Quoniam diſtantix CD, CI xquantur, erunt VI- 
res centripetz in D 8 I zquales. Exponantur be vires per #- 
quales lincolas D E, I'N; & fivis una IN, per Legum Corol. 2. 
reſolvatur in duas NT & 1 T; vs NT, agendo ſecundum lineam 

NT 


4 5: T8 
NT corporis carfai IT K perpendicularem; il matabit velocita- 
tem corporis/in curſt illo, ſed retrahet (olummodo corpvs a cur- 
ſa ret one Wu de Orbis tangente-perpetuodefieRere, 
inq; via curvilinea' TT Kk progredi. 'In hoc effethu producendo 
vis iHla'tota conſumetur : vis aurem altera*FT, ſecundum corpo- 
ris curſum agendo, tota accelerabit Ylud, ac dato tempore quam 
minimo accelerationem generabit fibi ipfi proportionalem. Pro- 
mde corporum in D & I accelerationes zqumakbus temporibus fac- 


Aa 


4 


tz ( {i ſumantur limearum --nafcentium DE, IN, EK, IT, NT 
rationes primz ) ſunt ut linex DE, IT: temporibus autem in- 
xqualibus' ut lmez il|z & tempora conjuntim. Tempora ob x- 
qualitatem velocitatum ſant ut viz deſcriptz DE 8& IK, adeog; 
accelerationes, in curſu corporum per lineas DE & TK, ſunt ut 
DE & IT, DE &IK conjunQtim, id eft ut DE quad. &ITx*, 
LK rectangulum. Sed re&angulum IT xIT K zquale eſt IN 44 
ES 1 
FF 


drato, hoc «ſt, zquale DE quadrato;8 propterea acceleration 
tranſitu corporum a D & I ad E & K xqua'es generantur. 
quales igitur funt corporum veloctates in E & K & . codem ar- 


£ U=s 


037: J 


gumento ſemper reperientur zquales in 


Corol. x. Hinc fi corpus vel funipendulum' ofcilletur,. vel im- 
" perkeQe lubrico--copatur 'in li- 


bus zquales. Namq; impedimento vaſis | 
przſtatur quod vi tranſverſa NT.” Corpus co non retardatur, 
non acceleratur, fed tantum cogitur de curſu reQilineo diſce- 
dere. 

Corol.. 2. Hinc etiam fi quantitas P fit maxima a centro di- 
ſtantia, ad quam corpus vel ofcillans vel in Trazectoria quacung; 
revolyens, deq; quovis trajeoriz pundo, ea quam 1bi habet 
velocitate ſurſum projetum aſcendere poſlit ; fitq3 quantitas 4 
diſtanria corporis a centro in alio quovis Orbis punto, & vis 
centripeta ſemper ſit ut ipſius A dignitas quzlibet A* - ">cujus 
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corporls in omni altitudine A erit ut yuP” —z A”, atq; adeo 
datur. Namq; velocitas aſcendentis ac delcendentis ( per Prop. 
XXXIX. ) eſt in hac ipſa ratione. 
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Poſita cujuſcunq; generis vi ceutripeta & conceſſts_figurarum curvile- 
nearum quadraturis, requiruntur tum Trajecoris in quibus corpo- 
ra movebuntur, tum tempora motunm in TrajeSoriis invents. 

 Fendat vis quzlibet ad centrum C & invenienda ſit TrajeQtoria 

VITKk. Detur circulus Y XT centro C intervallo quovis CF 

deſcriptus, centroq; eodem. de{cribantur alii quiyis circuli ID, 

K E 
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K E traje&oriam fecantes in T 8& K retamqg; CV mn D 8 EA 
ge tum reqam CNTX fecantem circulos K E,V'T in N & X;,cum 
retam CKY occurrentem circuloV XY in TY. Sint autem pundGa 
I & K fibi invicem vicinifſima, ' & pergat-corpus'ab per LT 8& 
K'ad k ; ſitq; A altitudo la de qua corpus aliud 'caderedebet 
ut-in loco D velecitatem acquirat zqualenr velocitati corporis 
prioris in T; & ſtantibus quz'in Propofitione XXXINX, quoniam 
lneola TK, dato'tempore quam minimo deſcripta, eſtut'velocitas 
atq; adeo ut latus quadratum arex ABFD;'& triangulumIC& 


tempori proportionale 'datur, adeoqj K N eſt reciproce ut 
altitudo IC, id eſt, fi detur quantitas aliqua Q_, & altitu- 
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one dato revolyatur corpus P pergendo a 
xr Cp, quz fit ipli CP 2- 
CP quam Ii 
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quam linea; Cp in plano 
immobili- deſcrihit, ma- 


nifeſtym- eſt quod. Ccor- 


pus, cogente juſtz quan- 


titatis vi centripeta, revolvi poſſit una cam punto p in curva il- 
la linea quam pun&um idem p ratione jam expoſita deſcribit in 
- plano immobili. Fiat angulus V C+ angulo P Cp, & linea Cw li- 
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. * | cpu dQ 
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Prop. XLIV. Theor. XIV. 


erentia vitinm, - quibus corpece in Orbe quigſeantey. beans 
o_—— Orbe revolvente pul movers pf, 4 
triplicata ratione communis altitudinis inverſe. | - \ | 


Partibus orbis quiekcentis V P, P K funto: ſimiles- & equal 
orbis revolyentis partes »p, pk, A pundto kim reftam pC-de- 
mitte perpendiculum kr,idemq; produc ad »ut ſit mr ad kr ut 

angulus-V Cp ad angulum VCP. Quoniam corporum. | alrity- @ 
dines'PC 8& pC, KC & KC ſemper zquantur, *manifeſtam”! ef 
quod fi corporum in locis P & þ exiſtentium' diſtimgaaneur-m 
tus ſingali_(_per-Legum-Corol. 2.) in binos, py works 
centrum, five ſccundum lineas PC, pC; alteri prioribus tran{- 
verli ſecundum lineas ipſisPC,pC perpendiculares determinantur') 
motus verſus centrum erunt zquales,& motus tranlver{uscorporis 
peritad&miotum tranſverſumcorporis P,-ut motus angularis linez 
p Cad motum angularem, linez PC, id eſt ut angulus V Cp-ad 
angulum VCP. Igitur eodem tempore quo corpus P motu ſuo 
win. / pervenit ou punctum K,” corpus/p quali an'centrum-mes 

Pra, ba movebirur a P verſus C, adeoq;.completo illo:tems 
pore re ' alicubi in linea mkr, quz per punQum & in Ji- 
neam pc _runtis, CHEE eſt; & motu tranſverſo acquiret dit 
tantiam/a linea. pC, quz fit ad diſtantiam quam corpus alterum 
acquirit-a linea PC, ut eft. hujus motus tranſverſus ad motum 

trant- 


E434] 
Traniverlum altexius,r .Quare cum ky equalis: EF 1006 ans 
forpus aloreom iy urvegs el fitqsimr ad kr. 
P angylum, EP. ut ins rake 
at eres eorpors £,: manifeſiam; n_ 
lo. tempare reperietur 1h oc; oo 
imepCL f C 100- 


Capiatur autem angulus pC n ad d angulum ” k ut women 
Cp adangulumVCP, fitq; nC Zqualis kC, & corpus p comple- 
toillo tempore reverx "m— wW#j adeoq;' i mayore urgetur, 
{1 modo 'angulus Cp | 

pp &C a@Joct':clt,.,2) vi age) vs Wy ITT win 
aol. in yu." Wet re TE MINED 
minore, {© orbis. me 

cur.; .oftqz. Viriumd | \datie-; 

rentia ut-focorim: 1 —_— 

vallum cam, w_ | 
corpus;tlud Gs AC- ff \# 
tione, dato lo jtempo- br Ne 7 
ris ſpatio-transferri de-/m 77 
bet. -; Centro C nterval- 

lo-Gn vel Ck deſcribtin- | 


telligetar circulus ſecans- - 
lineas wer, wn. produGtas In « & t,  & erit i reftangulum obs x x me 


zquale refangulo m kx ms, adeogz mn peers | .Cum 


autem triangula Þ TOE ÞC z» dentir magnitudine, ſant kr Reo r, 
earumq; differentia 7k 8c Sc ſumma #2 5. reciprocecut; altitudo-pC, 


adeoq; reftangulum mkx ms cſt reciproceut quadratum altituds- 
nis pC. Eft &mtduedte ut 3 mt, 1xdelt nt altitudo pC: Hz 
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I. 4P differentia virium quibus corpus P 'in Ellipfi 7 immota VP K, 
rpus'p in Ellipfi mobili © pk revolyuntur. * Unde cum (pe 
hs oh ) differentia illa bo ala xr: altitudine A fit ad'fe- 


iplam 3 in altitudine C7 To ad Fad”  cadem differentia 
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KR Gq.- KR Fq. KGg. —=K . 
celſu —— * & componetur vi rota: +1 A 
qua corpus in Ellipſi mobili «pk iiſdem LATIN re cvohi 
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Corol.. 3. Ad eundem modum colligetur: quod, 1 orbis i immo- 
bilis VP K Ellipſis ſit centrum habens in virium centro, C;, eigz 
ſimilis, #qualis & concentrica ponatur Ellipſis mobilis pk, lic- 
q; 2 R Ellipſeos hujus Jatus rectum,8: 2 T Jatus tranſverſum, atqz 
angulus VC p ſemper ſit ad an alum VCP utGad F; vices qui- 
bus: corpora in Ellipſi immo il; 8 2 3645 We TIL my F: quali- 


bus revolvi poſſunt, erunt ut SED be 4.4 


reſpective. 

Corol. 4. Et univerſaliter, fi corports altitudo maxuna af V no- 
minetur T, & radius curvaturz quam Orbis V P K habet in V, id 
eſt radius circuli #qualiter curvi, nominetur R, & vis centripeta. 
qua. corpus in La ea quacungq; immobili YPK revolvi po- 


teſt, in loco V dicatur-5LF, atq; alus in locis P indefinite di- 


catur X, altitudine CP FER A, & capiatur G ad F in data 
ratione anguli VCpad angulum V CP: erit vis centripeta qua 
corpus idcm eoſdem motus in cadem TrajeCtoria »ph circula- 

| riter 


Igfevr ad. vim mL 


7 FUR * Rar. 
bus lens prayers poteRt; ut farting Witiur 
P ___ SAP & 121} YA watt "1M 1g 


I.) -$:rbg (i; thy + | onibroils TH ng. 


=— corpora way rei centripetis oy 
; Corol. 6. dara fl 10 potion neg 

pendiculum Y Plong cx indeterminate, j | 

zquaks agatur Cp,conſt ſticuens angultineP'Cpy.qui fitad/an 

VCP i inc ta ratione ; vis qua | Corpus ny” 


I» 0 Ar eg na 


El pris. go "yPEr ? bags y # [ 
urgente, mo. pri 


in he F: x Addatar vis 


oe roy Ir 'motus: ll PS ————_ 
autem = Curya V pkicadem cum Curva.illa/V; PQ. 
Ee Fey 3- Prop. XL Iinventa, in qua ibi hiximnscorpora buMs- 

modi vba attrafia oblique aſcendere. 


\ Prop. XLY.. Prob. XXX. 


OSS qua il IEP maxime  finitini requiruntur motus Apfe bs 
Problema ſolvitue Arichmetice faciendo ut” orbis, quem corpus 

in Ellipfi mobili, ut in Propefitionis ſuperiors Corol. .2. E7 
reyolyens, deſeribit 3 in plano immobil;, accedat ad formam, orbis 
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X 7. Jam cum Orbis ponatur circulo quammiaxime finitimus; 
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G ad F; hoc eſt angulus VCp ad angulum VCF, ut 1 ad, y/ 3+. 
Ergo cum'corpus in, Ellipfi immobil; ab Apſide: ſupra ad A 
ſidem'imim: defcendendo | confictat anpuldim V CP ( ut jta þ 
cam ) gradunin £86 ; COrpuis aliud in Ellipfi mobili, atq;/adeo in 
orbe immobili de quo agimus, ab Abſi 5 ſumma ad Api dem 
imam deſcendendo conficiet angulum V Cp graduum _ : 1d 
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nitatum \ indices. an" integros - wk a vel 


irrationales, affirmativos v vel negativos. | \Numerator te A” teu 
T-X'in  ſeriem indeterminatam per Methodum nofiram Seri- 
erum rd: ie redu@a, evadit = —1X « Ms i4s "+ i 2 = _— 


X 4T,. " &c. Et collatis: hujus rerminis cum terminis i 
toris. alrerius RGgq. —RFq. 'T Fg. —Eq. X, fit RG .- -RFq. 


+TFs. ad T"ut— =Fq ad -n Lind] is *&c;Et 


ſumendo rationes ultimas ubi orbes ad forma circularem = : 
dunt, fir RGg, ad” ut —Fq. ad —aT " JeuGqadT;,. 


ut Fg. ad aT* © ,. &viciſſim Gq.ad Fq utT” "aduT® © * 


id eftut 1 adn; Jedas Gad Fd eſt angulns YVCp ad angulum 
VCP, ut 1 ad yy x. Quare cum angulus V CP, in deſcenſu cor- 


* 2 po- 


pet 
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OO. OY. TRINITY IEA EET A". HT II I en rg” — 


Cn ee en CO Ce ee I - _ 


| : ubus,. 
Sit pun&um F Apis { ſumma, & ſcribantur T'p pond max- 
ima CY, A pro altitudine quavis alia C P vc Cp;. & X" pro al- 
udigum differentia CV: —C Px, $,vis,qua,,corpus.n\ Ellipli 

irca umbilicum eus.C,C ut in  Corolario, 2;,.2;revolvente moye- 


; "RG doryets Ft 7 2 1 
tir, quzq;' 4n Corollario 2. erat wet, £3YÞ =K 4 lid et 


pF - Acub. 
at £'4 EEC TAFe;  ſabſirendo T—X" pid F) crit” ue 
CHD; , UDO NSOO! 1 ' TAL TEE 
R RGq--R H4 - +THg —F: 4X X: Red acends' Grd” E elt v1 vis vat 
C 


quzvis centripeta ad fraftionemiaſl FR RIPE: Hubs; & 
numeratores,/ tata homologorum /Fermifiorart \collitioh 6 


end ſunt analogi. Res Excmplis patebie!t' DUNE e100872 3; 07G 


Exempl. x. Ponamus vim centripetam. -rfniformem .efſſe, at | 
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a five ( (cribendo T— X'pro ;” 0 4 in Namcrarore Ugh Y700 


[. 5 T7 31336-0017) z 
Teub.= FJ 3T4q X+ 3 Xs. q: Xe 7 8) coll lacs ITE 


terminis correſpondentibus,” 'nimirum datis cum datis Rea datis 
cum non-datis,fiet KG, —REq + TFq. ad Teab; wut Fg. Xad 
Wk; pred 3TXq.—Xcub. he! Br" 21 'Fq- ALT + 4 (TX 

X 4. Jam cum Orbis ponatur circulo quatmaxime finitimus,' 
cocat orbis cum circulo ; & ob faftas R,7 xquales, atqz X in ik. 
nitum diminutam, Fe ET erbneR: Gq.ad T cab. ut — F4. 
ad— 3T,q. ſeu Gq. ad T q. ur Fq.ad 31%. & vicillim G quadrat. 
ad F quadrat. ut T quad. ad. 3 T quad. id eſt, ut 1 ad 3 ;/adeog 
G ad F, hoc eſt angulus VC.p ad angulum VCP, ut 1 ad. y 3-. 
Ergo cum'corpus in, Ellipſi immobili; ab Apſide' ſupunia ad Ap- 
ſidem'imam! defcendendo conficiat neu V CP ( nt ita di- 
cam ) graduum £86 3corpus alind in E!lipli mobili, atq;/adeo in 
orbe immobyi de quo agimus, ab Abſide ſunima ad Apt dem 
180 Sing 
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imam deſcendendo conficiet angulum V Cp graduum 
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nitatum indices quoſcung; integros _ Gados, pd 6a Fr 
reationales, affirmativos vel Negativos.  Numerator ile 4” ſeu 
T-X Xin \ ſericm "x7" nar giding per Methodum. noftram Seri 


—_ I — - 
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X 4. T7." ? &c, Et collatis:hujus rerminis cum terminis Numere- 


5 +4 EFT SL 


roris. alterius RK64q. —RF4. -TF9. -Fq X, fit LILTS —R Fg. 
+TFs ad Tus =Fqa ad =» Þ —XT" '&c,Ee 


ſumendo rationes ultimas ub1 orbes ad formam. ——_ by 
dunt, fit KGg. adT” ut 5A frat - " feuGq ad TP” - 


ut Fq.ad mT: of, &viciſſim Gq.ad Fq.utT” © adn _—_ ; 
id eſt ut 1 ad»; adeoq3/G ad F,'id eſt angulus VEp ad angulum 
VCP, ut 1 ad y x. Quare cum angulus V CP, un deſcenſu cor- 

2 po- 


dur $0: conficieturangi _ pin rvemommes 
HARON &piidem ima itn > Ohgrropmatun 


diva deſeribt "quali ar 


tC Olgtt. PA 01 
us libit ab, A = : £50 GY 
ritu. Ut 1 vis Generieta It vt diſtantia cor- 
porn lth ue Hen, ; erit ; zqualis 4 K4 whoaſk 
AG + 47 YO DEPREEN 1: Nt; EMS IG as ee 
TEN \ph cen Gamma 3 Api I©s P4665 £94 Tr T2 
#* 2r. Jeu, gogr..” Completa. zgajur quaat: rt 
onis tifitus eorpus | Rint ad ay dem imam, & comple ta alia 
Vices mn 
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wr. i; Ellipfi im- 
VE Centr peta 
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a Ut diftatitia, id eft diceSeU ut— "les pA Jerit Pater 2,2- 


ant, ain 


deog; inter Apſi dem j ty's ET _ erit graduum Ya 


feu 1277.4 7 han. & \propterea corps talt vi tevolyetis, perpe- 
tva angvli hnjus reperitione, vicibus alternis ab Ny ſammaad 
imam &ab imaad ſummam pervenict in xtern ., Porro. {i vis 
rEntripeta fit reciproce vt Eatus quadrato® qua beim undecmz 


MN 7 Altitudifis,” id eſt arg ut 4 + , adeoqz direde ut 


7 ſeu ut %S -erit »-zqualis » n ,&— 5 2 xqualis 360 Lap &prop- 


7 
terea corpus de Aplide fumma diſcedens & {ub inde perpetuo de- 
ſcendens; perveniet ad Apſidetri mam ubi cottiplevit revolutio- 
nem imtegram,dein' perpetuo-aſcentu complendo alam revolutio- 
nem mA xedibit ad 2 ftummans 6 lic per VIGes t#ter- 
DUM. 


SLIT, 


Ex- 


CQ IVErger 
145.43 an p 


8& collec: cumeratorum termini = __ -REs +TFgak 


Os tet pTT mu OE: 
- nts EXE! WF " &c. Et ſumendo rationes es 
peel prodeunt” ubi orbes ad formameireuſarem accedunt, nh 
ad bm itt — 1 ,ntFq. ad mb TI —T+ncT#t—1,-& 
viclim Gy: ad Fg. we BED Oo TY Ad EE pt *om's 
Ouz proportis;exponendo alricidicem maximam CY ſeaT Arithe | 
metice per unitaterm, fit 'Gq. ad Fq. ut b+ cad mh+ nc,adeoq; ut 


I ads, Unde eſt-G adF, 1d eſt angulus VCpad angulum 


VCP, EH prot 'Er propterea'ctimangulusVCP inter 


Aplidem ſummain, & Apſidem; 1am in Ellipf mmmohiliſit 1 $6 gr- 
Erit ongnlus MH Cp inter ealdem, Aplides, i im. Orbe, quem carpus. vi 


SACHA” 


cab. 


centcipeta quanticati {proportionali deſcribir, =qua- 


[4 
lis angulo. graduum i180 Y PAY OE bit RE vis = 
Jr fie ut? ik; _ —, angulus inter Aplides invenietur 
CHD. | 
1 180 — graduum. Nec {ecas refolvetur Problema'm ca- 
| | ſibus. 
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' tas, inveniri poteſt dignitas 


[1421]! 
ſibus difficilioribus. Quantitas- cut. vis centripe  propoioal 
eſt, reſolvifemper deber in ſeries convergentes. .denominatorem 
entesArnb. -Dein pars data Numeratoris Jus RG 94 —RF q 
+TEg.=Fq 4-X ag partem'non-datam. in. cadc  ratione” 
Coe: Et quantitates {yu perfluas delendo, ſcribendog; unitatem 

© T, obtinebitur proportio G ad F 
te Fe 1. Hinc ſivis centripeta' fit ut aliqua altittdinis digits 
ks ex motu Apſidum; & contra- 
Nimirum fi raotus totus angularis,quo corpus redit ad'Apſidem e- 
andem, fit ad motum angularem revolutionis uns, ſeu. gradyum 
36 o, ut numerus 168 m ad numerum alium ; be '& altitudo no- 


FF 4 


minetur - 4: erit visut alticudinis digniras ; ſla Yo —,  cuyus In- 
dex. eſt — ——3. Idquod per Exempla ſecunda maniſeum eſt. 


Unde kavet vim illam/in majore, quam triplicata altirudinis; rati- 
one decreſcere non. poſſe: Corpus tali vi reyolvens: deqs. Apſi ide 
diſcedens, fi czperit deſcendere, nunquam perveniet ad Apſi- 
dem imam ſeualtitudinem minimam ed deſcendet uſq; ad. cen- 
trum, deſcribens curvam illam lineam'd equa egimus in'Corol.3. 

Prop. XLI. - Sin czperit illud de Apſide dilcedens vel minimum 
aſcendere, aſcendet in infinitum, neq; unquam pervenictad Ap- 


fidem ſummam. © Delſcribet enim curvam i am-/lineam de qua ac- 


tum eſt m eodem Corol. & in Corol. 6. Prop. XLIV. Sic 8 ubi 
vis in receſſu a centro. decreſcit in mayori quam triplicata ratione 
altitudinis, corpus de Apſi ide diſcedens,perinde ut cxfrit deſcen- 
dere vel dendete; vel deſcendet ad centrum uſq; vel aſcendet 
in infinitom. At 1i'vis in receffa a centro vel/ decreſcat'in minort 
quam triplicata ratione altitudunis, vel creſcat in/a[titudims ratione 
quacunq; Corpus nunquam deſcendet ad centrum uſq; ſedad Ap 
{1dem imam aliquando pervenitet : & contra, fi corpus de Apſide 
ad Apſidem alternis vicibus deſcendens & aſcendens nunquamap- 


plat ad centrum, Vis in receſſu a centro aut augebirur, aut in 
mino- 


XF OILS $LI8:23 + I x T# 34.3. 
2 vel 1:ad I adeoq; Mod lg ual Re - # *'; af 
Fe. b = E WS, 2 Ei F349 «  Y.-1 FTE: A $1 CIS 64 _ v4 yew & —3,vel4 —z 


vel+ _2, erit.vis ut, A.& — A & — {i —3 ye 4+— 
1 Fr vis ut £6 — I vel M6 A oft 
id eſt recip i—+ vel43—» 9 


CY at, CIRIO} £H 3334 ti CY 
t ad Aplitlem candem immo- 
— SN, 


ut in 


At= zivel Ag =3"veb 4x6 — 3 & propterea Vis aut reciproce ut 
AS vel 44, aut direte ut 46 vel 413. Deniq; fi-Corpus -per- 
gendo ab Apſide imma ad Apſidem fumma confeoetit revoln 
tionem mntegram, & prxterea pradys tres, adeoq Apſisilfafingu- 
lis corporis revoliſtionubis contecerit in Conſequentia'pradus-tres, 


| | un PROEETEL 
erit mad 2 ut 363 gr. ad'360gr. adeoq;A mm * 3 'erit . xquale 
A #58 proptered Vis centripetd'reciproce ut 4 *i#/%5 ſei 
A 7 253 h 2 * Decreſcit Ioitur Vis centripeta in rationE paulo ma 
jore. quam duplicata, ſed quz vicibus 50; propius ad duplicatam 
quam ad triplicatam accedit. 
. Corol. 2.' Alinc etiam i corpus, vi centripeta quz fit recipro= 
ce utquadratum altitudinis, revolvatur in Ellipfi umbilicum ha- 
bente in centro virium, & huic vi centripetz addatur vel aufe- 


ratur vis alia quzvis extranea ; cognoſci poteſt ( per Exempla 
ter= 


= «- $444 


natur viſt illam' 


£ 4 x 
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vis altera "qua cor 
SECLNS 77 Ma 
at ag Rn corp, rf pos, Modems, mote 
motu duplicato ad Apſidem fummam redibit:. adeoq; Apſis ſims 
ma ſingulis revolutionibtis progrediendo conficiet 1gr. 3 1m. 1.4/7, 
Hactenus de motu corporum 1n orbtbus quorum plana per cen- 
1 planis excentricis; . Nam. Scriptores qui motum. grayium trac- 
tant, conſiderare: ſolent aſcenſus & deſcenſus;ponderum;tam ob- 
liquos in planis quibuſcung; datis, quam perpendiculares: & pari 
Jure, morus corporum. viribu quibuſcung; centra petentium,. & 
planis excentricis innitentwm hic conſiderandus venit.., Plana. au+ 
tem ſupponimus eſſe politiſſima & abſolute lubrica ne corpora re- 
tardem. Quinimo in his demonſtratioribus, vice planorum qui» 
bus corpora incumbunt quaſq; tangunt .incumbendo,. ufurpamus 
plana his parallela, in quibus centra corporum moventur & .or- 
biras movendo deſcribunt. Et. eadem eve motus corporum in 
ſuperfictebus curvis peractos ſubinde determinamus. 
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SE CT X. 


De Motu - Corporum in Super ficiebus datis, n Funpendlrn 


Motu reciproco. 
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Prop. XLVI. Prob! XXXII: 


Poſuta cumuſcung; generis vi centripeta, datoq;tum wirinm. centro tum 
Plano quocung; in quo corpus revolvitur, ch» conceſſis Figurarum 
curvilinearum quadraturts :. requiritur. motus- corporis de” loto\dato 
data cum welocitate ſecundum ReSam in Plano illo: datam egreſs. 
Sit S centrum virtum, SC diftantia minima centri hnjus'a. pla- 

no-dato, P corpus: de lope foexiauhamn: A 12 agus Q_ 

corpus idemin'Traec+: - _ 7 Oy:2rby 

toria ſua revolvens, & ————— 5 $17 in 

P OR Trajedoria illa 

in plano dato deſcrip- _ 

ta, quam invenire ©- 

porter. Jungantur CO_ 

OS, & fin OS capi- 

tur SV proportionalis 

vi centripetz qua Cor- 

pus trahitur verſus cen 

trum S, & agatur VT 

quz ſit parallela CQ_ 

& occurrat SCin T: 

Vis SV reſolvetur( per 

Legum Corol. 2. ) in vires ST, TY; quarumt. ST ud” Cor- 

pus' ſecundum lJineam plano. perpendicularem; nil matat.motum 

<jus in hoc; plano. ' Vis:attem- altera' TV, -agendo,;fecundum 


poſit: tionem plani, crahit corpus diree verſus punctum C in mow 
: a- 


' 


C146 3 | 
datum, adeogq; facit iIJud in' 5 plano perinde moveri ac fi vis 
ST tolleretur, & corpus vi ſola TV revolyeretur circa centrum 
C in ſpatio libero, _Data autem vi centripeta. T Y qua corpus Q_ 
in ſpatio libero circa. centrumdatum C revolyitur, datur per Prop. 
XLIE. tum TrajzeQoria P Q KR quam corpus deſeribit, tum locus 
O m quo corpus ad datum quodvis tempns verſabitnt, tum de- 
nig3 velocitas corporis in foco Hlo2; & contra. Q. E.I. 


Dy XLVIL "Theor. XV. 


Poſits quod wis remiripets drepatianinkc fe drifkentie corporss 0 cent | 
' #105 corpora onmnia #1 plavis quibuſcang; recolventia deferibent 
' Ellipſes, Oo: revolationcs temporibus aqualibus peragent ; queq; 
JN DC/EWERY & n Liness rectss Per fangnlas ennde 
vetleamder. p z terporibus ab 
- Nath antibusquz in In cfuperiore Propaiſitione; wis SV quacor- 
pus O in plano quovis P OR revolyens trahuimar mn centrum $ 
eſt ut diſtantia $9; Fr 1] 
atq; adeo ob proporti- 
onales SV & SO, TY 
& CO, vs TY qua 
corpus trahitur verſus 
punqum C in Orbis 
plano datum , eſt ut 
diſtantia-C Q. Vires 
1itur, quibus corpora 
in plano POR ver- 
ſantia trahyntur ver- 
{us punCtum C,ſfunt pro 
ratione diſtantiarum 
T*qtales viribus quibus 
corpora undiquagz ar verſus icentemn as; 5.1K & propterea 


nn —_ Sin CONE" in plago 
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[[147:J] 
_ quovis fs on puntura C;atgs in ſpatis- liberis cen- 
trum $, - any —_ 2.\Prop.. X. & Coeel Tool, 
XXXVIIL ord alibus, vel deſeribent Ellip- 
ſes in plano illo, circa jr iv vel periodos.miovendi ultra ci- 
troqz n/linets,reftis per.ceneum 6! m —_ Tn ou 
bunt. QE. D. 7 f 34 \ 


: * Scholinm, 


His affines ſunt aſcenſus ac deſcenſus corporum in ſuperficie- 
bus curvis. Concipe lineas curvas in plano deſcribi, dein circa 
axes quolyis datos her centrum virwum tranſeuntes revolvi, & ea 
revolutione {uperficies'curvas deſcribere ; tum corpora ita moveri 
ut eorum centra in his ſuperficiebus perpetuo reperiantur. Si 
corpora 1lla oblique aſcendendo & deſcendendo currant ultro ci- 
troqz peragentur eorum motus in planis per axem tranſeuntibus, 
arqz adeo im lineis curvis quarum revolutione curve !l]z ſuperti- 


cies genitz ſunt. Iſtis igitur in cafibus ſufficit motum in his lineis 
curvis confiderare. 


Prop. XLVIIE. Theor. XVI. 


Si rota globo extrinſecus ad angulos rectos inſiſtat, oh more rotarium re- 
volvendo progrediatur in circulo maximo; longitudo itineris curvi- 
linei, quod puncium quodwis in rote perimetro datum, ex quo glo-_ 
bum tetrgit, confecit, erit ad duplicatum ſinum werſum arcus di- 
midii qui globum ex eo tempore inter eundem tetigat, ut ſumma dia 


metrornm globi &- rate ad ſemidiametrum globi. 
Prop. XLIX. Theor. XVII. 


St rota globo concavo ad reGtos augulos intrinſecus infi ftat (9 revolven- 
do progrediatnr in circulo maximo ; longitudo itinerss curviline! 
V 2 | quod 


[148] 
| quod puntium' quotes in Rote Perimetro datum; ex quo globum 
retight, confecit, erit ad duplicatum finum verſ um arcus dimidii 
qui globum toto hoc tempore inter eundum tetigit, ut differentia di. 
 ametrorum globi &> rote ad ſemidiametrum'globi. © 
» Sit AB L-'globus, C centrum' ejus, BPY rota'ei inſiſtens, E 
centrum rotz, B punctum contactus, & P puntum datum in pe- 
rimetro rotz. Concipe hanc Rotam pergere in circulo maximo 


gun 


re we — > I oem 


EU rO20p 
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ABLab A per B verius L, & inter eundum ita revolvi ut ar- 
cus AB, P B ſibi invicem ſemper zquentur, atq; punctum illud 
P in Perlanice rotz datum interea deſcribere viam curviineam 
AP. Sit autem AP via tota curvilinea deſcripta ex quo Rota glo- 
bum tetigit in A, & erit viz hujus Jongitudo AP ad -duplum fi- 
num verium arcus* PB, ut2CEad CB. Nam rea CE (i 
opus 


L 


o 


[49 ] 
opus eſt-produda; ): occurrat Rotz in F, junganturg; .CF, BP, 
EP,VP, &imCceP producam demittatur Normalis V F.. "Fan- 
gant P H, VH circulum in P & V concurrentes in H, ſecetq; PH 
iplam V FinG, &-ad V P demittantur Normales GL HK. Co 
tro- item C & rntervallo quovis deſcribatur circulus 201m ſecans 
retamCP in», Rotz perimetrum Bpin o.& viam. curvilineam 
AP in m, centroq; V 8 intervallo Vo. deſcribatur circulus ſecans 
V P producQtam 1n 9. 

Quoniam Rota eundo. ſemper revolvitur circa rant con- 
tactus B, manifeſtum eſt quod rea BP perpendicularis: eſt ad 
lineam illam curvam A P, quam Rotz puncum P deſcribit; at 
adeo quod rea V P tanget hanc curvam in punQo P. Gircul 
2 0m radius ſenſim auftus xquetur tandem diſtantiz C P, 8& ob 7- 
militudinem figurz evaneſcentis P nomq & figurz Þ F GVI, ra- 
tio ultima lineslarum evaneſcentium Pm, Pn, Po, Þ 9, id eſt ra- 
tio incrementorum momentaneorum- curvz A P, redtz CP &-ar- 
cus circularis BP, ac decrementt rex V P, ſs wich erit quz linea+ 
rum PV, PE, PG, PT reſpe&ive. Cum autem V Fad C F & 
VH ad CV perpendiculares ſunt, anguliqz HV G, V CF propte- 
rea xquales ; & angulus VHP, ( ob angulos quadrilatert HV E Þ 
ad V & P rettos, )complet angulum V EP ad duos rectos, adeogz 
angulo CE P zqualis eſt, ſimilia erunt triangula V HG, CE P ; & 
inde fiet utEP ad CEita HG ad HV ſeu HP, & ita KIadK P, 
& diviiſmutCBadCEita PTIad PK, & duplicatis conſequen- 
tibus utCBad 2CE ia PI ad PV. Eft Igitur decrementum 
linezV P, id eſt incrementum linex BY —YV P,ad incrementum 
linez curvz AP in data ratione CB ad 2 CE, & propterea (| per 
| Corol. Lem. IV. ) Jongitudines BY — VF &AP incrementis illis 
genitz ſunt in eadem ratione. Sed exiſtente BY radio, eſt V P 
coſinus anguli VPB ſeu +BEP, adeoq; BY —/ P linus verfus 
ejuſdem anguli, & propterea in hac Rota cujus radius eſt 3 B V, 
erit B V — V P duplus ſinus verſus arcus: B P. Ergo AP eſt ad 


 - duplum ſinum vertumarcuss BP ut 2CE ad CB, CE. D. 


It 


Trang] 
| quod puntlum'quoduis in Rote Perimetro datum; ex quo globum 
retigit, confecit, erit ad duplicatum finum werſum arcus dimidii 
qui globum toto hoc tempore inter eundum tetigit, ut differentia di- 
- ametrorum 'globi @&X rote ad ſemidiametrum'globi. © 
'Sit A BL-'globus, C centrum ejus, BPY rota' ei infiſtens, E 
centrum rotz, B punctum contactus, 8& P punum datum in pe- 
rimetro rotz. Concipe hanc Rotam pergere in circulo maximo 


Y © 


L 


ABL ab A per B verſus L, & inter eundum ita revolvi nt ar- 
cus AB, P B fibi invicem ſemper zquentur, atq; pun&um illud 
P im Perimetro rotz datum interea deſcribere viam curvilineam 
AP. Sit autem AP via tota curvilinea deſcripta ex quo Rota glo- 
bum tetigit in A, & erit viz hujus longitudo AP ad -duplum fi- 
num verſum arcus: PB, ut 2CE ad CB. Nam rea CE (fi 
opus 


g 4 f, 
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opus eft-produQa” )- occurrat Rotz in, junganturg; .C.P, BP, 
EP, V Pr & im CP producgam demittatur Normalis V F.. "Tan- 
gant P H, VH ao in P & V concurrentes in H, ſecetq; PH 
iplam Y FinG. & ad VP demittantur Normales GL, H K. Cen- 
tro- item C & utervallo quovis deſcribatur circulus nom ſecans 
retamCP in z, Rotz perimetrum Bpin 9:& yiam. curvilineam 
AP in m, centroqz V & intervallo Vo deſcribatur circulus ſecans 
V P producam in q. 

Quoniam Rota eundo. ſemper emanating. Circa nA con- 
tactus B, manifeſtum eſt quod rea BP perpendicularis: eſt ad 
lineam illam curvam 4 P, quam Rotz punctum P deſcribit; atq; 
adeo quod recta V P tanget hanc curvam in punto F. Circult 
2 0m radius ſenſim auctus xquetur tandem diſtantiz C P, 8 obi- 
militudinem figurz evaneſcentis P omg & figurz P F GVI, ra- 
tio ultima lineolarum evaneſcentium Pwr, Pn, Po, Þ q, ideſt ra- 
tio incrementorum momentaneorum curve A P, reax CP &-ar- 
cus circularis BP, ac decrementt retz V P, cath erit quz linea+ 
rmPV, PF, PG. PT reſpe&ive. Cum autem V Fad C F & 
VH ad CV perpendiculares ſunt, anguliqz HV G, VCF propte- 
rea zquales ; & angulſus VH P, ( ob angulos quadrilateri HV E FE 
ad V & P rettos, )complet angulum V EP ad duos rectos, adeoq; 
angulo CE P xqualis eſt, ſimilia erunt triangula V FIG, CE P ; & 
inde fiet utE P ad CE ita HG ad HV ſeu HPF, & ita KIadK?, 
& diviſſm ut CBadCE ita PTIad PK, 8& duplicatis conſequen- 
tibus utCB ad 2CE ita PI ad PV. Eft itgitur decrementum 
linex VP, id eſt incrementum linex BY —/ P.ad icrementum 
linex curvz AP in data ratione CB ad 2 CE, & propterea > per 
 Corol. Lem. IV. ) longitudines BVYV—VP &A P incrementis 1llis 
genitz ſunt in eadem ratione. Sed exiſtente BY radio, elt V P 
coſinus anguli V PB ſeu 4 BE P, adeogq; BE—EF {ſinus verſus 
ejuſdem anguli, & propterea in hac Rota cujus radius eſt 3 B V, 
eritB V — V P duplus finus verſus arcus: BP. Ergo AP elt as 


' - duplum ſinum verſumarcuss BP ut 2 CE ad CB. CE, D. 
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Lineam aute' AP in Propoſitione priore_Cycloideni extra 
Globum, alteram im poſteriore © yan intra Globum diſtinc- 
tionis gratia nontinabimus 

Corol. t. Hinc fi deferibatur Cyclois integra ASL & biſecss 
eur ea in S, crit Jongitudo partis P Sad longiradinem Y Þ (quz 
_ duplus eſt finus anguli YV BP, exiſtente E B radio YJut 2CE ad 

CB, atq; adeo 1n ratione thts. 4. 

Corol. 2. Et longitudo ſemiperimetri Cycleidis AS zquabitur 
linez re&z, quz eſt ad Rorz diametrum BY ut 4 CEadCB. 

Corol. 3. 1 wy ; longitudo illa eſt ut WT Ny os BEC, fi mo- 


do Globi detur ſemidiameter. 


Prop. L. Prob. XXXIII. 


Facere ut Corpus pendulum oſcilletur in Cycloide Fay 
Intra Globum Q V $ centro C deſcriptum detur Cyclois QR.$ 
_ biſefta in! R & punGtis ſuis extremis Q & $Sſu perficiet Globi hinc 
inde occurrens. Agatur C KR biſecans arcum OS: in O, & produ- 


catur ea ad A, ut fit CA ad CO urCOadCR. Centro C inter- 
vallo C A'deſcribatur Globus exterior AB D, & intra hunc glo- 
bum Rota, cujus diameter ſit AO, deſcribantur dux ſemicycloides 
AQ_, AS,quz globum i interiorem tangant in Q & $ & globoex- 
eeriori occurrant in A. A puncto illo A, filo A P T longtudinem 
AR xquante, pendeat corpus T, & ita intra ſemicycloides A Q, 
AS oſcilletur,ur quoties pendulum digreditur a perpendiculo A R, 
hlum parte fui ſupertore AP applicerur ad femicycloidem lam 
APS, verſus quam peragitur motus, & circum cam ceu obſtacu- 
lum feQatur, parteq; reliqua PT cui ſemicycloiss nondum ob- 
jicitur, protendatur in lineam rectam; & pondus T ofcillabitur in 
Cycloide data ORS. QE.F. 

Occurrat enim filum PT tum Cycloidi QRS in T, tum cir- , 
culo QOSinV, agaturqz CV occurrens circulo A B D; in B; & 
ad fiſt partem reftam P T, e punGtis extremis P ac T, erigantur 


per- 


| C #53 ] 
perpendicula P B, TW, occurcentia refz CV in B & W,. Patet 
enim ex genefi Cycloids, quod perpendicula ille P B,T WV abcin- 


dent de CV Jongitudines V B, YW rotarum diamevis 0 4, OR 
00G," 30 goed puncum B jncidet/in cixculum ABD. 
gitar TP 2d VP (dupham Goum angub V BP exiſtence + BY 


EEE STE TEY SR ml 
a es & divifim AO ad OR. proportzonales, 
utCA+CO as q proyoenearrs | 
ſeu 2CE ad | F 1: 
Gl Prow- 
e per Co- 
rol. 1, Prop. 
XLIX. lone 
gitudo PT 
_zquatur Cy» 
cloidis arguy 
PS, & fi. 
lam _totum _ 


APT - 
dis Are di- 
midio AP $, 
hoc eſt (per 
 _Conollar. :2. 
Prop. XLLX 
longitudini AR. Et propterea viciſlim fi filum manet ſemper #- 
quale longitudini A K movebitur puntum T mn Cycloide QRS. 
Coral. Filum A KR zquatur Cycloidis arcui.dimidio APS. 


Prop. LI. Theor. XVIN. 


Si vis centripeta tendens nndiq ad Globi centrum C ſit in locis fingn- 
lis ut diſftantia loci cujuſq; a centro, &- hac ſolawi agente Corpus T 
oſcit- 


. poribus {emper peragent. Q:F. D. 


. 
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ofeilletur (modo jam deſcripto Yin perimetro Cycloidis © R S: dico' quod 
oſcillationim mennq; inequalinm 4qualia erunt Tempora'© 
Nam'in ©ycloidis rangentem FJ infinite productam' cadit 
perpendiculum-CX & jungarur CT; ” Qgohiam vis centripeta 
qua corpus T-impellitur verſus C'eſt ut{diftantia CT,(* perLegur 
'Corol. - 2. Jreſolvitur in partes C'X,' T X, quarum'C X'umpellen- 
do corpus dire&ea Þ diſtendit'filum P T* & per-cujus refiſtenti- 
am tota ceſſat,nullum alium edens effe&um ; pars autem altera'TX 
urgendo corpus tranſverſim ſeu verſus X, directe acceleratmotum 
cjus in Cycloide; manifeſtum eſt quod corporis acceleratio huic 
vi acceleratrici proportionalis fit ſingulis momentis ut longirudo 
T X, id eſt, ob datas CV.WV iq; proportionales TX, TW, ut 
longitudo TW, hoc eſt (' per Corol. 1. Prop. XLIX. ) ut longi- 
tudo arcus Cycloidis T R. Pendulis igitur'duabus APT, Apt de 
perpendiculo AR inzqualiter deductis"& ſimul dimiſfis; accele- 
rationes eorum ſemper erunt ut arcus deſcribendi TR; tr R.'Sunt . 
autem 'partes {ub initio deſcriptz ut accelerationes, hoc eſt vr 
totz ſub initio deſcribendz, & propterea partes *quz 'manent 
deſcribendz & accelerationes ſubſequentes his partibus pro- 
portionales {unt-etiam ut totz;z.& lic deinceps. Sutit igitur 'ac- 
celerationes atq; adeo velocitates genitz & partes his velocitati- 
bus deſcriptz parteſq; deſcribendz, ſemper ut totz; &propterea 
partes deſcribendz datom ſervantes rationem ad invicem fimul e- 
vaneicent, 1d eſt corpora duo ofcillantia fimul pervenient ad'per- 
pendicuſum AR. Cumq; vicifſim alcenſus perpendicuJortm 'de 
loco nnfimo. R, per cofdem arcus Trochoidales motu retrogrado 
fac, retardentur in Jocis ſinguhs a viribus n{dem a quibusdeſcen- 
{us accelerabantur, patet velocitates aſcenſuum ac deſcenſunm 
per ev{dem arcus fattornm xquales effe, atq; adeo'temporibus x- 
qualibus fieri; & propterea cum Cycloidis partes dux KS & RQ_ 
ad utrumq; perpendicuh Jatus jacentesfint-fintiles & xquales, pen- 
dula duo oſcyariones ſuas tam totas quam, dimidias uſdem tem- 


Prop. 
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1premo s 4%; girth we L ab Had G: 
vires qui Cor urgentur 
ſunt #q es ſub initio & ſpati- 
FO pi neo TK, GL f-m- 

r ADAMANT, 2 | 

eqn Rad EG uales in + 

ocis T & L; corpora ula | of + $ve 
Alerberefpath FT HL =qua- M * Fn" IT 
ha ub initio, adoog;fitbindoper- lt gains. X11 
gere 2qualiter-urgeri,b zqudlia ſpatia Ih ſpa Rb ,per Prop 
XXXVIIL Dvemquls que corpus: Peſoribit arcum'$T eft ad ten 
pits ofcillationis* y ut arcus H IC! tempus quo corpus H pet« 
veniict ad L) ad: te HEOM-(Ctempus- quo: corpus H 
petvetitet ad-M.') Ec'velocitas corpotis, penduti:in Joco T eſt ad 
velocttatemn ipſius ih Joco; infimo Ry (:bocieſt velocitas-corporis 
H in Joco L ad yclocitatem cjus in:Joco G,- ſen 'incrementuns mo« 
ientanennlitiex; FL ad incremencum momeneaneuim lineeHG; 
arcnbiis H 1 HK xquitbils laxar crefcentibus*)) bt ordindeim'ap- 

pliaa LIad dim GK;Oveut's SRg.—T Road SR, Unde can 
n- Oſciſtaticnibis inzqualibas qeſeribantiir hg bee tettiporibts 


ar&s totis Oſcillationum arcubus proportionales,habentur ex datis 
| tem- 


had 


o . 
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temporibus & velocitates 8& arcus deſcripti in Oſcillatiomibus uni- 
verlis. Quz erant primo invenienda. | 
Oſcillentur jam funipendula dao corpora in Cycloidibus inx- 
qualibus & earum ſemiarcubus es capiantur.reftz GH,g b, 
centrilq; G, g & intervallis GH, gh deſcribantur ſemicucult 


HZKM, bzkm. In eorum diametris HM, þm capiantur li- 
neolz zquales HT, hy, & eriganturnormaliter TZ, y* circum- 
ferentiis occurrentes in Z & .  Quoniam corpora pendula ſub 
initio motus verſantur incircumferentia globr @ OS, adeoq; a vi- 
ribus zqualibus urgentur in centrum, incipuuntq; directe verſus 
centrum mover), ſ{patia ſimul conte&a xqualia erunt ſub tio. 


Urgeancur igitur corpora H, þ a, viribus uſdem in. H & b, ſintq; 
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HY, by ſpatia zqualia ipſo motus'mitio deſcripta,” &-arcus HZ, 
þz, denotabunt zqualia 'tempora. ' Horum. arcuum-naſcentium 
ratio prima duplicata 'eſteadem quz reanguloram GHYT, -g by, 
id eſt,| cadem-quz»linearum GH, -g b; adeoq;arcus'capti-in di- 
midiata ratione-{emidiametrorum denotant:zqualia tempora. Eſt 
ergo tempus totum in-circulo- HK M, Ofcillationi in'una'Cyclo- 
ide reſpondens, ad tempus totum 1n:circulo & kx: Oſcillationi in 
altera Cycloide reſpondens, ut: ſemipertfera H K M. ad medium 
proportionale iter hanc ſcmiperiferiam 8&: {emiperiferiam/coirculi 
alterius-h km, id eſt in dimidiata; rationediametri HM ad diame- 
trum h xz, hocieſt m dimidiata ratione perimetri, Cyeloidis: pri- 
mz ad pcrimetrum Cycloidis alterius, adeoq; tempusillud'in os 

| | | | r ” ee1 ; .CIO*+, 
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cloide- aviseſt per Cotol.' 3. :Prop..XLIX. ) ut latusquadra- 
tum rectanguli BEC contefiti ſub-ſemidiamerro Rotz, qua Cy- 
clois deſcripta fuit;&.d mten:{emidiametrum illans Ir A 
midiametrum glabi., QE. LE & id; m.tempvs ( per . Corol, 
| Pr. L. Jn dimidiata ratione Tony itudinis "ah SEOEL.” 
 - » Porro {i in globis;concentricis defcribantur-ſimiles Cycloides: 
quonum; eacum. perimetri ſunt ut {emidiametri-globorum &yires 
nalogis petimetrarum locis (unt ut; diſtantizJocorum a.com- 
oni_globorum. centro, choc eſt; ut- globorum: ſerudiametri;,/atq; 

= ut Cycloidum (wing & perimetrotum partes ſimiles, x+ 
qualia-erunt tempora an 2 s: perimetrorum partes ſmiles Ofcil- 
lationibus ſimilibus ribuncur,. &-propterea; Oſcillationes.om- 
nes erunt Iſochronz. Cum 1 igitur Olcillationum tempora in Glo- 
bo dato ſint in dimidiata ratione Jongitudinis A R; atqz adeo 


( ob wn AC Yin- diniidiata ratione numeriE, id eſt in ra- 


tione integil numeri V <2; & hic numerus Ms {ervata Heli 


ne AR ad AC (ut fit in Cycloidibus fimilibus )idem ſemper-ma- 
_ neat; & propterea' in globis divertis, ubr Cycloides funtfi miles, fic 
ut tempus : maniteſtum eſt quod Olſcillationum tempora in alio 
quovis globo daro, atq; adeo in globis omnibus concentricis ſunt 
ut numerus / 4K id eſt, n ratione compoſita ex dimidiata ra- 
tione longindiak fili 4R direfte & dimidiata ratione (emidiame- 

tri globi AC inverte. Q.E.I. X 
Deniqz fi vices abfolutz diverſorum globorum  ponantur inz> 
quales, accelerationes temporibus zqualibusiactz, eruntut' vIres. 
Unde {1 tempora capiantur in dimidiata ratione virium inverſe, 
velocitates erunt in eadem dimidiata ratione dire, & propterea 
{patia erunt #qualia quz his temporibus deſcribrntur.” Ergo Ol- 
cilationes in globis & Cycloidibus onmibus, quibuſcunq; cum 
viribus abſolutis factz, funt in raticne quz componitur ex di 
W 2 mt- 


[rag6? 
midiata ratione. lovgitudinis Penduli direQe,  $& dimidhta rati- 
one diſfantis inter centrum Penduli:8& centrum glohi inverſe; & 
dimidiata | ratione vis MM AEMI4# 48 inverſe, ell < vis Alla on 


catyr x. mn ratione numeri + ES 'Q_E'L 


' *Cordd. 1. Hinc eriam Ofcillantium, cadentium 8 ah 
corporum tempora poſſune inter ſe conferri. "Nam ft Rote,'qua 
Cyclois intra- globum- deſcribitur, - -diametcr- conftituatur '=qualis 
ſemidiametro globi, Oyclois evadet linea reQa of wa centrum globi 
tranſiens, 8 Ofcillatio jam erit deſcenſus & ſubſcquens aſcenſus 


in hac re&ta.” Unde'datur rum tempus Acfoenlur -de- loeo quo- 
vis ad centrum, /tum-tempis huic zquale quo corpus: uniformiter 
circa centrum globi' ad diſtantiam quamvis revolvendo-arcum 
quadrantalem deforibit. Eſt enim hoc tempus ( per Caſum fe6- 
cundum } ad tempus ſemiolcillatianis 1n Trochoide q quay A PS 
ut + BCad V BEC. 

Corel, 2. Hinc etiam conſeFantur que D. C, Wrennus & D.C. 


Hugenins de Cycloide vulgar adinvenerunt. Nam {1 globi dia- 
meter augeatur in infinitum, mutabituy ejus fuperficics Spharica 
in phnum, viſq; centripeta aget uniformiter {ccundumfdineas hu- 
ic phano perpendiculares, 8 .yclois noſira abubit in Cycloidem 
vulgi. Ktoautem in caſu, longirudo arcus Cycloidis, inter planum 
illud & punctum. deſcribens, xqualis evadet quadruplicato ſigu1 
ierſo dimidii arcus Rotz inter idem planum '& \punCtum defcri- 
bens; ut iovenit Þ..C, Wrenms: Et pendulum uiter duas;ejufmo- 
di Cycloides in {imili & xquali Cycloide temporibus xqualibus 
Olfcillabitur, ut demonſtravit Hagenine, Sed & deſcenſus gra- 
vium, tempore Ofcillationss unzus, is erit quem. Hugexzze indi- 
cavit. 

Aptantur autem. Phgoſir ItiOnes a nokis demonſtratz ad veram . 
conſututionem Terrz, quatenus Rotz cundo in ezus ciroulis max- 
imis deſcribunt moty clavorum Cycloides extra glabum; & Pen- 
dulz. interius in todinis & cavernis Tarrz ſufpenta,in Cycloidibus 


intra 


chrons:. -N amo 


ſoit in! voy ay; e 


ay Terri, furſlim quidem in 2epti 


ratione rms ma 2 centro ejus, deorſum vero in ratione fim- 


"Prop. LA. Prob. XXX. 


Conſe Pine envorlincarum Quachturis ove {Gs qui- 
bus corpora in datis curvis lanets Ofcillatrones fo Ifochronas 


 prragent. 
Ofiillerur cor- 


pus” T in curva” 
quavis linea ST- 


K 9 ,cujus axis 


vrrium cen- 
trum .C. Agatur 


TX quz curvam-- 


lam in corporis 
loco quovis- F 
contin at, 

hae Tange We 

X capita Fr 
xqualis arcui T- 

R. Nam longitu- 
do arcus 1]lius ex 
figurarum Qua- 


draturis per Methodos vulgares innoteſcit. 
tur rea YZ Tangenti perpendicularis. 


De pundo T ednca- 
Agatur CT perpendi- 


culart ili occurrens in Z, &erit vis centripeta proportionalis rec- 


tx T Z. Q.E. | of 


Nam fi vis, qua corpus rakltne de T verſus C, exponatur per 


reftam TZ captam ipl! proportionalem , reſolvetur 


hxc in vires 


TY, 
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TY, TZ; quarum, YZ trahendo corpus ſecundum longitudinem 
fili P T,' motumejus nil murat, vis autem altera T 7. motum- cus 
in curva. ST R.9 diredte accelerat. vel direce' retardat. Proinde 
cum hac fit ut via deſcribenda T'R, accelerationes corporis. vel 
Tetardationes in Oſcillationum duarum ( mayoris'8& minoris ) par- 
tibus proportionalibus deſcribendis, : erunt {ſemper ut partes 1llz, 
& propterea facient ut partes illz {imul deſcribantur. Corpora 
aurem quz- partes totis ſemper proportionales {1 ſimul deſcribune, 
{mul deſcribent totas. Q. E.D. 

Corol. 1. Hinc fi corpus T filo reQtilineo AT a centro 4 pen- 
dens, deſcribat arcum circularem STR Q , & interea-urgeatur 
ſecundum lineas parallelas deorſum a vi aliqua, que fit ad vim u- 
niformem gravitatis, ut arcus T R adejus finum T N:. zqualia e- 
runt Oſcillatiunum ſingularum tempora. Etenim ob. parallelas 
TZ, AR, ſimilia erunt triangula ANT, TTZ; & propterea 
TZ erit ad ATut TT ad T'N; hoc eſt, F i gravitatis vis| unifor- 
mis@xponatur per longitudinem datam A T, vis T Z, qua Ofci 
lationes evadent I{ochronz, erit ad vim gravitatis A T, ut arcus 
 TRwaTY zqualis ad arcus illius ſinum TN. 

Corol. 2. Tgitur in Horologiis, {i vires a Machina in Pendulum 
ad motum conſervandum impreſſz ita cum vi gravitatis compo- 
ni-poſlint, ut vis tota deorſum f{emper {ir vt linea quz oritur ap- 
plicando rectangulum ſub arcu TR & radio AR, ad ſinum T N, 
Olcullationes omnes eruntI{ochronz. 


Prop. LIV. Prob. XXXVI. 


Conceſſrs figurarum \curvilinearum quadraturis, invenire tempera qui- 
bus corpora vi qualibet centripeta in lines quibuſcunq,; curv1s in pla- 
no per centrum virinm tranſeunte deſc riptis, deſcendent & aſcendent. 
Deſcendat enim corpus de Joco quovis S per lineam quamvis 

curvam ST? Rin plano per vicwm centrum C tranſeunte datam. 

Jungatur CS & .cividatur eadem in partes innumeras xquales "I 

{it= 


z 
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fitq; D dpartwm illarumaliqua. Centro C, intervallis CD, Cd 
wi 40 hs circuli DT, dt, Linex curvz STR. occurrentes/in 
T & t. Et ex data tum lege vis centripetz, tum altitudine CS de 
qua corpus: ceciditz dabitur velocitas corporis in alia quavis alci- 
tudine CT, . per Prop. XXXIX., Tempus autem, quo corpus de- 


ſcribit lineolam T #; eſt ut lineolz hu- 
Jus longitudo (/ id eſt ut fecans angu- 
Ii TC ) diredcte, & velocitas inverſe. 
 Tempori huic proportionalis fit ordi- 
natim applicata DN ad rectam CS 
per puncum D perpendicularis, & ob 
datam. Dd erit reangulum D dx 
D N, hoc eſt area DNnad, eidem | '. | 7; #f 
tempori proportionale. Ergo {i SN x Pf. 
fit curva illa linea quam punctum N _. tf 
perpetuo tangit, erit area SND$S ] 

roportionalis tempori quo corpus 
deſcendendo deſcripfit lineam ST ; 
proindeq; ex inventa illa area dabitur 
tempus. Q. FE. I. 


Prop. LV. Theor. XIX. 


Si corpus movetur in_ſuperficie quacung; curva, cujus. axis per cen- 
trum virinm tranſit, &+ a corpore in axem demittatur perpendi- 

_ .cularis, eiq, parallela &- equalis ab axis pun&io quovis ducatur: 
rw] quod parallela illa aream tempori proportionalem deſeri- 

ef.” - | | | 

Sit BSK L ſuperficies curva, T corpus in ea revolvens,. STt R 
Trajeftoria quam corpus.in eadem deſcribit, S initium Traje&o- 
riz, OMNK axis ſuperticiei curvz, T N redta a corpore in ax- 
em perpendicularis, O P huic parallela & xqualis a punto 0 
quod in axe datur educa, AP veſtigium. TrazxRoriz a punto P 
in 
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in linez volubilis OP plano 40 P deſcriptam, A veſtigit initiuth 
punto S reſpondens, T C retta a corpore ad centrum duQta ; TG 

rs ejus vi centripetz qua corpus urgetur in centram C propor- 
nal] TM ny Aapertiews' ink perpendiculatis; T1 
pars ejus vi preſſionis qua corpus urger ſuperficiem, 'vieifimg; tits 
getur verſus M a ſuperticie, proportionalts; P HT Fre@a ax pas 
rallela per corpus tranſi- LF 1 
ens, & GF, IH redza 
pun&is G & I in paral- 
lelam llam P HT F per- 
pendiculariter demiſſx. 
Dico jam quod area A- 
OP, radio OP ab initio 
motus deſcripta, fit tem- 
port proportionalis. Nam 
vis T G (per Legum Co- 
rol. 2. )reſolvitur in vires 
TF, FG; & vis TI in vi 
res TH, HI: Vires au- 
tem T F, T Hagendo le- 
cundum lineam P F pla- ; 
no AOP perpendicuh- c\ 
rem mutant ſolummodo Eo 
motum corporis quatenns huic plano perpendicularem. Tdeoq; 
motus ezus' quatenus ſecundam poſitionem'plani fatue, hoc eft | 
motns pun P, quo Trajeftoriz veſtigium AP in hoc plans Ue- 
fcribitur, idem eft ac {i vires TF, TH rollerenrur, & corpus ſo- 
lis viribus FG, HT agitaretur, hoc eſt idem ac fi corpus in plano 
AOP vi centripeta ad centrum O tendente & funmam viri- 
nm FG & HI quante, defcrtberet curvam AP. Sed vitah 
py oY area FOP ( per Prop. I. ) tempori proportionalis. 

Corel. Eodem argumento fi corpns a viribus apitatum' ad centra 
| duo 


duo vel plura 1 in eadem ook »e J Odata tendentibus, deſcri- 
beret in ſpatio libero lineam quamcunqz curvam ST, foret area 


AOP tempori lappe FINER...: > 
Ki wok Rage 06x he or 


corpius d de:loco:Sin- Traje origami idam® STER: 
taeJus ("vel acitate In! aleriidine FO. dabitur crus yeloc 
quavis'altitudine- TC, | Ea cum yelocitate; 'dato'tem 
. minimo,' deſcribat cc 

—_— cjus'plano 4OP | deferiptam. Turigarur-O p;/8&circelli 


T'intervallo-Tt'in ſuperficiecurva mais. par P-pOyeſti- 
gium/ Ellipticum in eodem plano O A Pp deſcriptum©*Frob da- 


tum magnitudine 8 'politione circellum, dabitur: Ellipfis-illa 

Pp 9. Cumqz arca PO p'fir/tempors proportionalie, 'atqzi adeo 
ex dato tempore-derur,” dabitur Op poſirione; 8 indedabirur corn- 
munis' ejus \& /Ellipſcos interſeio | p, ' una! cum 'angulo'O'Pp, in 
quo Trajedoriz veſtigium AP ſecar lincam O P. \ Inde autem 
invenietur TrajeQoriz. veſtigium illud A Pp, eadem methods qua 
curva linea VTKk in Propoſitione XLI. ex fimilibus datis in- 
venta fuit. Tum ex/ſingulis veſtigi punQis P erigendo ad pla- 


num AO P perpendicula PT ſuperficiei curvz occurrentia in T, 


dabuntur fingula TrajzeQoriz qt T. CE. L 


TrajeGoriz ſu paiticulam tf | du mon Dp. 


RR, 
Fg 1 
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De Motu Corporum Phericorer viribns cenriet ſe mutuo poten 


He. 


 HaRterius Sn motus porſpenm; dttraGoram ad centrum 
immobile, quale tamen vix extat in -tetum- nature. - AttraGio- 
nes enim fieri ſolent ad. corpora; Reertpoom gat 
traGorum attivnes ſemper. mMutux unt 8, atquiales, per 'Legem 
tertiam: adco'uit negi}attrabens; pol} jueſcare/neqs attractum, 
fi duo fint c ; ſed amibo-( per Legium: | 
' tum) quaſi attractione niutua, circuti gravitatis centrum com> 
mune- revyolvantur: fi plura ſine corpora. (quz! vel 'ab 'unico . 
' attrahantur vel omnia'{e mutuo attrahant |) Jets ing inter ſe 'mo- 
veri debeane;ut gravitatis centrum- commune! vel quicſcat vel unt- 
formiter moyeatur m direFaum. Qua de cauſa jam /pergo'mo- 
tum exponere corporum {e mutuo tilonngicadcoufidctanc vires 
cehtripetas tinquam AttraCtiones, quamvis fortaſle, 1i-phyſice lo- 
quamur, 'yerms dicantur Impulius. - In' Mathematicts enim' jam 
verſatnur, 8& propterea miſſis diſputationibus Phyficis, familiari 
utimur ſermone, quo poſſimus a LeQoribus Mathematicis facilmns 


necugs 


1 ! 
"7 
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Prop. LVL PEE.” iP" 8's 


Corpora duo ſe inroitem' trabewia deſeribunt, "Os circum ' commune 
centrum gravitatis, @ circum ſe mutuo, fignras femiles. 

Sunt enim diſtanttz a communi gravitatis centro FeCIProce pro- 
portionales corporibus, atq; adeo in data ratione ad invicem, & 
eomponendo, 1m data ratione addiftantiam totam inter corpora. 
Feruntur autem hx diſtantiz circum terminos ſuos communt mo- 
tu 


[_1831J: ; 
myo: Tin Ppropterce quod in) diveGum ſemper 3 Jacentes-main aiau« 

ad le mine, |Linezavtemredz,que funtin 
Gar rations ad invicer & 2qualimoty angulaci 
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S carpors duo wiribue enſoef anwitrehuth Wa —_ 
euntur circa gravitatis centrum commune : dico quod figuris, quas 
corpora fic mota deſcribunt circum ſe nutuo, poteſt fgura ſimilis 
2 equalis, circum corpus alterutrum fone, : ziſdem de- 
cribi 
Revolyantur « corpora S, ÞP circa commune gravitatis centrum 

C, pergendo de Sad T deg? ad 0. A datopundto « ipſis SP, 

To equales $& parallelz ducantur femper sp, £q; 8&curva pqu 

quam punQumyp, revolvendo circum punqum immotum s,deſcri- 


bit, erit ſimilis. & #qualis curvis quas corpora S, P deſcribunt cier 
cum ſe mutuo: proindeq; ( per Theor. XX. ) ſimilis curvis $T 
& P QY, quas eadem. corpora deſcribunt circum commune gravi- 
tatis centrum-C: id adeo quia proportiones linearum SC, -Cl & 
SP vel sp ad invicem dantar. 

Cas. 1. Commune illud gravitatis centrum C, per Legtun _ 
MN 2 rol- 


- L-W4455 
rollarium quartum, vel quieſcit vel movetur uniformiter in direc- 
tum. Ponamus primo-quod 1d quieſcit, inqz"s'8 p'locentur cor- 
pora duo, immobile in 5, mobile in p, - corporibus $8 P fimilia 
& xqualia. Dein tangant reaz P R &'pr curvas PO &pg in 
P & p, & producantur CO & £qad 'R &r. Et ob {imilitudi- 
nem figurarum CPR O-, sprq, erit KO ad rqutCPad op, a- 
deoq; in data Tatione. Proinde fi vis 'qua Corpus P verſus Cor- 
pus S, atq; adeo verſus centrum intermediumC attrahitur, efſet ad 
vim qua corpus p verſtis centrum s attrahitur in eadem illa ratione 
data, hz vires zqualibus temporibus attraherent ſemper corpora 
de tangentibus P R, pr ad arcus P 0 _, pq, per intervalla ipſis pro- 


portionala RO , rgq ; adeog; vis poſterior ecfficeret ut corpus p 
gyraretur in curva p qv, quz ſimilis eflet curve P OY, in qua vis 
prior efficit ut corpus P gyretur, 8 revolutiones uſdem tempori- 
bus complerentur. At quoniam vires il|[z non ſunt ad invicem 
in ratione CP ad sp, fed ( ob fimilitudinem & xqualicatem cor- 
porum $' & £, P & p, & xqualitatem diſtantiarum $'P, £þp ) ſtby 
mutuo zquales, corpora xqualibus temporibus zqualiter rrahen- 
tur de Tangentibus; 8 propterea ut corpus poſterius p trahatur 
per intervallum majus r q, requiritur tempus majus, idg; in dimi- 
diata ratione intervallorum ; proptcrea quod, per Lemma deci- 
mum, ſpatia ipſo motus initio defcripta ſunt in duplicata ratione 
temporum. Ponatur igitur velocitas corporis p efle ad velocita- 
rem corporis P in dimidiata ratione diſtantiz sþ ad diſtantiam 
C P, eb ut temporibus quz fint in eadem dimidiata ratione de- 
{cri- 


[ 165 
ſcribantur arcus P Q, pq, qui ſunt in -ratione integra : Et-c cor- . 
pora P, p viribus zqualibus ſemper, attra&ta deſcribent circum 
centra quieſcentia C & £ figurasfimiles P QV, pq ©, quarumpoſ- 
terior pq v1imilis eſt & xqualis figurz quam corpusP circum cor- 
Rus mobile S deſcribit. Q. E. D. 

\ Cas. 2. Ponamus jam quod commune gravitatis centrum, una 
cum {patio in quo corpora moventur inter ſe, progreditur uni- 
formiter in directum) &, per Legum Corollariam {extum, motus 
omnes in hoc ſpatio peragentur ur prius, . adeoq3 corpora delcri- 
bent circum ſe mutuo figuras eaſdem ac prius, & propterea figu- 
rx pqu» ſimiles & xquales. Q.E. D. 

Corol. x. Hinc corpora duo ' viribus diſtantizx ſux proportio- 
nalibus ſe mutuo trahentia, deſcribunt (' per Prop. X. ) 8 circum 
commune gravitatis centrum, & circum ſe mutuo, Ellipſes con- 
centricas : & vice verſa, {i tales figurz deſcribuntur, ſunt vires 
diſtantiz proportionales. 

Corol. 2. Et corpora duo viribus quadrato diſtantix "IR rect- 
proce proportionalibus deſcribunt ( per Prop. XI, XII, XIII: ) 
& circum commune gravitatis centrum 8 circum ſe mutuo {eCti- 
ones conicas umbilicos habentes in centro circum quod figurz de- 
{cribuntur. Er vice verſa, i tales figure deſcribuntur, vires cen- 
eripetz ſunt quadrato diſtantiz reci proce proportionales. 

Corol. 3. Corpora duo quzvis circum gravitatis centrum com- 
mune gyrantia, radi & ad centrum illud & ad ſe mutuo duCctis,. 
de(cribunt areas temporibus proportionales. 


Prop. LIX. Theor. XXII. 


Corporum duorum S & P circa commune gravitatis centrim C revol- 
ventium tempus periodicum eſſe ad tempus periodicun corporis al- 
terutrins P, circa alterum immotum S gyrantis © fignris que cor= _ 
pora circum ſe mutuo deſcribunt figuram , mmilem & aqualem de- 
ſcribentis, in dimidiata ratione corporis alterius S$, ad ſummamn 

corpornum S + P. Namqz 


—e TE—_ 
” RR 
__ 
Da Cnet na CEE nee rn ee te 


- [ 166 ] 
Namq; ex demonſtratione ſuperioriz Propoſitionus, rs uy 
quibus arcus quivis fimiles P Q $& pq deſcribuntur, ſunt in dimi- 
diata ratione diſtantiarum C P 8& SP vel sp, hoc eft, in dimidia- 
ta ratione corporis S ad.ſummam .corporum $ +P. Et compo- 
nendo, ſummz temporum quibus arcus omnes fimiles P Q 8 pg 
deſcribuntur, hoc eſt tempora tota quibus figurz tote ſimiles de- 
{(cribuntur, ſunt in eadem dimidiata ratione. Q. E. D. 


Prop. LX. Theor, XXIILI. 


Si corpora duo S &9» P, viribus quadrato diftantie ſue reciproce pro- 
portionalibus ſe mutuo trahentia, revoluntar circa gravitatis cen- 
trum commune : dico quod Ellipſeos, quam corpus alterutrum P hoc 
motu circa alterum S deſcribit, Axis tranſoerſus erit ad axemtranſ- 
werſum Ellipſeos, quam corpus idem P circa alterum quieſcens $ 
eodem _— periodico deſcribere poſſet, ut ſumma corporum du- 
orum $+ P ad primam duarum medie proportionalmum mer banc 

 fummam &+- corpus illud ahterum $. 

Nam i deſcriptz Ellipſes eſſent {bi invicem zquales, tempo- 
ra periodica, per Theorema ſuperius, forent in dimudiata ratione 
corporis S ad ſummam corporum S$S+P. Minuatur in hac rati- 
ne tempus periodicum in Ellipſi poſteriore, & tempora periodi- 
ca evadent zqualia, Ellipſeos autem axis tranſverſus per Theo- 
rema VII. minuetur in ratione cujus hzc eſt {e{quiplicata, id eſt 
in ratione, cujus ratio Sad S+P eſt triplicata; adeoq; ad ax- 
em tranſverſum Ellipleos alters, ut prima duarum medie pro- 
portionalium inter S+P & Sad S+P. ' Et inverſe, axis tranſ- 
verſus Ellipſeos circa corpus mobile deſcriptz erit ad axem tran(- 
verſum deſcriptz circa immobile, ut S+ P ad primam duarum me- 
die proportionalium inter S+ P & S. Q.E. D. 


Prop. | 
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Prop. LXI. Theor. XXIV. 


S: corpora duo viribus quibuſvis ſe nutuo trahentia, neq; alias agi- 
tata wel impedita, quomodocunq; moveantur ; motus eorum perinde 
ſe habebunt ac ſi non traberent ſe mutuo, ſed utrumq; 4 corpore 
fertio in communi gravitatis centro conſtituto viribus tiſdem tra- 
beretur : Et Virium trahentium eadem erit Lex reſpeSiu diStan- 
tie corporum a centro illo communi atq; reſpe&u diftanie totins in- 
ter corpora. | 
Nam vires illz, quibus corpora ſe mutuo trahunt, tendendo ad 

corpora, tendunt ad commune gravitatis centrum intermedium, 

adeoq; exdem ſunt ac fi a corpore intermedio manarent. QE.D, 

Et quoniam data eſt ratio diſtantiz corporis utriuſvis a centro 
illo communi ad diftantiam corporis eju{dem a corpore altero, da- 
bitur ratio cujuſvis poteſtatis diſtantiz unius ad eandem poteſta- 
tem diſtantiz alterius; ut 8& ratio quantitatis cujuſvis, quz ex una 
diſtantia & quantitatibus datis utcunq; derivatur, ad quantitatem 


aham,quz ex altera diſtantia & quanrtitatibus totidem datis datamq; 
illam diſtantiarum rationem ad priores habentibus fimiliter dert- 


vatur. Proinde fi vis, qua corpus unum ab altero trahitur, fit 
direQte vel inverſe ut diſtantia corporum ab invicem; vel ut quz- 
lIibet hujus diſtantiz poteſtas ; vel deniq; ut quantitas quzvis ex 
hac diſtantia & quantitatibus datis quomodocunq; derivata : erit 
eadem vis, qua corpus idem ad commune gravitatis centrum trahi- 
tur, direfte itidem vel inverſe ut corporis attractidiſtantia a cen- 
tro illo communi, vel ut eadem diſtantiz luyus poteſtas, vel de- 


niq; ut quantitas ex hac diſtantia & analogis quantitatibus da- 


tis ſimifiter derivata. Hoc eſt Vis trahentis eadcm erit Lex reſ(- 


pettu diſtantiz utriuſq;. Q. E. D. 
Prop. 
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Prop. LXII. Prob. XXXVIIL 


Corporum duorum que wiribus quadrato diftantie ſue reciproce pro- 
portionalibus ſe mntuo trahunt, ac de locis datis demittuntur, deter- 
minare motus. 

Corpora, per Theorema noviſſimum, perinde movebunturzac fi 

a corpore tertio in communi gravitatis centro conſtituto traheren- 

tur ; & centrum illud ipſo motus initio quieſcet (per Hypotheſin) 

& propterea (per Legum Corol. 4.) ſemper quieſcet. Determi- 

nandi ſunt igitur motus Corporum (per Probl. XXV.) perinde ac 

fi a viribus ad centrum illud tendentibus urgerentur, & habebun- 

tur motus corporum {e mutuo trahenttum. Q. E. I. 


Prop. LXIII.. Prob. XXXIX. 


Corporum duorum que wiribus quadrato diſtantie ſue reciproce pro- 
portionalibus ſe mntuo. trabunt, deq; locis datis, ſecundum datas 
recas, datis cum wvelocitatibus exeunt, . determinare motus. 

Ex datis corporum motibus {ub initio, datur uniformis motus 
centri communis gravitatis, ut & motus ſpat quod una cum hoc 
centro movetur uniformiter in direum, nec non corporum. mo- 
tus initiales reſpe&u hujus ſpatii Motus autem ſubſequentes 
( per Legum Corollarwm quintam & Theorema noviſlimum ) 
perinde fiunt in hoc ſpatio, ac fi ſpatium ipſum una cum-commu- 
ni illo gravitatis centro quieſceret, & corpora non traherent ſe 
mutuo, ſed a corpore tertio ſito in centro illo traherentur. Cor- - 
poris igitur alterutrius in hoc ſpatio mobili de loco dato, ſecundum 
datam reQam, data cum velocitate exeuntis, & vi centripeta ad 
centrum illud tendente correpti, determinandus eſt motus per 
Problema nonum 8& viceſimum ſextum : & habebitur ſimul mo- 
tus corporis alterius e regione. Cum hoc motu componendus 
eſt uniformis ille Syſtematis ſpatu & corporum in co gyrantium 
motus 


| [169 ] 
motus-progreſſivus. ſupra inventus, 8 habebitur motus abſolutus 
.corporum 1n ſpatio immobili. Q. E. I. 65 


Prop. LXIV. Prob. XL. 


Viribus quibus Corpora ſe nmtuo trahunt creſcentibus in ſumplici rati- 
' one diſtantiarum @ centris: requiruntur motus plurium Corporum 
mnter ſe. | IXAL % 
Ponantur-1mprimis corpora duo T & L commune habentia 
-gravitatis centrum D. Deſcribent hxc per Corollarium primum 
Theorematis XXE Ellipſes centra habentes in D, quarum magni- 
tudo ex Problemate V.innoteſcit. js 


- Trahat jam corpus tertium $ priora duo T & L viribus acce- 
leratricibus ST, SL, & ab | 


iplis viciflinz trahatur., Vis 1755 | o 
ST per Legum Corol. 2. re- $SE C Hh 


ſolvitur in vires SD, DT; 
&vis SL in vires SD, DL. 
Vires autem DT, DL, quz 
ſunt utipſarum ſumma TL, *— IT IA 
atq; adeo ut vires accelera-' | OV 
trices quibus corpora T & L 
{e mutuo trahunt,/ additz his' viribus corporum T & L, prior 
priori 8 poſterior poſteriori, .componunt vires diſtantiis DT ac 
D L proportionales, ut prius, ſed viribus prioribus majores; adeogz 
{per Corol.: r. Prop. X. & Corol. x & 7. Prop. IV.) efficiunt ut 
corpora illa deſcribant Ellipſes ut prius, ſed motu celeriore. Vi 
res reliquz acceleratrices& D & SD, a&ionibus motricibus SD x T 
&SDxL, quz ſunt ut corpora, trahendo corpora illa zqualiter 
& ſecundum lineas TT, L K ipfi D Sparallelas, nil nutant fitus e- 
arum ad invicem, ſed faciunt ipſa'zqualiter accedere ad lineam IK; 
quam duam concipe per medium corporis S, & linezx DS per- 
pendicularem. . -Impedietur' autem 'iſte ad lineam TK _ 
: 'Y aCt- 
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 deſcribere; manentibus mo- 
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faciendo ut Syſtema corporum T 8 L ex una parte, & corpus & 
ex altera, juſtis cum velocitatibus, tur circa commune pra- 
vitatis centrum C. Tali motu corpus $ ( eo quod ſumma virium 
motrictum SD xT. & SDxL, diſtantizx.C $  proportionalium, tra- 
hitur verſus centrum C ) deſcribit Ellipfin circa idem C; & punc- 
tum D ob propornonales CS, CD defcriber Elli ipſin confimilem, 
e regione.. Corpora autem T'& L viribus aa SDxT & 
SDxL, ( prius priore, poſteriue poſteriore ) xqualiter & ſecun- 
dum lineas parallclas T1& LK ( ut dictum eſt )artradha per- 
gent (per Legum Corollartum quintum 8 ſexrum circa cen- 
trum mobile D Ellipſes ſuas RR ut prins. Q. E. I. 

Addatur jam corpus quar- 

tum YV, 8& ſimili argumento | war ie? 
concludetur hoc & punctum 
C Ellipſes circa omnium com- 
mune centrum gravitatis B 


"= 


| 
i 
pO 


tibus priorum corporum i 
L & S circa centra D &C, 
{ed paulo acceleratis. Er 
eadem methodo corpora plura adjungere licebit. Q. E.T. 

Hzc ita ſe habent ubi corpora T & L trahunt ſe mutuo viri- 
bus acceleratricibus majoribus vel minoribus quam trahunt corpo- 
ra reliqua pro ratione diſtantiarum. Sunto mutuz omnium. at- 
traftiones acceleratrices ad invicem ut diſtantizx ducte in corpo- 
ra trahentia, 8& ex przcedentibus facile deducetur quod corpo- 
ra omnia zqualibus temporibus periodicis Fllipfes akin CHCa OM» 
nium commune gravitatis centrum B, m PO munobih deſcr- 
bunt. Q. E. I. 


Prop. LXV. Theor. XXV. 


Corpora plura quorum wires decreſcunt in daplicata rattone diſtantia- 


rHM 
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' "rum ab eorundem centris, mover poſſe iner ſe in Elipfbus, 6: 
radiis ad unbilicos duStis Areas deſeribere temporibus propartio- 
nales quam proxime. | 
In Propofitione ſuperiore demonſtratus eſt cafus ubi motus plu- 
res peraguntur in Elhpfibas accurate, Quo magis recedit lex virum 
a lege ib poſita, co magis corpora perturbabunt mutuos motus, 
neq; fieri poteſt ut corpora ſecundum legem hic pofitam ſemutuo 
trahenta moveantur in Ellipfibus accurate, niſi ſervando certarn 
propbrtionem diftantiarum ab imvicem. In ſequentibus autemca- 
ſibus non muſtum ab Ellipfibus errabitur. ry 1h 
Cas. r.-Pone corpora plura minora circa maximum” aliquod 
ad 'vatigs ab co diſtantias revolvi, tendantq; ad fingula vires'abſo- 
lutz proportionales i{dem corporibus. Er quoniam emnium com- 
mune' gravitatis centrum ( per Legum Corol. quartum. |) vel 
quieſcet vel movebitur unitormiter in directum, fingamus corpo» 
ra minora tam parva efſe, ut corpus maximum \nunquam diſtet - 
fenfibihter ab hoe centro ; & maximum illud-vel qui vel mo» 
vebitur uniformiter in direftum, abſq; errore ſenfibili; minora au- 
tem revolventur circa hoc maxmuny in Ellipſibus, ”atq; radus ad 
idem duQtis deſcribent areas temporibus proportionales; niſft qua» 
tenus errores inducuntur, vel per errorem maximi:a communi illo 
gravitatis centro, vel per aCtiones minorum corporum in fe mu- 
two. | Diminui autem poſſunt corpora minora 'uſq; donee+ error 
iſte 8& aiones mutux fint datis quibuſvis minores, atq adeo 
donec 'orbes cum Effipſibus quadrent, 8 arex reſpondeant tems 
poribus, abſq; crrore'qui non fir minor quovis dato. Q. E. O. 
Cas. 2. Fingamus jam Syſtema corporum minorum modo jam 
deſcripto circa maximum revolventiuni, aludve quodvis duorum 
circum ſe mutiio reyolventium corporum Syſtema progredi unt- 
formiter in direftun, & interea vi corporis alterius longe maxi-- 
mt & ad magnam diſtantiam fiti urgeri ad latus. Et-quomam x- 
quales vires ac:eleratrices, quibus corpora ſecundum Jineas paral- 
lelas urgentur, non mutant fitus corporum ad invicem, {ed ut Syl- 
S 23 te - 


[172 ] 
tema totum, ſervatis partium motibus inter ſe, ſimul transferatur 
efficiunt: manifeſtum eſt quod exattraCtionibus in corpus maxi- 
mum, nulla prorſus orietur mutatio motus attraorum inter ſe, 
nifi vel ex attractionum. acceleratricum inzqualitate, vel ex incli- 
natione lincarum ad invicem, ſecundum  quas attractiones. fiunt. 
Pone ergo attraCtiones omnes ' acceleratrices in corpus maximum 
eſſe inter ſe reciproce ut quadrata diſtantiarum, & augendo cor- 
poris maximi diſtantiam, donec refarum ab hoc ad reliqua duc- 
tarum minores int differentiz & inclinationes ad. inyicem quam 
datz quzvis, perſeverabunt motus partium Syſtematis inter ſe 
abſq; erroribus qui non fint quibuſvis datis minores. Et quoniam, 
ob exiguany partum illarum ab myicem. diſtantianz, Syſtema.;to» 
tum ad modum corporis unius attrahitur, \moyebitur iddn .hac 
attratione ad modum corporis unius ; hoc eſt, centro ſuo. gravi- 
tatis deſcribet circa corpus maximum, SeCtionem aliquam Coni- 
cam ( vis. Hyperbolam vel Parabolam attraQtione langyida,  El- 
lipſim fortiore, ) & Radio. ad maximum duQo, verret areastem- 
poribus proportionales,abſq; ullis erroribus, niſi quas partium dil- 
tantiz ( perexiguz ſane 8& pro Jubitu minuendz ) valeant effi- 
cere. Q. E. O::: | | eh EY OT OT AO 

Simili argumento pergere licet ad caſus magis compoſitos in 
infinitum. "Þ, | 

Corol. x. In caſu ſecundo; quo propius accedit corpus omnium 
maximum ad Syſtema duorum vel plurmum,. eo magis'turbabun- 
tur motus partium Syſtematis inter ſe, propterea quod linearum 
a corpore maximo ad has ductarum jam mayor. eſt inclinatio ad in- 
vicem, majorq; proportionis inzqualitas. | 

Corol. 2. Maxime autem turbabuntur, ponendo quod attraGti- 
ones acceleratrices partium Syſtematis verſus corpus omnuum ma- 
ximum, non ſint ad invicem reciproce ut quadrata diſtantiarum a 
corpore illo maximo ; przſertim fi proportionis hujus inzquali- 
tas major ſit quam inxqualitas proportionis diſtantiarum a corpo- 
re maximo: Nam fi vis acceleratrix, zqualiter & ſecundum lineas 


wo” 


ofa 1 
paralletas agendo, nil pertuxbat morue)inter ſe, neceſſe. eftut ex 
acionis, inzqualitate perturbatio, oriatur, major; fit vel mihogpro 


majore vel minore.inzqualitate.\ /Exceſſus impulſuum majorum 


agendg.in aliqua corpora;$.09n agends, inalia, .neceſſario nautay 
bunt. fitum.corum interſe.., Et hxc/perturbatio addita; gerturba+ 
tioni, quz;ex linearum.inclinatione & inzqualitate, oxitur, - majo- 
rem reddet perturbationem totam.. GG os ang 

. Cordl.j;3. Lnde ſi-Syſtematis hyjus partes in Ellipſibas vel; Cit- 
culis ſine;perturbatione, infiguy moveantur, manifeſtam eſt, quod 
exdem a. viribus ;acceleratricibug ad; alia corpora tendentibus, 7 aut 
non urgentur niſi leviſſime, aut urgentur zqualiter &. ſecundum 
lineas parallelas quamproxime, | 4 3493. fMEONP 


Mirada Iv BHRLSPAUE f br 
Prop. EXVI. Theor. XXVI. _ ::;-.:.. 5:6 

Si corpora tria, quorum wires decreſcunt | in duplicata, .ratiane. diſtan- 
tiarum, ſe\mntuo trahant, @* attraFiones agceleratrices bi 
quorumcung; in _tertiim ſunt inter fe reciproce ut. quadya tun 
tiarum; minora autem Circa maximum in plano, communi rewolean- 


tur : Dico quod imerins cires, intimum @: maximunts radiis ad 


; Ipſum ducths,. UATEES ax, temporibius, magis. 5 Mk Men Fc 
fguram all formam Elipſeos wnbiicum in concurſu radionum hat 
bentis magts, accedentem; ſi corpus maximum. his attractionibus 


agitetur, quam fr maximum illud vel a minoxibus- non attractune 


minus-aut multo mages. aoitetur,;.... 


; ; \ 


VICE 5.38 01. a adi 383.8 
Liquet fere ex demonſtratione Corollarii ſecundi Propofitio-. 


nis przcedentis ; ſed argumento mag diſtincto 8 latws cogente 
lic evincitur., © x | Eo 
Cas. x. Revolyantur : Mi xdem. planc 
circa maximum $, quorum P deſcribat orbem interiorem P A B, 
& Q exteriorem QE. Sit OK mediocris diſtantia corporum F 
& Q_; & corporis Þ verſus Q attractio acceleratrix m mediocr! 
11} diſtantia exponatur per eandem. In duplicata ratione Q K 
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quicſcat, wel multo minus wel, mula magis attrafium. aut. multo- 
r corpora minora P & Q 1n codem. plano 
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tema totum, ſervatis partium motibus inter ſe, ſimul ariqeieratur 
efficiunt: manifeſtum eſt quod exattraCtionibus in corpus maxi- 
mum, nulla prorſus orietur mutatio motus attratorum inter ſe, 
nif1 vel ex attractionum  acceleratricum inxqualitate; vel ex nel 
natione linearum ad invicem, ſecundum. quas attraQtiones- ftunt. 
Pone ergo attractiones omnes acceleratrices in corpus maximum 
elle inter ſe reciproce ut quadrata diſtantiarum, 8& augendo cor- 
poris maximi diſtantiam, donec redarum ab hoc ad fo Si duc- 
tcarum minores int differentiz & inclinationes ad. invicem quam 
datz quzvis, perſeverabunt motus partium Syſtematis | inter ſe 
abſq; erroribus qui non ſint quibuſvis datis minores.. Et quent, 
ob exiguany partium illarum ab invicem. diſtantiam, Syſtema./to» 
tum. ad modum corports unius attrabicur, moyehitur. iden hac 
attra&tione ad modum corporis unius 3 hoc eſt, centro ſuo. gravi=- 
tatis deſcribet circa corpus maximum, Setionem aliquam Coni- 
cam (* 2%. Hyperbolam vel Parabolam attradtione languida, .El- 
lipſim fortiore, ) & Radio. ad maximum dudes, verret areas tem- 
poribus proportionales,abiq; ullis erroribus, niſi. quas partium dil- 
tantizx ( perexiguz ſane & pro Jubitu minuendz ) valeant cffi- 
cere. Q. E. O:: | 

Similt argumento pergere licet ad caſus magis compolts itos. in 
infinitum. | 

Corol. 1. In caſu ſecundo; quo prop1us accedit corpus omnium 
maximum ad Syſtema duorum vel plurium,. eo magis turbabun- 
tur motus partium Syſtematis inter ſe, propterea quod linearum 
a corpore maximo ad has ducarum jammaor. eſt inclinatio ad in- 
vicem, mayorq; proportionis inzqualitas. 

Corol. 2. Maxime autem turbabuntur, ponendo quod attraCti- 
ones acceleratrices partum Syſtematis verſus corpus omnium ma- 
ximum, non fint ad invicem reciproce ut quadrata diſtantiarum a 
corpore illo maximo ; przſerrim 11 proportionis huus inzquali- 
tas mayor ſit quam inzqualitas proportionis diſtantiarum a corpo- 
re maximo: Nam {i vis acceleratrix, xqualiter & ſecundum lineas 


ro 
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paralletas agenda, ;nil. perrichat 4. 5,0 ie, necelſa eftut ex 
achonss, inzqualicate pertur batio: Oriatur, major q5. fit vel nr... i 
majore vel minore-inzqualitate. ;Exceſſus 1 imnpulſyum .majortim - 
agendg.in aliqua SFPTR, ,$,nqp agends.. valia, nereſſagio mutar 
bunt. ol wb interſc.., Et hxc/perturbatio agdita; gerturba+ 
tioni;.quz;ex linearum. inclinatione. & inzqualitate.; oxitur, Majo- 
rem.re der perturbationem totam. bs 

Corol,;;3. Unde fi:$yſtematis hyjus partes, in Ellipfibas bt #54 
culs ſine; perturhatione; infigny moveantur, manifeſtym eſt, quod 
exdem. a. viribus: acceleratricibus ad: alia corpora tendentibus, aut 
non urgentur niſi leviſſime, aut urgentur =qualiter & . ſecundum 
lineas parallclas forme: : « Up wi 2193. MEIgIOUuP 
i” gibi qut 2 br 


Prop. LXVI. Thepr. XXVI. . 


$; corpora tria, quorym wires decreſcunt | in ; duplis, .ratiane; diftan- 
tiarum, ſe\umtuo trabant, > attraGiones acceleratric ; 
qUOruMCcung), 12 tertthim fant inter fe reciproce tt. qua 
tiarum; minora autem circa maximum in plano comprar re 
tur : Dico god: ning Circa, Ages, uw CN. MaxXImunt,.. 
, ipſum duct Pr ers Na 6 "7 ragys -Þr portions X 

| oy ap forma. Safes wn bilicum i tt poi l radiorun as 
bentis mags, , Yo entem; {1 corpus maximum. his attraGionibus 
agitetur, quam ft f Maximum illud vel a minoribus 20 attratiume 
aueeſeat, vel mulio 2 Vunua rel, multa_magis attys 1. ant walk - 
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nis przcedentis 3 {ed axErats magy diſtin & latius cogente 

lic evincitur., Þ 1 
Cas. F. Revolvantur corpora minora P & VE in Pre np td fr 

circa maximum $, quorum P' deſcribat orbem interiorem 

& Q exteriorem OE Sit OK mediocris diſtantia corporum y- 

& Q_; & corporis P verſus O attracio acceleratrix m mediocri 


la diſtantia exponatur per eandem. In duplicata ratione 2K 
. : ad* 


LOL : 

ad OP capiatus QL ad OK, 8 crit OL attraftic acoeleratriv 
corporie P yerfus © in diſtantia quavis Q P.”| Junge P'S, ' eiqz pa- 
rallelam/age LM occurrentem Q.S'in'M, 8% attraftio OL reſol- 
vetws'Cper Legum Corol. 2.) in attraftiones QM, LM.” Et 

eurpebitur corpus P vi acceleratrice triplict *' ttna tendente ad $ 
& ornnda 'a mitva attraftione corporum'sS'& P. © Hac vi ſola 
corpus P, circum corpus S five immotum, five hac attrattione a- 
gitatum; deſcribere' deberet & areas, radio. Þ S temporibus' pro- 
portionales, '8-Ellipſin-cui umbilicus eſt in centrocorporis$s. Pa- 
tet hoe per Prob; VI.'& Corollaria Theor.. XXT. ' Vis altera eſt 


- 


attrationis LM, quz 
quoniam tendit a P 
ad S, ſuperaddita vi _ 
priori coincidet cum 
ipla, & fic faciet ut | 
arczeriammam' tem.” | 


Zorol. 4:Theor. 


VIIL& Coral. 2. Theor XXF. ) vis qua Ellipfis circa umbilicum 
9 defcribitur tendere debeat ad umbilicum illum, 'ﬆ «ſe quadrato 
diſtantiz P $. reciproce proportionalis; 'vis'ifla compoſita aber- 
rando ab hac proportione, faciet ut Orbis P AB aberret a forma 
Elhpſcos umbilicum habentis m $3 1dq; -eo magis quo major eſt 
aberratio ab. hac_proportione ; atq;adeo etiam quio major eſt 
proportio vis ſecund#, EM ad vim primam, czteris paribus. Jam 
vero vis tertia QM, . trahendo corpus P ſecundum lineam ipl 
QF parallelam, componet cum virtbus priortbus vim quz non 
amplius d:icitur a Pin S, quzq; ab hac determinatione tanto 

& gn - imMa- 


TIN | 


+P, Sato 
, a prey _ tales de atq; 
tate UEi fa Ov yer an 

| yrs tertiz ad vires cereras.” OE acne 
PAB aberrarionem: a forma Elliptica pt#fara he vis rertia du- 
plici-de cauſa , <cam| quod non dieigitar «Prat'$, rm 
etiam quod-non fit proportionalis gquadrar diſtantiz PS "Qui 
bus intelleQis, 'maniteſtum eſt quod arez temporibus tum” taxi 
me fiunt proportionales, ubi vis tertia, manentibus viribus' oxtetis, 
fit minima'; &'quod Orbis PA B rum maxime aceedit «dy 
camformmita-Bib ticam, ubi vis cam ſecunda quamvterria, fed pros 
cipue vis teria, fit minima,” vi | prima manente. 

— Expotaturcorporis Sattraftio acceleratrix verſus line 
am ON; & i attraQiones acteleratrices OM, ONzquales efſeng, 
hz trahendo'corpora $8 P xqualiter$: ſecundum lineas-pardlle- 
las, nil mutarent firum eorum ad invicem. ' Iidem' am \forerit 
corporum illorum motus inter ſe { per Legum'Corol''6. ) ac i 
hz atcraQiones rollerentur; Et pari ratione t acttaQiv: ON wi 
nor effet attraione” OM, | tolleret ipſa wreraQionis OM pattern 
QN, & maneret pars'(ola' MN, quatemporam' 8 arcarem: mo 
portionalicas 8& Orbite forma Ila Bll jptica perturbaretur. 
fmuliter 11 artratio Q.N Cones eſſet attractione' OM, orifetur en 
differentia-ſola'M\N tis-proportionalitatis '& Orbite.'Sic 
per attraionem OÞ peer Keraper wtradtio tertia” ſuperior 
O Mad nmr MN,  attractione prima” 8 fecunda” Mane 
tibus us/immuratis: 8: terea -afex ac tempora ad pro- 
pans & Orbita FAB ad formam'prefatain Elli 

cum maxime acocedunt, ubiattratio MN vel nulla eſt, vel Ina 
fieri poſſit minima ; hoceſt ubicorporum P & attraQiones' ac- 
celeratrices, factx verſus'corpus 0, accedunt quantum fieri' ; yea 
ad qualitatem 3 id eſt ubi attracio:Q Nnon eſt nulla, neq3 minor 
minima attraQionum omniun {OM, {ed inter attrationum om- 
nl- 
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[ £763] | 
-nium OM. tnaximam & minumam quaſi mediocris,.'hoc 9%. non 
,multo major-neq;:multo minor attraftione:Q.K. QE. Dui 

Cas: Reyolvantur. jam.Forpora minora'Þ, Q. circa mancigthinn 
$ am planis: diverſis, . &: vis LM, -agendo-ſecundum'lineam:P\S in 
-plano Orbitz P A B \itam, eundem habebitefietum ac prius, ne- 
.qz corpus Þ. de plano Orbitz ſuz deturbabit. - At vis alteraN M, 
agendo, frond lineam- quz ipſi; 2 parallcla eſt, (atq; adeo, 
arti corpus Q veriatnt extra lineam Nodorum, pclinatur ad 
planum Ocbiez P A B; )preter perturbationem motus in longitu- 
dinem jam ante. expolitam, inducet perturbationem motus in la- 
titudinem, trahendo-corpus P de plano ſux Orbitz; :Et hxc per- 
tarbatio. in dato quovis:;corporum P;& S-ad.invicem fitu, .erit ur 
vis illa generans MN, adeoq; minima evadet ubi MN eſt minima, 
hoc eſt (uti jam expoſui ) ubi attractio QNnon eſt multo x ma- 
ME neq; multo, minor -attractione OK, Q. E..D;. 

"Corel. 1»: Ex his facile colligitur quod fi, 3.corpora. plura mino- 
raP,0, KR %c. revolyantur circa maximum S:: motus corporis in- 
timi P minime perturbabitur attraGionibus exteriorum, ubi cor- 

maximum & pariter-a cxteris, pro: ratione yirum .acceleratri- 
cum, attrahitur &agitatur atq;. c#teri a ſe-mutuo.;1:; : - 

Corol...2, In Syſtemate vero trium corporum.S, P 0; G attrac- 
tiones acceleratrices binorum quorumeung; in tertium ſint ad in- 
vicem reciprace ut quadrata:diſtantiarum, corpus'P radio-P S are- 


am curch corpus S velacius. deicribet prope conjunCtanen AR op- 


politionem B, quam, prope quadraturas C, D. Namg; vis pmnis 
qua corpus P urgetur-$ corpus S' non urgetur, quzqz tion agit 
ſecundum lineam P S,.-accelerat vel retardat-deſcriptionem arex, 
perinde ut pſa in antecedentia, vel. in conſequentia dirigitur; Tas 
Jis eſt vis NM,” ;Hf&c in tranſitu -corporis:P a C ad 4 tendit m 
antecedentia, motumq; accelerat ; deiufq;.ad D in conſequentia, 
;& motum retardat; tum in antccedemtia uſq; ad B, & ultumo in 
.conſeqentia tranſeundo a Bad: C.;;-+.- & 1 

Corol.. 3. Et eodem argumento patet quod: coins P, cxteris 


par- 


EF] 

paribus, veloctus movetur in Conjundtione & Oppoſitione quam 
m Quadraturis: . þ; ESO TG of C 

Corol. 4. Orbita-corporis P czteris paribus curvioreſtin qua- 
draturis quam in' ConjunQione 8 Oppoſitione. ' Nam corpora 
velociora minus defleQunt a refto tramite. Er'preterea vis NM, 
in ConjunCtione 8& Oppolirione, contraria-eſt vi qua corpus S 
crahit corpus P, adeoq; vim ilam minuit; corpus autem”P mi- 
nus defleGet a reQo tramite, ubi minus urgetur in corpus S.* 

Corol. 5. Unde corpus P, cxteris paribus, longius recedet' a 
corpore & in quadraturis, quam in ConjunQtione & Oppoſitio- 
ne.  Hxc ita ſe habent excluſo -motu' Excentricitatis. _Nam"fi 
Orbita corporis P excentrica fit,” Excentricitas ejusC{ ut mox/ in 
hujus' Corol. 9. oſtendetur ) evadet maxima'ubi Aptides ſunt in 
Syzygns ;' indeq); fiert poteſt' ut corpus P; ad Apfidem ſummam 
appellans, abſit longius a corpore S in Syzygits quam in' Qua- 


draturis. 
Corol, 6. Quo- 
niam vis centripeta . 
corporis centralis S, 
qua corpus PF retine- 
tur 1h Orbe {uo, au- 
getur in quadraturis 
per additionem vis 
E M, ac diminuitur 
in Syzygns/per abla- . | 
tionem vis IK L, & ob magnitudinem vis K L, magis diminuitur 
quam augeatur; eſt autem vis illa centripeta ( per Corol. 2, 
Prop. 1V. )) in ratione compolita ex ratione ſimplici radi SP dt- 
recte & ratione duplicata temporis periodict inverſe: patet hanc 
rationem compoſlitam diminui per actionem vis K L, adeoq; tem- 
pus periodicum, {i maneat Orbis radius SP, augeri, idq; in dt- 
midiata ratione qua vis illa centripeta diminuitur - auctoqz adeo 
vel diminuto hoc Radio, tempus periodicum augert magis, vel dt- 
mMi- 
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minui minus quam in Radit huyus ratione ſeſquiplicata, per Co- 
rol. 6. Prop. IV. Si vis illa corporis centralis paulatim langueſ- 
ceret, corpus P minus ſemper & minus attractum perpetuo rece- 
deret longius a centro $; & contra, fi vis illa augeretur, accede- 
ret propms. Ergo {i actio corporis longinqui Q_,.qua- vis alla di- 
minuitur, augeatur ac diminuatur per vices, augebitur timnl ac 
diminuetur Radius SP per vices, & tempus periedicum augebi- 


tur ac diminuetur in ratione compolita ex ratione {eſquiplicata 


Radii & ratione dimidiata qua vis la centripeta' corporis .cen- 
tralis $ per incrementum vel decrementum actionis. corporis lon- 

ginqui Q diminuitur vel augetur. OE 
Corol. 7, Ex prxmiflis confequitur etiam quod Ellipſeos ——_ 
pore Þ deſcriptz axis ſeu Apſidum lmea, quoad morum angula- 
rem progreditur &'regreditur per vices, {ed magis tamen pro- 
greditur, & in ſtagulis corporis revolutionibus per exceſſum pro- 
greſſionis fertur in conſequentia, Nam vis qua corpus P: urge- 
tur in corpus & in Quadraturis, ubi vis MN evanutt, componitur 
ex vi LM & vicentripeta qua corpus S trahit corpus.P. Vis pri- 
or LM, fi augeatur diſtantia PS, augetur in eadem tere-ratione 
cum hac diſtantia, & vis poſterior decreſcit in duplicata, i}la ;xa- 
tione, adeoq: ſumma harum virium decreſcit in minore'quam du- 
plicata ratione diſtantiz PS, & propterea, per Corol. x.: Prop. 
XLV. facit Augem feu Aplidem fummam regredi. In Conjunc- 
ttone vero & Oppoſitione, vis qua corpus P urgetur in corpus S 
diffcrentia eſt inter vim qua corpus S trabit corpus P .& vim K L; 
& difterentia 1a, propterea quod vis K L augetur quamproxi- 
me in ratione diſtantiz PS, decreſcit in majore quam duplicata 
ratione diftantiz PS, adeoq; per Corol. 1. Prop. XLV. tacit Au- 
gem progredi. InJocis inter Syzygias. & Quadraturas, pendet 
morus Augis ex catila utraq conjunGtim, adeo ut pro- hujus 'vel 
alters excefſa progredatur ipla velregrediatur. Unde cum vis 
K L in Syzygiis fit quaſi dupla vie LM in quadraturis, exceſſus in 
tota revolutione exit penes vim I L, transferetq; Augem ſing w'is 
re- 
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revolutionibus in conſequentia. Veritas autem hujus 8 prxceden- 
tis Corollarii facilius intelligetur concipiendo Syſtema corporum 
duorums, Þ corporibus pluribus Q_, 0,0 &c. in OrbeQE con- 
ſiſtentibus, undeq; cingi. Namq; horum aCtionibus ado ipſius S mi- 
nuetur undiq; ,decreſcetq; in ratione pluſquamduplicata diſtantiz, 

Corol. $8. Cum autem pendeat Apſidum progrefſus vel regreſ- 
ſus a decremento vis centripetz facto in majori vel minori quam 
duplicata ratione diſtantiz $P,in tranſitu corporis ab Apſide ima 
ad Apſidem ſummam); ut. a ſimili incremento in reditu ad Ap- 
ſidem imam; atq; adeo maximus fit ubi proportio vis in Apſide 
ſurama ad vim in G | 
Apfide ima maxume | 
recedit a duplicata 
ratione diſtantiarum 
inverſa : manifeftum 
eſt quod Apfides in 
Syzygus ſuis, per vim 
ablatitiam K L-ſeu 
NM=— LM, progre- | 
dientur velocius, inq; Quadraturis ſuis tardius-recedent per vim 
additittam LM. Ob dwturnicatem vero temporis quo velocitas 
progreſſus vel tarditas regreſſus continuatur, fit hxc inzqualitas 
longe maxima. | 

Corol. 9g. $1 corpus aliquod vi reciproce proportionali quadra- 
to diſtantiz ſux a centro, revolveretur circa hoc centrum in EE 
lipſi, & mox, in deſcenſu ab Apfide fumma ſeu Auge ad Apſidem 
imam, vis 1l|a per acceſſum perpetuum vis novz augeretur in ra- 
tione pluſquam duplicata diftantiz dimmutzx: Manifeſtum eſt 
quod corpus, perpetuo acceſſu vis illus novz impulſum ſemper 
in centrum, mag1s vergeret in hoc centrum, quam {1 urgeretur vi 
ſola creſcente in duplicata ratione diſftantix diminutzx, adeoq; 
Orbem deſcriberet Orbe Ellptico interiorem, & in Apſide ima 
propmus accederet ad centrum quam prius. Orbis igitur, acceſſi 
2 hu- 
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hujus vis novz, fiet magis excentricus. Si jam vis, in recefſu 
corporis ab Apſide ima ad Apſidem ſummam, decreſceret iildem 
gradibus quibus ante creverat, rediret corpus ad diſtantiam pri- 
orem, adeogq; fi vis decreſcat in mayori ratione, corpus jam mi- 
nus attractum aſcendet ad diſtantiam majorem & fic Orbis Excen- 
tricitas adhuc magis augebitur. Igitur {i ratio incrementi & de- 
crementi vis centripetz ſingulis revolutionibus augeatur, augebi- 
tur ſemper Excentricitas, & e contra, diminuetur eadem fi ratio 
la decreſcat. Jam vero in Syſtemate corporum S, P,.Q , ubi 
Aplides orbis P AB ſunt in quadraturis, ratio la incrementi ac 
decrementi minima eſt, 8 maxima fit ubi Apſides ſunt in Syzy- 
giis. Si Apſides conſtituantur in quadraturis ratio: prope Apſi- 
des minor eſt, & prope Syzygias mayor quam duplicata: diſtanti- 
arum, & ex ratione illa majori oritur Augis motus velociſlimus, 
uti jam dium eſt. At fi conſideretur ratio incrementi_vel de- 
crementi totius in progreſſu inter Apſides, hxc minor eſt quam 
duplicata diſtantiarum. Vis in Apſide ima eſt ad vim in Apſide 
ſumma in minore quam duplicata ratione diſtantiz Apſidis ſum- 
mz ab umbilico Ellipſeos ad diſtantiam Apſidis imz ab eodem 
umbilico: & e contra, ubi Apſides conſtiruuntur in Syzygiis, vis 
in Apſide ima eſt ad vim in Apſide ſumma in majore quam dupli- 
cata ratione diſtantiarum. Nam vires L M in quadraturis additz 
| viribus corporis S componunt vires in ratione minore, & vires 
K L in Syzygiis ſubductz viribus corporis & relinquunt vires in 
ratione majore. Eſt igitur ratio decrementi & incrementi totius 
in tranſitu inter Apſides, minima in quadraturis, maxima in Sy- 
zZygiis : & propterea in tranſitu Apiidum a quadraturis ad Syzy- 
gias perpetuo augetur, augetq; Excentricitatem Ellipſieos ; ing; 
tranſitu a Syzygis ad quadiaturas perpetuo diminwtur, & Ex- 

ccntricitatem diminuit. | 
Cerol. 10. Ut rationem ineamus errorum 1n latitudinem, fin- 
gamus planum Orbis Q E S'1immobile manere; & ex errorum ex- 
poſta cauſa manifeſtum eſt, quod ex viribus NM, ML, quz ſunt 
Ccau- 
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cauſa illa tota,' vis M L'agendo ſemper fecundum planum :Orbis 
P A B, nunquam perturbat motus in latirudinem, quodq; vis'N M 
ubi Nodi ſunt in Syzygiis, agendo: etiam ſecundum idem Orbis 
planum, non perturbat hos motus; ubi vero ſunt-in Quadratu- 
ris'evs' maxime'perturbat,corpuſq; P de plano+ Orbis ſui perpetu- 
o trahendo, minuit inclinationem plani in tranfitu'corporis a qua- 
draturis ad Syzygias, augetq; viciſſim eandem intranſitu-a -Syzy- 
giis ad quadraturas.  Unde fit ut *corpore in. Syzygiis exiſtence 
inclinatio evadat omnium minima, redeatq; ad /priorem 'magnt- 
tudinem circiter, ubi corpus ad Nodum proximum accedit.” At fi 
Nodiconſtituantur in Ocantibus poſt quadraturas,id eſt inter C 
& A, D & B,intelligetur ex-modo expolitisquod;in tranſitucor- 
poris P aNodo alterutro ad'gradum/inde nonagefimum, inclina- 
tio plani'perpetuo minuitur; deinde in tranficu/per-proximos 45 
gradus, utq; ad quadraturam proximam, inclinatio augetur; 8& poſl- 
tea denuo-in tranſitu per alios 4 5-gradus, ulqzad nodum proxi- 
mum, diminuitur. Mags itaq; diminuitur 'inclinatio quamauge- 
tur, & propterea minor eſt ſemper in nodo ſubſequente..quam-.in 
przcedente. Et ſimili ratiocinio inclinatio mags augetur:quam 
diminuitur, ubi nodi ſunt in Oftantibus alteris inter A:& D,. B 
& C. Inclinatio igitur ub: Nodi ſunt in Syzygiis eft ommum max- 
ima. In tranſitu eorum' a Syzygis ad quadraturas, in fingulis 
corporis ad Nodos appultibus, diminuitur, firq; .omnium, nunima 
ubi nodi ſunt in quadraturis & corpus in Syzygits: dein. creſcit 
n{dem gradibus quibus antea decreverat, Nodiſq; ad Syzygias 
proximas appulſis ad magnitudinem primam revertitur. | 
Corol. 11. Quoniam corpus P ubinodi ſunt in quadraturis per- 
petuo trahitur de plano Orbis ſui, idq; in partem verſus Q_, 1n 
tranſitu ſuo a nodo C per Conj@Gtionem A ad nodum D ; & 1n 
contrariam partem in tranfitu a nodo D per Oppoſitionem B ad 
nodum C; manifeſtum eſt quod in motu ſuo a nodo C,. corpus 
perperuo recedit ab Orbis ſui plano primo CD, uſq; dum perven- 
tum eſt ad nodum proximum; adeoq; in hoc nodo longiſlime 


diſtans a plano illo primo C D, tranſit per planum Orbis QEs; 
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non in plant illus Nodo altero D, {ed in punto quod inde vergit 
ad partes corporis Q_, quodq; proinde noyus eſt Nodi locus in 
anteriora. vergens. Et ſimiliargumento pergent Nodi recedere in 
tranſitu Corporis de hoc nodo in nodum proximum. Nodi- igt- 
tur in-quadraturis 'conſtituti perpetuo recedunt, in Syzygiis ( ubt 
motus in latitudinem nil perturbatur _ quieſcunt; 1n -locis inter- 
mediis conditionis utriu{q; participes recedunt -tardius, - adeogz 
ſemp2r vel retrogradi vel ſtationari ſingulis revolutiombus ferun- | 

tur 1m antecedentia. | pg 
_ Corel. 12, Omnes 4ll; in his Corollaris deſcripti errores ſunt 
paulo majores in conjunGione Corporum P, -Q_quam in corum 
Oppoſitione, idq; ob mayores vires generantes NM & ML. 
Corel. 1.3. Cumg; rationes horumi Corollariorum;non pende- 
ant a magnitudine corporis Q, obtinent prxcedentia omnia,: ubi 
corporis Q  tanta ſtatuitur magnitudo ut circa ipſym revolvatur 
um 'duorum S & P Syſtema. Et; ex auco: icorpore Q, 
auctaq; adeo'ipfiiis vi centripeta, a qua:errores corporisP oriun- 
tur, evadent errores illi omnes ( paribus diftantiis  ) majores in 
hoc cafu quam in altero, ubt corpus Q circum Syſtema corporum 

P & S revolvitur. _. | | Bs. 
Corol: 14 Cum autem vices NM, ML, ubi corpus Q Jongin- 
quum eſt, ſint quamproxime ut vis OK & ratio PS ad OS con- 
Jundim, hoc eſt, fi detur tum diſtantia PS, tumcorporis Q vis - 
abſoluta, ut Q'S cb. reciproce; fint autem vires Ylpg N M, ML 
cauſz errorum & effe&uum omnium de quibus atum eſt in pre- 
cedentibus Corollaris: manifeſtum eſt quod eftectus il] omnes, 
{tante corporum $S & P Syſtemate, {int quamproxime in ratione 
compoſita ex ratione directa vis ablojutz corporis Q & ratione 
triplicata inverſa diſtantiz O'S. $Inde {i Syftema corporum S & 
P revolvatur circa corpus longinquum Q_, vires ills NM, ML 
& ecarum effe&us erunt ( per Corol. 2. & 6. Prop. IV. )recipro- 
ce in duplicata ratione tempor periodict. Et inde ft magnitudo 


corporis 2_proportionalis fit zpſius vi abſolutz, erunt vices illz 
N-M 
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NM, ML & carum-cftfeQus direQe ut, cubus diametri apparentis 
longingss corporn @PIrPare, FADEHath If vice vecla, Nags. 


he rationes cxgdem, ſunt atq; ratlo | 
Corol...15, .Et quoniam 1; 
forma, proportionibus & inclinatione ad inyicem,, 
magnitudo, 8& ſi corporum Q 8 $ yel maneant vel mutentur vi- 
tes in, data, quayis ratione, he vires (ne of Ea 18, qua 
corpus Þ de recatramite in Orbiram, AB deflectere, be, vi 
poris 2, qua corpus idem P de Orbira illa deyiare cogirur Kane 
{emper codem modo & eadem.proportiane: (necefle eſt ut fimy-, 
les & proportionalcs (int effeus omnes & proportionalia. cffec+ 
cyum tempora;z hoe eſt, ut. errores,omnes lincapes ftnt;ur. Qrbaam, 
diametri, [angulares, vero dem qui priys, ROY 44 incarnm: 
jel angulaium zqualium rempora. ut Ochium qcmpora, 
*-1Corol; 16; nds, $i, deorur Orbium forme. &.jr | 
javicem, .$ mutentur, utcung; corporum. magnitudes, | | 
diftantiz, 3, ex. datiserroribys &. errorum, tempotibus1n, uno. Caſh, 
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colligi poſſunt erroges, $8, errorum  tempora in alio quoyis, quam: 
proxune *\ Sd. brevius hac ,Methodo, , Vires N M,. M L'czteris 
liantibus ſunt. ve:Radius. FP, & harum cffeCtus periodicy ( per 
Corol. 2, Lein. X ) ut vires 8& quadratum tempoyris periadici cor- 
poris. P. conjunctim. , Hi ſunt errores lineares corporis FP; & hinc 
erroresangulares e .centro F ſpectati (1d eſt tam motus Augis, & 
Nodorum,quamomnes in longitudinem & latirndmemerrores ap- 
parentes.) ſunt in-qualibet revolutione corports P, ut quadratum. 
temporis revolutions quam. proxime. - Conjungantur he ratio- 
nes cum rationibus Corollary 14: & in; quoliber corporum S, P, 


Q_Syſtemate,, ubr F circum.$ {ibi propinquum, & $ circum (_ 


longinquum..feyolvitur, -errores avgulates corporis P, de centro 
S apparentes, crunt, in ſingulis revolutionibus corporis wllius P, 
ut quadratym temporis periodic corporis P direte & quadratum 
tempor'ts periodic corporis. Sinverle, Et indemorus medius 

Au- 


YO To ft OA OE YR OPTI 


inatione ad inyicem, mutetur corum. 


(ITY VIS, For { 


" 
utpomoners OY WR) eat a G 


a Ahbee{ves TER X Pere _ is; Te cars 44 $4 
P— IE OE TEARS In = < N , 
LOND ACID I IEEE. Flere NT Lots FI ER RP ary 


4 pages -'b. 2.59 
7 Dr Awe w-20* 


D184] 
Augis ent in  dat#ratione ad motum medium Nodorum; & motus 
uterq; erit ut tempus periodicum corporis P: direfte 8& quatfratum 
 temporis, periodict | corporis” S inverſe. * Augendo vel mitinends 
EE xs & Inchnationem Orbis P A'B'non mutintur*mo- 
tus Augis & Nodorum ſenſi bilitur, iſ? ubi exdem _—_ nimis 
Magnz. 
Corol. t7. Cum, ayteim linea UM nunc major fit nunc -rtiinor* 
uvam''tadius P'S, Expongrur. vis 1nediocris L M' per radium 
"om P-S, $&erit lixe ad virh'tmediocrem QK vel'Q 'N (quam 
Exponere licet per 995 ut Jongirudo PS adongitudinenr® S: 
Eſt aritem vis mediotris ON vel © S, qua corpus retinetur in 
dtbe "flo! circum” Y., 11 {a Vit qua corpus P' retinetur in Or- 
be ſus "circum *$, 'nratiotie commpoſita” ex ratione radii 28 ad 
radium P or fn Tatione = gs _—— ef vomrr corporis P 
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Datis 1 igiruc temporibus penodiets' una cum Gfantis PS; Uatur 

vis mediocris LM; & ea data, datur etianr vis MN quiamproxines 
analogiam lincarum PS, MN. 

Corol. 18. Tifdem lJegibus quibus corpus P circum corpus $ 
revolvitur,” fingamus corpora plura fluida circum idem 'S ad X- 
quales ab ipſo diſtantias moveri; deinde ex his contiguis taGtis con- 
flari annulum fluidum, rotundum ac corport S concentricum ; 
& {ingulz annuli partes, motus ſuos: omnes ad legem corporis P 
peragends, proptus accedent ad corpus S, & celerins movebun- 
rur'in ConjunGtone & Oppoſitione ;pfarum & corportis 0, quam 
in Quadraturis. Er Nodi annulihujis ſeu inrerſeones' ejus 
cum plano-Orbitz corporis Q vel S, qui fcent in'Syzygiis; extra 
Syzygias vero moyebuntur 1n n antecedenria,8 velociſſimequidem 
In Oradraturis, tardins aliis in locis. © Annuli quoqj inclinatio 
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variabitur, 8 axis ejus fingulis revolutionibus oſcillabitur/"com- 
pletaq; revolutione ad priſtinum firum redibit, niſi quateiiis 
per przcefſionem Nodorum circumfertur, '  * 

Corol. 19. Fingas jam globum corporis S'ex materia non flu- 
1da conſtantem ampliari & extendi uſq; ad hue atnwhim, & al- 
Vo per circuitum excavato continere Aquam, 'mottiq; —_ 
periodico circa axem ſuum- uniformiter revolvi.  Hic liquor pe 
vices acceleratus & retardatus ( ut in fuperiore Lemmate Ti in 
Syzygiis velocior ent, 'in Quadraturis tardior quam _ 
Globi, & fic fluet in alveo refluetq; ad modum Maris. 
revolvendo' circa Globi' centrum' quieſcens, fi tollatur "ate jy 
Q, nullum acquiret motum fluxtis & refluxus. Par'eſt ratio Globt 
uniformiter progredientis in direum' 8 interea "revolventis Fir- 
ca centrum ſuv (per Legum'Corol.';) ut 8Globi de” curſit 


reRilineo uniformiter tracti (per Legum Corol. 6.) Accedat au- 


tem corpus Q_,, & ab  1pfi ns inzquabil! attratione'mox turbabi- 
tur Aqua. Erenim major erit attraCtio aquz propioris, 'minor ca 
remortioris. Vis attem'LM trahet'aquam deorſium in Ottadra- 
turis, facietq; iplam deſcendere uſq; ad Syzygias;& vis KL trahet 
eandem ſurſum in, Syzygiis, fiſtetq; deſcenſum, ejus & taciet 1 ip- 
ſam aſcendere ufq; ad Quadraturas. 

Corol. 20. Si annulus jam rigeat'& minuatur- Globiis, bellic 
bit motus fluendi & refluend;; ſed Oſcillatorms ille inclinationis 
motus & prxcefſio Nodorum manebunt. Habeat Globus eun- 
dem axem cum annulo, gyroſq; compleat uſdem temporibus, 8& 
ſuperficie ſua conringat ipſum interius, eiq; inhzreat; 8& partici 
pando motum ejus, compages utriuſq; Oſcillabitur 8& Nodi regre- 
dientur. Nam Globus, ut mox dicetur, ad ſufcipiendas im<+ 
pretſiones omnes indifferens eſt. Annual! Globo orbati maximus 
inclinationis anguluseſt ubi Nodi ſunt in Syzygiis. Inde'1 n'pro- 
greſſu Nodorum ad Quadraturas conarur is inclinationem luam 
minuere, & iſto conatu motum imprimit Globo toti. Retinet 
Globus motum imprefſam ſq; dum annulus cohara- contrario 
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motum hunc tollat, imprimatq; motum. noyum mm contrariam par- 
tem: Atqz hac ratione maximus decreſcentis inclinationis matus 
fit in Quadraturis Nodocum, & minimus incluuationis angulus. 
in ORantibus poſt Quadraturas; dein maximus reclinationismo- 
eng in Syzygiis & maximus angulus in Ottantibus proxinus. Ex 
eadem eſt ratio Globi annulo nudati, qui in regiombus zquatogis 
vel altior eſt paulo quam juxta polos,vel conſtat ex materia pau- 
lo denfioxe, Supplet enim vicem annuli iſte materix in zqua- 
toris regionibus exceflus. Et quanquam, aud utcung; Globi hu- 
Jus vt centripeta, tendere ſupponantur omnes ejus partes dearſum, 
ad modum gravitantium partium tellurts, tamen Phznomena 
hujus 8 przcedentis Corollarii vix inde-mutabuntur. , 
Coro. 31, Eadem ratione qua materia Globi juxta z=quatorem 
redundans efficit ut Nodi :regrediantur; atq; adeo: per I in- 
crementum-/angetur-iſte regreſius, per diminutianem. vero. dimi- 
nuitue;&, per, ablationem tollitur; 1ſt materia pluſquam, redun-. 
dans tollatur, hoc eſt,, {i Globus juxta zquatorem: vel depreſlior 
reddatur vel rarior..quam. juxta /polos, :orietur motus Nodorum 
wm conſequentia.._ | 7, | 
_ ..Coxol, 22. Et inde vicifſim ex motn Nodorum innoteſcit con- 
ftitutio Globi, Nimirum fi Globus polos eoſdem conſtanter ſer- 
vat & motus\fit in antecedentia; materia juxta zquatorem re- 
dundat; {i in' conſequentia, deficit. Pone Globum uniformem 
& perfeGte circinatum in ſpatits liberts primo quieſcere ; dein im- 
petu quocung; oblique in ſuperficiem ſuam facto. propelli, 8 
motum inde concipere; partum circularem, partim in| direqum. 
Quoniam Globus iſte ad axes omnes per centrum ſuum tranſe- 
untes indifferenter ſe habet, neq; propenſior eſt in unum axem, 
unumve axis ſitum, quam in alium quemyvss; perſpicuumeſt quod 
is axem ſuum. axiſq; inclinationem vi propria nunquam nmta- 
bit. Impellatur jam Globus oblique in eadem ua ſuperficiei 
parte qua prius, mpulſu quacunq; novo, & cum citior vel ſerior 
unpullus cfie&um nu mutet, manifeſtum eft quod hi duo impul- 
ſus 
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ſus ſucceſſive mon eundem producent motum ac fi ſimul im- 
preili fuiſſent, hoc eft- eandem ac fi Globus vi ſimplici ex utro- 

; (per Legum Corol. 2. ) compoſita, impulſus fuiſſet, atq; adev - 
TD. ha qo Soong teens Re bo 
pulſus ſeeundi fadti in locum alin quemyis in #qutatore motus 
pricaiz- ut & inpulſas primi fat in Jocum quemvis m zquatore 
morns,' querh impulſus ſecindus abſq;'primo generaret 5g. thy 
deo impulſaum amborumr fadtorum in'loca quzmuitiq;: Cendra- 
bunt hi eundem motum circularem-ac 17 ſimul & feinel in Toi 
interſeQionis /xquatorum motuum ifforum, ques ſeorfim pen 
rent, fuilſentimpreſſi. | Globus igitir homogenetis 8'perfe 
& ad unum reducit,-&-quatenns in ſe eſt; gyratur ſemper Thott 
ſimplict 8& uniformi circa axem unicum iclinatione ſemper” mva- 
riabili datum. Sed nec vis centripeta inclinationem axis, autrota= 
tionis velociratem mutare poteſt. Si Globus plano quocung; 
per centrum farm & centrum in quod vis'dirigitur tranſeunte 
dividi intelligatur in duo hemiſphxria, urgebit ſemper vis ila y- 
trumq; hemiphzriam zqualiter, &-proptetea Globum quoad 
motum rotations nulſam m partem inclinabrt. , Addatur vero a- 
licubi inter polum & #quarorem materia nova in formam .mon- 
tis cumulata, & hxc, perpetno conatu recedendi a centro ſul tho- 
tas, turbabit' motam Globi, facietq; polos cus errare per iplius 
fuperficiem, & circulos circuin ſe pundtumg; ſbi oppolitum per- 
petuo 'deſcribere. ' Neq; corrigetur iſta vagationis enormitas, niſi 
locando. montem illum vel in polo 'alterutro, quo in Caſu, per 
Corol.' 21, Nodi zquatoris progtedientur 3 vel in #quatore, qua 
ratione, per Corol. 26, Nudt regtedientur; vel deniqz ex altera 
axis parte addendo matetiam novam, qua mons inter movendum 
libretur : & hoc patto Nodi vel progredientur, vel recedent, per- 
inde ut 'mons & hzcce nova materia ſunt vel polo vel zquatori 
propiores. LR | 
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Prop. L'XVII. Theor. XXVIL 


Poſitis tiſdem attraStionum legibus, dico quod corpus exterins Q, circa 

interiorum P,S commune Gravitatis centrum C, radiis ad centrum 

_ #lud duftis, deſcribit areas temporibus magis proportionales &h- 

. Orbem ad formam Ellipſeos umbilicum in centro eodem habentis ma- 

| ghs accedentem, . quam circa corpus intimum &- maximun S, radi- 
3s ad ipſum duds, deſcribere. poteft. | 

_ Nam corporis Q_attractiones verſus S.& P componunt ipſtus 

attraQtionem abſolutam, quz magisdirigitur in corporum S & P 


commune gravitatiscentrum C, quam in corpus maximum 8, qux- 


qz quadrato diſtantix QC magis eſt proportionalis reciproce, 
quam. quadrato diſtantiz QS: ut rem perpendenti facile con- 
ſtabit. | 
I Prop. LXVIIE Theor. XXVIIL 


Poſitis ziſdem attraGtionum legibus, dico quod corpus exterins O cir- 

ca interiorum Þ & S commune gravitatis centrum C, radiis ad 
_centrum_ illud duCtzs, deſcribit areas temporibus magis . proportio- 
males, ©» Orbem ad formam Ellipſeos nmbilicum in centro eodem 
babentis magis accedentem, ſi corpus  intinmm_.&» maximum his 
attractiombus perinde atq; cetera agitetur, quam fe id wel non at- 
trattlum quieſcat, wel multo magis aut multo minus. attraium 
aut multq- magis aut multo minus agttetur. 
Demonſtratur, codem fere modo cum Prop. LXVI, ſedargu- 

mento prolixiore; quod ideo. prztereo,.,; Suffecerit rem, ſic xſti- 


mare. Ex demonſtratione Propoſitienis noviſſimz liquet, cen- 


trum in quod corpus Q conjunctis virtbus urgetur, proximum cſ- 
ſe communi centro gravitatis Ylorum duorum. - Si coincideret 
hoc centrum cum: centro illo communi, & quieſceret commune 
ccntrum gravitatis corporum trium ; deſcriberent corpus Q ex u- 

| na 
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na parte, & commune centrum aliorum quorum ex altera par- 
te, circa commune omnium centrum quieſcens, Ellipſes accuratas. 
Liquet hoc per Corollarium ſecundum Propoſitionis LVIIT. col- 
ltum cum demonſtratis in Prop. LXIV. 8& LXV. ' Perturbatur 
iſte motus Ellipticus aliquantulum per diftantiam centri duorum a 
centro in quod tertium 5 Sar mein Detur przterea motus 
communi trium centro, & augebitur perturbatio. Proinde mi- 
nima eſt perturbatio, ubi commune trjum centrum quieſcit, hoc 
eſt ubi corpus intimum & maximum $& lege czterorum attrahi- 
tur- fitq; mazgr ſemper ubi trium commune illud centrum, mi- 
nuendo motum corporis's S, mover ax & magis deinceps ma- 
giſq; agitatur. 
Corol. Et hinc {i corpora plura minora revolvantur circa max- 

imum, colligere licer 

uod Orbitz © de- 
{eigen propius ac- 
cedent ad Ellipticas, 
& arearum defcrip- @ 
tiones fient magis #- 
quabiles, ft corpo- 
ra omnia viribus ac- 
celeratricibus, quz 
funt ut corum vires abſolutz direfte 8&- quadrata diſtantiarum 
inverſe, ſe mutuo-trahent agitentq;, & Orbitz cujuſq; umbilicus 
collocetur in communi centro gravitatis corporum omnium inte- 
riorum (nimirum umbilicus Orbitz primz & intimz m centro 
gravitatis corporis maximi 8& intimi; iſle Orbitz ſecunde, in 
communy/ centro gravitatis corporum duorum intimorum; iſte 
tertiz, in communi centro gravitatis trium interiorum & tic dein- 
ceps ) quam ft corpus intimunx quieſcat 8& ftatuatur communis 
umbilicus orbitarum Omnium. 


Prop; 
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Prop. LXIX. Theor, XXIX. 


In Syſtemate corporum plarinm A, B, C, D gc. fs corpus aliquod 
A trabit catera ommia B, C, D &kc. wiribus  acteleratricibus qua 
ſunt reciproce ut quadrata diſftantiarum a trebemte; (5+ corpus ali 

ad Btrabit etiam cetera A, C, D c.viribus qua ſunt recipro- 
ce ut quadrata diſtantiarum a trabente: erunt abſohte corpernm 
trahentium A, B wires ad invicem, ut ſunt ipſa corpore A, B, que- 
rum ſunt vires. | =: 1 | 

Nam attraQtiones acceleratrices corporum omnium. B, C, D 
verſus A, paribus diſtantiis, fibi invicem zquanrur ex hypotheſfi, 
& ſimiliter attrationes acceleratrices corporum omnium verſus 
B, paribus diſtantiis, fibi invicem zquantur. Eſt autem abſolu- 
ta visattraGiva corporis A ad vim abſolutam attracivam corporis 
B, ut attraQtio acceleratrix corporum omnium verſus A ad attrac- 
tionem acceleratricem corporum omnium verſus B, paribus diſtan- 
riis py & ita eſt attraQtio acceleratrix corporis B verſus A, ad attrac- 
tionem acceleratricem corporis A verſus B, Sed attractio acce- 
leratrix corporis B verſus A eſt ad attrationem acceleratricem 
corporis A verſus B, ut maſſa corporis A ad maſlam corporis B; 
propterea quod vires motrices, quz (| per Definitiontys forum 
dam, ſeptimam & oQavam ) ex viribus acceleratricibus in corpo- 
ra attracta ducis ormuntur, funt ( per motus Legem tertiatn_)) ftbz 
invicem zquales. Ergo abſoluta vis attradiva corporis A eft ad 
abſolutam vim attraGivam corporis B, ut maſla corporis A ad 
maſſam corporisB. Q. E. D. 

Corol. x. Hinc {1 {tngula Syſtematis corpora. A, B, C, D, &c. 
ſcorfim ſpeQata trahant cztera omnia viribus acceleratricibus 
quz fint reciproce ut Quadrata diſtantiarum a trabente; erunt 
corporum illorum omnium vires abſolutz ad invicem ut-funt ip- 
{a corpora. 


Corol, 


4 


&. IRE 

Carol. 2. Eodem- argumento, fi ſingula Syſtematis corpora 
A, B, C, D &c. ſeorfim ſpeQata trahant cztera omnia viribus ac- 
ccleratricibus quz ſunt vel reciproce vel diredte in ratione dig- 
nitatis cyjuſcunq; diſtantiarum a trahente, quzve ſceundum' le- 
em quamcung; communem ex diſtantiis ab- unoquoq; trahente 
Sehiowar z conſtat quod corporum illorum vites ablolutz ſunt 

ut corpora. | | "Nx 
Corol, 3. In Syſtemate corporum, quorum vires decreſcunt in 
ratione duplicata diſtantiarum, {i minora circa maximum -in El- 
lipſibus umbilicum communem in maximi illius centro habentibus 
quam fieri poteſt accuratiſſimis revolvantur, & radiis ad maxi- 
mum 1llud ductis deſcribanr areas temporibus quam maxime pro- 
portionales: erunt corporum illorum vires abſolutz ad invicem, 
aut accurate aut quamproxime in ratione corporum ; & contra. 


Patet per Corol. Prop. LXVIII collatum cum hujus Corol, 1. 
Scholin. | 


His Propoſitionibus manuductmur ad analogiam inter vires cen- . 


tripetas & corpora centralia, ad quz vires 1llz dirigi folent. Ra- 
tioni enim conſentaneum eft, ut vires quz ad corpora diriguntur 
pendeant ab eorundem natura & quantitate, ut fit in Magneti- 
cis. Et quoties hujuſmodi cafus incidunt, zſtmandz erunt cor- 
porum attraQtiones, aflignando ſingulis eorum particulis vires pro- 
prias, & colligendo ſfummas viruum. Vocem attractions hic ge-- 
neraliter uſurpo pro. corporum conatu quocunq; accedend1 ad 
invicem, five conatus iſte fiat ab aCtione corporum vel ſe muruo - 
petentium, vel per Spiritus emiſſos ſe invicem agitantium, five 
15 ab aGtione Mtheris aut Aeris mediive cujuſcunq; ſeu corporet . 
feu incorporct oriatur corpora innatantia in ſe mvicem utcungq; 
pellentts. Eodem ſenſu generali uſurpo vocem 1mpulſus, non 
ſpecies virium & qualitates phyficas, ſed quantitates & propor -- 
tiones Mathematicas in hoc Tractatu expendens : ut in Defi- 
| Ni--- 
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[ 192 ] | 

Nitionibus explicui, In Matheſi inveſtigandz ſunt virmm quan- 
titates & rationes illz, quz ex conditionibus quibuſcunq; po- 
fitis conſequentur : deinde ubi in Phyficam deſcenditur, con- 
ferendx ſunt hz rationes cum Phxnomenis, ut - innoteſcat quz- 
nam virium conditiones ſingulis corporum attraCtivorum pene- 
ribus competant- Et tum demum de virium ſpeciebus, caufis 8 
rationibus phyſicis tutius diſputare licebit. Videamus 1gitur qui- 
bus viribus .corpora Sphzrica, ex particulis modo jam expoſito 
attra&ivis conſtantia, debeant inſe mutuo agere, & quales mo- 
tus inde conſequantur. 


8-E -C-T- 
De Corporum Sphericorum Viribus attraGiiv1s. 
Prop. LXX. Theor. XXX. 


57 ad Spherice ſuperficiei pun&ia ſmgula tendant vires equales cen- 
tripete decreſcentes in duplicata ratione diftantiarum a punts : 
dico quod corpuſculum intra ſuperficiem conftitutum his viribus 
mllam in partem attrahitur. | 
Sit HIKL fuperticies il]a Sphzrica, & Þ corpuſculum intus 

conſtitutum. Per P agantur ad hanc ſuperficiem linexduz HK, 


TL arcus quam minimos HI, K L intercipientes; 8 ob triangu- 


laHPT, LPK ( per Corol. 3. Lem. VII. ) fimilia, arcus illi-e- 
runt diſtantiis H P,L P proportionales, 8& {uperficiei Sphzriczpar- 
ticulz quzvis, ad HI & K L redtis per puncum P tranſeuntibus 
undiq; terminatz, erunt in duplicata illa ratione. Ergo vires 

harum 


4 
< 


[293 ] | 
harum particularum in corpus P exercitz ſunt inter ſe zquales. 
Sunt enim ut particulz directe & quadrata diſtantiarum inverſe. 
Er hz duz rationes componunt ' ra- faking 
tionem | Zqualitatis. AttraQtiones 
_ in contrarias partes zqualiter 
atz ſe mutuo deftruunt. Et fimili 
argumento- attractiones omnes per 
totam Sphzricam ſuperficiem a 
contrariis attraCtionibus - deſtruun- 
tur. Proinde corpus P nullam in 
partem his attrationibus impelli- 
tur. Q. E.D. 


Prop. LXXI. Theor. XXXI. 


Liſdem poſitis, dico; quod corpuſculum extra Sphericam ſuperficient 
conſlitutum attrahitur ad centrum Sphere, vi reciproce proportiona- 
li quadrato diftantiz ſux ab eodem centro. 
Sint AHK B, a h kb zquales duz ſuperficies Sphzricx, centris 
S, s, diametris AB, 4b deſcriptz, & P, p corpuſcula fita _extrins 
ſecus in diametris illis productiss Agantur a corpuſculis linez 


Org 


REESE 


PHK, PIL, pbk, pil, auferentes a circulis maximis A HB, 
ab b, zquales arcus quam minimos HK, hk & HL, bh: Et ad 
eas demittantur perpendicula SD, s 4;SE, se;IR, ir; quorum 

b SD, 
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SD, «d ſecent, PL, gots f Demittantur etiam. ad dia- 
metros Perpeny is & ob zquales DS & d s,.ES& 
es, & an ox vanclcente PE,& 7 a lines. PE, at ny. 
pf & lineolz DF, df p oj valibus babeancur.; AS: wh 
rum ratio ultima, a to illis.D P E, dpe {mul one 

eſt zqualitatis. His itaq; conſtitutts, ert PITad.PFutKI 22 
DF, & pfad pi ut DFvel df ad. 1.4, & 6x xquo. PIxpfad 
PFxpi ut KI ad r7, hoc eſt ( per 'Corol, 3. Lens VIL-) ut ar- 
cus TH ad arcum 7h. Rurſus Pld FSurlQadSE& ps ad pz 
ut SE vel ce ad iq; & ex zquo ÞIxpiadPSxpi ut T0 ad 


" Et conjunCtis ratiombus Dk gu4d. aa 
P 3; 


x P-S; ut PH FO ad: wig; oy TY rene 


qeark argus FH prorbrmonr ſemigu cult AK. Circ; 


raplaly P & p, ſunt (per Hoch n ) ut ipſz ſuperficies ek. 
catz ad quadrata diſtantiarum ſuarum a corporibus, hoc eſt, ut 
pfxpsad PFxPS. Suntq; hz vires ad ipſarum partes obliquas 
quz ( faCta per Legum' Corol. 2 reſolntione virium )Aecundum 
lneas PS, ps ad centra tendunt, ut PI ad-PQ, & pz ad pgqzid 
eſt ( ob ſimilia triangula PIO & PSF, piq & psf) ut PSad 
PF8& psad pf. Undeecx zquo fit: attraQia corpulculi A. 


verſus $ ad attraionem corpuſcylip verſus s, ut ff F =fxps ph, 


gh 


« 


A + » þ 
$2107 : 9, ] [19'4 "314 .£ 
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xF Fx P'S aeceſt ut proqnadiad'P & quad, Ec: :fimil 1:argu U> 
? Ti 105 Tovet 

mento vires, quibus ſuperficies convolutione arcuum K L, k1 de- 

ſcriptz trahunt c ha, . crunt EP # 4494. ad PS quad. ; in- 


a 


q; eadem ratione erunt vires ſuperficierum omnium circularum 


in quas utragz ſuperficies Sphzrica, EP lemper s4=SD & 
ce =SE,.. diſtingui, poteſt. Et per Compolitionem, | vires. tota- 
um ſuperlicierum, Sphaxicarum, in, corpuſcula, exercitz erdgt in 


Tu L'% , 

eadem ratione. O. ON ES WE 
©, Prop. LXXI. Theor, XXXIL 

S; ad Sphere cujuſvis punts fingula_tendas. vires £quales-centripe» 


te decreſcemtes"in duplicata ration diſtattiarum a punttis, ac de- 
tur ratio diametri Sphere ad diftantiam corpuſculi a: centro ejus ; 
ico quod wis qua corpuſcnlum attrabitut proportionalis. erit ſent 


jaw 


diametro Spher#. 


tho fl SCI? 145 302EFRCS bt ei LL 
Nam concipe corpuſcula duo-ſcorſim a Sphzris-duabus. attra- 
hi, & diſtantias a centris proportionales efſe- hametris; 'Sphzras 
autem reſolyi in particulas ſimiles & ſimiliter- pofitas ad;corpul- 
cula. Hinc attraCtiones corpuſculi unius, factz verſus fingulas par- 
ticulas Sphzrz unius, erunt ad attraQtiones alterius verſus analo- 
gas totidem particulas Sphzrz alterius, in ratione compoſita ex 
ratione particularum dire & ratione duphcata diſtantiarumin- 
verſe. Sed particylz ſunt. ut. Spharz,.. boc.cft,jn ratione trpli 
cata diametrorum,: & diſtantiz + t_ut diametri, '& ratio prior 
direfte una cam ratione poſteriore bis inverſe eft- ratio diametri 

ad diametrum., Q. E. D,. |, . 188 
_Corot.. x. Hinc ſi corpuſcula in circulis circa: Sphzras, ex, mate* 
ria zqualiter attraQiva; conſtantes revolvantur, ſintqz; diftantiz 
a centris Sphzrarum proportionales cearundem diametris; , tem- 
pora periodica erunt xqualia. 


Bb 2 | Corol. 
» 
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Corol. 2. Et vice verſa, fi k: 6 periodica ſunt zqualia ; 
diſtantize eruntproportionales diametris. ' Conſtant hxc duoper 


Corol. 3, Theor. LV. 
Prop. EXXIHI. "Theor XXX 


S; $ od 7 PIN alicujus date bes fi ingula tendant Ae VIYES Cen- 
rripet decreſcemes 3 in duplicata ratione diftantiarum a puns: : i= 
co quod corpuſentum intra Spharan conflitidu attrabitur Ui pro 

ionali diftantie ſux ab ipſuns centro.” 

In Sphzra 4 BCD, centro $ deſcripta, Jocetur corpuſculum P, 
& centro eodem S intervals SP: concipe Sphzram interiorem 
PE QF deſcribi, Manifeſtumeſt, Em 
Theor. XXX. quod Sphzricz ſuperfi-"" LENA 
cies concentricz, ex quibus Sphzrarum 
differencia AE BF componitur, attrac- 
tiomibus' per attraCtiones' contrarias de-. (A; 
fiructss, nil agunt in corpus P. Refſtat | 
fola attraQtio Sphzrz interioris PE 0 F. 
Et per Theor. XXXIL, hxc eſt ut di- 
Babes 7 PS. Q. E.D: 


Schoks UM. 


Saertices EX Lug (Slida componuntur, hic non ſame pure 
Mathematicx, {ed Orbes ades tenues ut, cortim craſſitudoinſtar 
nihili fit; nimirom Orbes evaneſcentes ex quibus'Sphzra ultimo 
conftat; ubi Orbrum 1lforum: numerus augetur ,& craſſitudo miny- 
itur 11 infinitury, juxta, Mecthadum ſub initio in Lemmatis genera- 
libus expoſitam. Simafiter per pun@a, exquibus linez, ſuperfici- 
es & folida- componi dicuntur, intelligendz ſunt particulx zqua-- 
les-magnitudinis contemnend. 

P| OP. 


[197] 
Prop. LAXIV, Theor, XXXIV. 


Liſdem poſitzs, dico quod corpuſculum extra Spheram conflitutum at-_ 
trahitur vi reciproce proportionali quadrato diftantie ſue ab ipſins 
centro. £Y 
Nam diſtinguatur Sphzra in ſuperficies Spharicas innumeras 

coneentricas, & attraQtiones corpuſculi a ſingulis ſuperficiebus o- 

riundz erunt reciproce proportionales quadrato diſtantiz corpul- 

culi a centro, -per Theor. XXXI. - Et componendo, fiet ſumma 
attractionum, hoc eſt attractio Spharz totius, in eadem ratione, 

Q. E. D. TY” 

Corol. x. Hinc in zqualibus diſtantiis a centris homogenearum 
Sphzrarum, . attraQtiones ſunt ut Sphzrxz. Nam per Theor. 
XXXII. 11 diſtantiz ſunt proportionales diametris . Sphzrarum, 
vires erunt ut diametri. Minuatur diſtantia mayor in illa ratio- 
ne, & diſtantiis jam faQtis zqualibus, augebitur attraQtio in dupli- 
cata 1lla ratione, adeaqz erit ad attraftionem alteram in triplica- 
ta 11] ratione, hoc eſt in ratione Sphzrarum. 

Corol. 2. In diſtantiis quibuſvis attraGiones ſunt ut Sphzrz 
applicatz ad quadrata diſtantiarum. - 

Corol. 3. Si corpuſcalum extra Sphxram homogeneam poſ7i- 
tum trahitur vi reciproce proportionali quadratodiſtantiz ſuz ab. 
| Ipſſus centro, conſtet autem Sphzra ex particulisattraCtivis ; de- 
creſcet vis particulz cujuſq; in duplicata ratione diſtantiz a par- - 
ticula. . | 

Prop. LXXV. Theor. XXXV. 


St ad Sphere date pun&ia fingula tendant wires aquales cenripete” 
\ decreſcemtes in duplicata ratione diſtantiarum a pun&tzs, dico quod 
Sphara quewis alia ſimilaris attrahitur vi reciproce proportional: - 
quadrato diſtantie centrorum. | 
Nam particulz cujuſvis attra&io eſt reciproce ut quadratum 
diſtantiz ejus a centro Spharz trahentis,Cper Theor. XXXI,) & 


Nh | prop» 
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Corol. 2. Et vice verſa, fi tempora periodica ſunt zqualia; 
diſtantize eruntiproportionales diametris. ' Conſtant hxc duoper 


Corol. 3o Theor. LV. 


Prop. EXXIIL "Thicor RXXT: 


$: Q © PI. alicujus date ores fingula tendant As WINES Cen- 
tripete decreſcentes i in duplicata ratione. difta ftiarum a prnCtis : di- 
co quod corpuſcutum” intra Spharan conflitivu attrabitur Ui pro- 
ionali diftantiee ſue ab ipſins centro.” © = 
In Sphzra A BCD, centro $ 3ckripes; lodge corpuſculum P, 
& centro eodem $S intervallo $P' concipe  Sphzram interiorem 
PEQF deſcribi, Manifeſtumeſt,  Pex- 
Theor. XXX. quod Sphzricz ſuperfi- ook 
cies concentricz, ex quibus Sphzrarum: 
differentia AEBF componitur, attrac- 
tionibus'per attrattiones' contrarias de-- {2 
fiructis, nil agunt in corpus P. Refſtat 
fola attraCtio Spkzrz interioris PE 0 F. 
Et per Theor. XXXII, hzc eſt ut di- 
Sal F PS.Q.E. D: 


 Scholis Fun: 


Superticte EX bug coliaa componuntur, hic non ſime pure 
Mathematicz, {cd Otbes ade tenues ut, eortim craſſitudo inſtar 
nihili fir; nimirum Orbes evaneſcentes ex quibus 'Sphzra ultimo 
conftat,ubi Orbrum illorum- numerus augetur & craſſitudo miny- 
itur 1n infinitum, j juxta, Methadum {ſub in Lemmatis genera- 
libus expoſitam. Simifiter per pun@a, exquibus linez, ſuperfici- 
es & ſolida; componi dicuntur, intelligendz ſunt particulz zqua-. 
les-magnitudinis contemnend. 

Prop. 


—————C__TTc—cT.. SEE 
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Prop, LRXIV. Theor, XXXIV. 


Eſdem poſitis, dico quod corpuſculum extra Spheram conflitutum at-_ 
trabitur vi reciproce proportionali quadrato diftantie ſu. ab ipſis 
centro. $A 
Nam diſtinguatur Sphzra in ſuperficies Spharicas innumeras 

concentricas, & attraCtiones corpulculi a ſingulis ſuperficiebus o- 

riundz erunt reciproce proportionales quadrato diſtantiz corpul- 

culi a centro, -per Theor. XXXI. Et componendo, fiet ſumma 
attractionum, hoc eſt attractio Sphzrz totius, in cadem ratione, 

Q. E. D. . 

Corol. 1. Hinc in zqualibus diſtantiis a centris homogenearum 
Sphzrarum, . attractiones ſunt ut Sphzrxz. Nam per Theor. 
XXXII. {1 diſtantiz ſunt proportionales diametris  Sphzrarum, 
vires erunt ut diametri. Minuatur diſtantia: mayor in illa ratio- 
ne, & diſtantiis jam faQtis xqualibus, augebitur attraQtio in dupſi- 
_ cata 1lla ratione, adeaq; erit ad attraftionem alteram in triplica- 
ta 1[[a ratione, hoc eſt in ratione Sphzrarum. 

Corol. 2. In diſtantiis quibuſvis attraGiones funt ut Sphzrz 
applicatz ad quadrata diſtantiarum. - | 

Corol. 3. Si corpuſcalum extra Sphxram homogeneam poſ7i- 
tum trahitur vi reciproce proportionali quadratodiſtantiz ſuz ab. 
_ Ipſius centro, conſtet autem Sphzra ex particulis attractivis 3 de- 
creſcet vis particulz cujuſq; in duplicata ratione diſtantiz a pars 
ticula. . | 

' Prop. LXXV. Theor. XXXV. 


St ad Sphare date punGia fingula tendant wires equales centripete” 
| decreſcentes in duplicata ratione diſtantiarum a pun&tis, dico quod 
Sphera quawis alia ſimilaris attrabitur vi reeiproce proportional: 
quadrato diſtantie centrorum. | 
Nam particulz cujuſvis attraQio eſt reciproce ut quadratum 


diſtantiz ejus a centro Spharz trahentis,Cper Theor. XXX, & 
is prop»-- 
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propterea eadem eſt ac fi vis tota attrahens manaret de corpuſ- 
culo unico fito in centro hujus Sphzxrz. Hzxc autem attra&io 
canta eſt quanta foret viciſſim attraQio corpuſculi ezuidem, {i 
modo Alu a ſingulis Sphzrz attratz particulis eadem vi trahe- 
retur qua ipſas attrahit. Foret autem la corpuſculi attraQtio 
( per Theor XXXIV ). reciproce. proportionalis quadrato di- 
ſtantiz ejus a centro Sphzrz ; adeoq; huic zqualis attraQio Sphx- 
rz eſt in eademratione. Q. E. D. | 
Corol. 1. AttraCtiones Sphzrarum, verſus alias Sphzras homo- 
geneas, ſunt ut Sphzrz trahentes applicatz ad quadrata dif- 
tantiarum centrorum ſuorum a centris earuta quas attrahunt. 
Corol. 2. Idem valet ubi Sphzra attracta etiam attrahit. Nam- 


q3 hujus pun&a ſingula trahent ſingula alterius, eadem vi qua ab - 


ipſis viciſſim trahuntur, adeoq; cum in omni attraftione urgea- 
tur ( per Legem 3. ) tam punumattrahens, quam puncum 
attractum, . geminabitur vis attractionis mutuz, conſervatis pro- 
portionibus. ES | 

Corol. 3. Eadem omnia, quz ſuperius de motu corporum cir- 
ca umbilicum Conicarum Sectionum demonſtrata funt, obtinent 
ubi Sphzra attrahens locatur in umbilico & corpora moventur 
extra Sphzram. | 

Corol. 4. Ea vero quz de motu corporum circa centrum Co- 
nicarum Sectionum demonſtrantur, obtinent ubi motus peragun- 
cur intra. Sphzr am. | 


Prop. LXXVI. Theor. XXXVI. 


S: Sphere in progreſſu a centro ad circumferentiam ( quod materi 
 denſitatem @ vim attraivam ) uteung; diſſemilares, in progreſ- 
ſu wero per circuitum ad datam onmem a centro diftantiam ſunt un- 
dig, ſumilares, @&» vis attrattiva pun&i cujuſq; decreſcit in dupli- 

cata ratione diſtantia corporis attra&i: dico quod ws tota quahu- 
Juſmodi Sphara una attrahit aliam ſit reciproce proportionalis qua- 


drato diſtanti.e Centrorum. | Santo 
; "i 


[ 199 ] 

Sunto Sphzrzx quotcung; concentricz fimilares AB, CD, E F 
&c. quarum mteriores additz exterioribus "componant materiam 
denfiorem verſas centrum, vel fabdutz relinquant tenujoren; 
& hz, per Theor. XXXV, trahent Spheras altas quotcunq; con- 
centricas fimilares GH, TK, LM, &e. ſingulz fingulas, viribus 
reciproce proportionalibus quadrato diftantizz SP. - Et compo- 
nendo'vel:dividendo, faruma viriam flarum enmniuny, vel ex- 
ceſjus aliquarum ſupra alias, hoe eft, vis qua Sphzra tofa exton- 
centricis - quibuſcanq; vel concentricarum differentiis compoſita 
AB, trahit totam ex concentricis quibuſcunq; vet concerttrica- 
rum differen- 
tits compoſi- 
tam GH, ent 
in eadem ra- 
tione. Auge- 
atur' Mmerns 
Sphararum 
eONCentrica- 
rum 1n infint- 
tum: fic, ut materix denfitas una cum v1 attractiva, in progrefſu 
a circumferentia ad centrum, ſecundam Legem quameung; cre(- 
cat vel decreſcat: 8& addita materia non attractiva compleatur u- 
bivis denfitas deficiens, eo- ut Sphzrz acquirant formam quamvis 
optatam ; & vis qua harum una attrahet alteram erit ettamnum 
( per argumentum ſuperius) in eadem il} diſtantize quadratz ras 
tione inverſa. Q-E. D:. | 

Corol. x. Hine fi ejuſmod! Sphzrz complures fibi invicem per 
omnia ſimiles ſe mutuo trahant; attractiones acceleratrices ſmn- 
Mlarum in fingulas erant in zqualibus quibuſvis centrorum dil- 
tantus ut Sphzrz attrahentes. | 

Corol. 2. Tnq; diſtantiis quibuſvis inzqualibus, ut Sphar&iattra- 
hentes applicatz ad quadrata diſtantiarom inter centra. | 


Corol. 


—_ 
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Corol. 3. AttraQtiones vero motrices, ſeu pondera Sphzrarum 
in Sphzras erunt, in xqualibus centrorum diſtantis, ut Sphzre at- 
trahentes & attracz conjunQun, 1d eſt, ut contenta ſub Sphzris 
per multiplicationem produCta. 

Corol. 4. Inq; diſtantiis inzqualibus, ut contenta 'illa applicata 
ad quadrata diſtantiarum inter centra. 

Corol. 5. Eadem valent ubi attractio oritur a Spkarie utriuſq; 
virtute attraftiva, mutuo exercita in S phzram alteram. | Nam vi- 
ribus ambabus geminatur attraGio, proportione ſervata. ' 

Corol. 6.. $1 hujuſmodi Sphzrz aliquz circa alias quieſcentes 
revolvantur, ſingulz circa ſingulas, ſintq; diſtantiz. inter centra 
revolventium & quieſcentium proportionales quickentivm dia- 
metris; #qualia erunt tempora periodic. 

Cersl. 7. Et viciſſim, 1i tempora periodica "2M rqualia, dil- 
tantiz erunt proportionales diametris. : 

Corol. 8. Eadem omnia, quz {uperms de. motu corporum Cir- 
ca umbilicos Conicarum Sectionum demonſtrata ſunt, obtinent 


ubj Sphzra attrahens, forme 8& conditions cujuſyis jam deſcrip- 


tx, locatur in umbilico. 
Corol. g.' Ut & ubi gyrantia ſunt etiam Sphere attrahentes, 


 conditionis cujuſvis jam deſcriptz. 


Prop. EXXVII. Theor. KIAVIL 


Sz ad-ſt bs Sphararum punGa tendant wires i proportiona- 
les diftantiis punforum a corporibus attra&iis : dico quod wis 
compoſita, qua Sphere duz ſe mutuo trahent, eſt ut diftantia inter 
.centra Sphararum. 

Cas 4. Sit ACBD Sphzra, S centrum ejus, P corpuſculugy 
attractum, P ASB axis Spharz per centrum corpuſculi tranſiens, 
EF, ef plana duo quibus Sphzra ſecatur, huic axi perpendicula- 
ria, & hinc inde zqualiter-diſtantia a centro Spharzz Gg inter- 


tectiones planorum & axis, oh H punGum quodvis in plano E F. 
Punct 


C 


PanRi H-vig centripeta. in corpuſculum. P:{cenndum Tinea? H 

exercita eſt ut diſtantia PH,-.& ( perLegum Corol. 2.) ſecun- 

cundum k © Gen verſus entrum:s, ut lengitado P Gs Jgt 

tur pindorum omnium in plno(EF.. hogGeſt rÞlani totius-vis; 

quai-corpuſculm-P, trahitur; verſus. centrum,S, eſtiut-numerus 

pundorum duftus jn diſtantiam, PG: id eſt; us ;conte 

plans 1p EE &.,diſtantia, alla PG. Ec-limilive 

a. F,trahitur yerſus centrum $;, eft ut plantuni} 
11A JJ -fuam Þg 11 f ve-ut;huic. zquale pladhm 

Snag LIT i illam: P 23.8 ſumma — itrh 


Mm. ont &q fr 591 HM po 


Pg, id N, ut -planum aud 
ducum in duplam centri & 
corpuſculidiſtantiam P S, hoc 
eſt, ut” dup tam planams, EF 
du&um in Aiſantiam PS, vel 
ut ſumma zqualium planorum - 
E F+ ef duda in-diſtatitiam al | 

eandem, Et fimili argumento, vires omnium planorum in Sphe- 
ra tota, hinc inde zqualiter a;centro Sphazrz iſtantium, ſunt ut 
ſumma Planorum duda in diſtantiam PS, hoc eſt, ut Sphzra to- 
ta dudta 3 in diſtantiam centry ſui Sa corpuſculo, P. Q.E.D. 

| Car. .2.. Trahat jam corpuſculum, Þ Sphzram ACBD. Et 
codem argumento probabitur quod vis, qua Sphzra illa trahitur, 
erit ut diſtantia:P S. Q.- E. D: 

Cas 3. Componatur jam Sphzra So ex corpulſculis innu- 
meris F.; &,quqniam. yis, qua corpuſculum unumquodg; trahitur, 
cft ut diſtantia corpuſculi a. centro Sphzrz primz duta in Sphx- 
ram candem, atq; adeo eadem eſt ac fi prodiret tota de corpuſ- 
culo.unico in centro Sphzrz, vis tota qua corpuſcula  ommia in 
Sphara ſecunda trabuntur, hoc eſt, qua $ Sphzra illa tota trabicur, 
cadem erit ac fi Sphzra illa craheretur vi prodeunte. de corpul- 

C c culo 


I 
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. cuſo unico in centro Sphere primz, & proptere proportionalis 
eſt —_— Inter centra Lined Q.E, D. 
4. Trahant Sphzrz fe muruo,” & vis / gerntinata propor. 
Fig + Slot ſervabit. QUE. D. 

"Cas, 5. Locetur jam corpuſculum p intra Spheeram ACBD, 
B quoniam vis plani ef corputiaſm eſt ut contentum fab 
Plano illo8c diſtantia pg ; 8& vis contraria rachel Fnecontentum 
tub plano illo & diſtantia p G; erit vis 'ex utraq} 
differentia contentorum, hoc eſt, ut Anna. 
duQa in ſemifſem differentiz: diſtantiarum, i 
la duQca in pS, diſtanttam *©* 
corpuſculi a -centro Spherz. 
Et ſimili argumento attratio 
planorum omnium EF, e fin 
Sphzra tota, hoc eſt attraQio 
Sphzrz totius, eſt ut ſumma 
planorum ommium, ſeu Sphx- 
ra tota, duGa in pSdiftantiam 
corpuſculi a centro Sphzrz. 
Q. E. D. 

Cas. 6. Etfiex corpulculis innumerts þ colnpodithe Sphz- 
ra nova intra Sphzram priorem ACBD ſita, robabitur ut 
prius, quod attradtio, five ſimplex Sphzrz unins Mm alteram, ſi- 
ve mutua utrinſ{q; in le invicem, erit ut diſtantia centroram pS. 


Q.E. D. 


Prop. LXXVIIL Theor, XXXVIII. 


Si Sphare in progreſſu 2 centro ad circumferentiant fint uteungq; di(- 
femilares oy a ftp in reſo ended ad 6 df 
omnen a centro diftantiam funt un ig, fimilares; ©» vis attraftiva 

phi cnjuſq; fit ut diftantia corporis attratii :- dico quod wis tota 
qua bujuſmodi Sphere duz fe mutuo trahunt fit proportionalis di- 


ftantie inter centra Sphararum. 


De 


przcedente, eodem mode 
x Propolitiane ELXXV. - demonſtrata Fon 
xſupern idombus X. 8 LXFV. de motu 
rporum. circa centra \ Gonktga Sediontun; demonſtrata ſunt, 
valent ubi attraQtiones omnes frunt vi Corporum Spharicorum, 
conditionis jam-defcrptz, ſuntq; corpora attraQta —_ Ccon- 
—_ paion 


AttraQtonam. Cafus duos inſigniores jan dedi Es ni- 
anitvin udi'virey ceneripert detrelcunt in duplicata" diſtantiarum 
rations, vel eteſeunt in diſtentiaramt"ratione ſimplici; efficicates 
in utroq3 Caſu ut corpora gyrentur im Conicis —_— = 
&tkponertes corporum Sphericoruth 'vires centripetas « _ 

76 in 666 4 6Mned detreſcenres vel crefcentes cum ſeipſis. 
Quod eſt notatu dignum. Caſus czteros, qui conchifiones mb 
nus elegantes exhibent, figillatim percurrere longum &fet+ Ma- 
lim cunftos methodo general: fimul comprehendere-ac determi 
nare, ut ſequitur. 


Lemma XXIX. 


St deſcribantur centro S circulus quilibet A E B, C Vide Fig. Prop. 
ſequentis ) &+ centro P circuli duo EF, e f, ſecantes priorem it! 
E, e, lineamgzPS in F, f5 & ad PS dent perpendiculs 
ED, ed: dico quod fi diftantis arcuum E F, ef in infinitum mi- 
ni intelljgatur, ratio ultima linex evaneſcentis Dd ad lineam 

aneſceritem Ff ed fit, que linex P E ad lineam PS. 

Nain fi linea Þ e fecet arcumEFinq; & refta Ee, quz cum 
 arcu_evaneſcente E e coincidit, produdta occurrat retz PS in T; 
& ab $ demittatur n PE normalis SG: ob ſimilia triangula 
EDT, edt; EDS; erit Ddad Ee DTad ET ſeu DE ad 

Cc 2 ES, 


» 
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ES, & ob triangula Eqe, ESG( per L&n: VEIL & Corel 3. 
Lem; VIL. ): fimilia,. erit Ee ad qefſeu'Ff, ut FS'ad $G,''8&.ex 
xquo Dd ad FFut DE 48G; hoc; 3 ob-fimuba | triangula 
Shs 1 PGS )utPE ad PS. QED. ETD $911 oben 102 


Prop. LXXIX, Tlicor, XXXIX.. 
1212 1Y 4 TM1OND 
$; ſuperficies ob latitudinem infinite diminutam j jamjan — 

E Ffe, convolntione ſui circa axem P S, deſcribat ſolidum Sphe- 

ricum concavo-convexum, ad cujus particulas fingulas equales ten- 
. dant. aquales wires cemripete : dico-quod vis, que. ſolidum: {ud 
ic rtrabit_corpuſenlum fitum in. P,; eft. in rations, compoſitaiex ratios; 

as D:Eg. x Ff. + retione is q08 particuls 4p R6f 
2 traberet 'itlem corpuſculum. 

' Nam {i z primo confideremus vim ameriving Fr icarra F E, quz 
convolutione arcus FE, Efperaturs & <_ de on ſecatur;; nr 
erit. ſuperti>;--.- | - Ls 
Cer pars an- 
nularis, con- 
volutione 

_ arcus r E 
genita, ut l1- 
neola Dd, 
manente 
Sphzrz ra- 
dio P E,(u-* 
tt 'demon- 
ſtravit Ar- 
chimedes in Lib. de: Splzera & Cylindro,) Er. huyus vis bm 
lineas PE vel Pr undiqz\ in ſuperficie conica: fitas 'exercita; ut 
hxc ipfa ſuperficiet pars annuhris; hoc eſt, ut lineola Dd,” vel ' 
quod perinde eft, ; ut rectangulum {ub dato: Sphzrz radio PE & 
Imeola la Dd: at ſecundum lineam PS ad centrumi S- tenden+ 
tem 
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"pp uu. "Commun _ 10 dico quod © fg efron: 1 corphſeulth 
"Frabithr verſus ho ES FL ared C0 CURR ſa I, þ axe G64 
AB &s linca'curva A N © quan Ps N- Pepparna tang 0115) 
Etenim ſtantibus quz m Lemmat mate Fr Theoremate npviſiimos 
conſtructa ſunt, cones _ Sphzr 1B ividi' itt Patticalts 
innumeras zquales, D PAN, tam dividi in totidem- 
laminas Sphzricas AYER vexas E FFe;' & erigatur perpen- 
diculum, 4z., Per Th heoxema Une vis qua ow E Ffe 
trahit corpuſcuſumi P tw D TERPN wp Artic begs 
anna? E vel PF Ae Del | auter, Þ&r L 
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DN&*DA1, ike 3 
ottuinn'vites ih corprts ene er DWIs 
hoe oh Spicy ho r arda toth ABNA QLED. 
totes tripeta ad pirticiilas ſygulas rendens, 
zticar ih © dint war, /& fue DIV ti 


FiCft f 


a! Sphzra attrahieur,. 


ut area ABN A. 
 Corol. 2. Si Z NI bis —_ ft reciproce ut diſtan- 


iy I TENG & fiat DN ue DE Ed. 


Wh ob aerabeu ut, wa HBNA, 
Es Vis oY El | 


erit vis is qua. cor alam a_tota _—_ a ut area ABNA. 
Corol.. 4- Fr om TI fi vis centtipera ad ſingulas Sphzrz 
particula nds FONG eſſe Revoet ut | y, at au- 


"El P+ Exc. Prob. NL 


; a Jam Hoſt, mt | ous eft rea AB " A. 
A; punto P vcarur rett Sphzram tan ens IN H, & ad 
axem > 4 B demilſa Rormatt br L, :ſccetur FP inL; ' erit 


| ( per 


On 6... 7. 7 
(PEI: autem SE. ſeu SHg. fob 
lomm SP H, SHE) #quale coftangulo FSE Engo P Eq. #quale 


4": ahi 
Elem) zquatur retangulo ALE. Scribatur itaqz 35 > L Dq: 
— ALBpro DE q. & quantitas DELE,., que fecyndym 


-; HUH 23D) F313 $I hid iT by 

Corollarium quartum Propofitionisptxcedentis eſt-ut-Jongjtudo 
ordinatim _ D - al et {eſe in tres partes ®OppoEe © g 
Tins FEY... OO 
verſa vis centripetz, & pro PE medium proportionale in- 
ter PS & 2 LD; tres illz partes evadent ordinatim applicatz 
lincarum totidem curvarum, quarum arez per Metliodos vulgatas 
innoteſcunt. Q. E. F. KY 
Exempl. 1. $1 vis centripeta ad fingulas Sphzrz particnlas 
tendens fit reciproce ut diſtantia ; pro V ſcribe diſtantiam PE, 
dein >PSxLD proPEq., & fee DN ut SL=4LD—275 
Pone 


t& 
—_ 


4}: 
: 
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bag bape 3s or fem 34i8 waa 


{FLEUTT OI iſ 
pars "data SL, drain I6ngitudinens.A Bdeſcribet areamireQ- 
angulam 2SLxAB; & pars indefinita L D ducta normaliter/in 
candem longitudinem-per-motum continuum, ea legetit intet 
movendum creſcendo vel ado _— ome we: 16> 


dini LD, deſcribe Arca 


qu> fibduſta de. area priore SL \4 : 

RS <1 
AB. Pars\autem tertia 777 dudta widen per moham log 
normaliter in tidem Jongitudineta, deſcribet aream” 
cam; quz ſu a de area. SLxAB "—_ arca Ty 
ABNA. Unde*talis « emergit Proble- ACUPS 
—_— conſtructio. Ad pane, L, A, $& 'o» £ Go 


B exibe, LPs p, f, qde-. Ys 
ned © 


cul 4D 4$9 LB) BY 3p0 F790. 


"X . 


ene). þ1 wr L; \'EB; er 
,.þ_ deſcriba rbola ab.- \Ke, 
ff : "ani Pony aream aba a- : 
rezmquetits! ABNuzquateri 0! 1oqo! Y Ws 6 ; T0 
0 Exempl. 2. $1.yis centripeta. ad fin- {5 LA || 
gulas.Spherz particulas tendens fit re- 
CIPFOCE L ut cubus ciſtantix, yel quod Perindeeſt I ut aubud il- 


TE VTECIT: P E enb;\ 
le applicatus ad planum quodyis dium; ſoribe © — pro FL, 


T8491 {8 


den? +P'S*LD; pro. of 4:5, 


37 ODD: /L 
- ALBx AS4q. 
2PSxDDq.. 
EST \ALBxS1 
SI 
Ny i ; LP LN _4S1- 1LBg." 2 tram, hujus partes 


I0 Q tres 


id n Cl ob continue proportiovales P #4 AS, 


7 


[7 209. } : 
tres-in longitudinem A B, prima SI generabit aream Hyperbo- 


licam ; ſecunda 4 $1 aream 3 ABxST; een LEBxST, ea 


{94 iT 2L Dg. 

LM LE AR ABXSL De primaſubduce 
tur ſumma ſecundz ac tertiz, & 
manebit area quzſita ABN A. Un- | | j@ 
de talis emergit Problematis con- © | + 
ſtrutio. Ad punQa L, A, S, B e- 
rige perpendicula L 1, Aa, Ss, Bb, 
quorum $'s ipſt ST zquetur, perg ;:1312% 
puncum s£ Alymptotis L1, L B de- : by EL os 
{cribatur Hyperbola a5 b occurrens lo} 1222/08 : 
perpendiculis Aa, Bb m a &b; & ' TA T1 £ B 
retangulum 2 AST ſnbductum de 
area Hyperbolica AasbB relinquet aream quzſitam AB NA. 

Exempl. 3. $1 Vis centripeta, ad ſingulas Sphzrz particulas 
tendens, decreſcit in quadruplicata ratione diſtantiz a particulis, 


{cribe = pro V, dem y2PSx LD pro PE, & ftet DN ut 


SL xSÞ Wy SFz - AL BxSE : 
/ 2x<LD* 2vy2xLD:% :3JaxLD-. Cuyus tres par- 
tes dutz in longitudinem AB, producunt Areas totidem, 91%. 
V2 x SLxST*_ y2xSLx8ST: LB: xSI*—L4: xSB 
L 4: _ V2 k 
ALBxSI*) ALBxSHE 

& 3 2xL4% 3y2xLB: 


nem, ſubdudtis poſterioribus de priori, evadunt 


. Ethz poſt debitam reduQio- 


8 STcub. 
. Tor 
3LI I 
tur vis tota, qua corpuſculum P in Sphzrz centrum trahitur, eſt ut 


S : 
—_— id eſt reciproce ut P Scub.xP I. Q. E.T. 


by | D d Ea- 


* 
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.. Eadem Methodo determinari poteſt attraQio-corpuſcul: fiti 
intra Sphzram, ſed expeditius per Theorema ſequens. | 


Prop. LXXXI.. Theor. XLI. - 


In Sphera centro S intervallo $A deſcripta, ſi capiantur SI, SA, 
SP continue proportionales : dico' quod corpuſeuli intra Spharan 
in loco quovis T attraftio eft ad attraftionem: ipſins extra Spharan 
in loco P, in ratione compoſta ex dimidiata ratione diſtantiarum a 
centro IS, PS &« dimidiata ratione virium centripetarum, in lo- 
cis ills P &s+ I, ad centrum tendentium. 

Ut fi vires centripetz particularum Sphzrz fint reciproce ut 
diſtantiz corpuſculi a ſe attrafi; vis, qua corpuſculum firum in 
7 trahitur a Sphzra tota, erit ad vim qua trahitur in P, i ratio- 
ne compoſita | 9090 
ex dimidiata 
ratione diſt- 
antiz SI ad 
diſtantiam 
SP & ratio- « 
ne dmidiata 
vis centripe- 
tzin loco TI, 
a particula a- 
liqua in cen- 
tro orundzx, | 
ad vim centripetam in loco P ab eadem in centro particula ori- 
undam,id eſt, ratione dimidiata diſtantiarum STI, SP ad invicem 
reciproce, Hz duz rationes dimidiatz componunt rationem x- 
qualitatis, &-propterea attraGtiones in I & P a Sphara tota fac- 
tz zquantur. Simili computo, fi vires particularum Sphzrz ſunt 
reciproce in duplicata ratione diſtantiarum, colligetur quod at- 
tractio un I ſit ad attrationem in P, ut diſtantia SP ad Sphzrz 
ſemi- 


« 
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ſemidiametrum $ A:Si viresillz ſunt FECIProce n triplicata ratione - 


diſtantiarum, attraQtiones in T & P erunt adinvicem ut SP 
ad SA quad. fi inquadruplicata, ut SP cub. ad SA cub. Unde 


cur avcraſtiv i P, in hoc ultime caſu, inventa fuit reciproce ut 


PScub.xPI, attraQtio in I erit reciproce ut SAenb.xÞ I, ideſt 
(ob datum'S Acnb. ) reciproce ut PI Et fimilis eſt progretſu 
in-infinittim. Theorema vero-fic demonſtratur. 
Stantibus jam ante conſtruQis, & exiſtente corpore in loco 
DE qg.x P 5 
PExV 
Ergo fi agatur 1 E, ordinata Ya ad alium quemvis locum F, mu- 


tatis mutandis, evadet ut OO Pone vires centripetas, e 


quovis P, ordinatim applicata DN 1 inyenta fuit ut 


Sphzrz pun&o quovisE manantes, eſſe ad invicem in diſtantiis 


IE, PE, ut PE”®ad TE”, ('ubi numerus #d - indicem 


poteſtatum PE & IE ) & vious illz fient ut = DEXPS, 


PExPE” 
DE4gq.xTIS 


TEx IE” 
xPExPE”. Quoniamob ſimilia triangula SPE, SET, fit 
TE ad PE ut ISadSE vel SA; pro ratione TE ad PE ſcnbe 
rationem IS ad $A; & ordinatarum ratio evadet PSxIE” ad 
SAxPE”, Sed PS ad SA dimidiata eſt ratio diſtantiarum 


PS, SI; &IE” ad PE” dimidiata eſt ratio virium in diſtanti- 
s P S, IS. Ergo ordinatz, & propterea arex quas ordinatz 
deſcribune, hilq; proportionales attraGiones, ſunt i ratione com- 
poſita ex dimidiatis illis rationbus. Q. E. D. 


> quarum ratioad invicem eſt ut P Sx TEXTE ® ad I'S 


=. "v 
_-— 


2 2. bs 


Prop. LXXXIII. Prob. XLIL 


Invenire vim qua corpuſculum in centro Sphere locatum ad jus 

ſegmentum quodcung attrahitar. | 

Sit P corpus in centro Sphzrz, & RBSD ſegmentum Jus 
plano R DS & ſuperticie Sphzrica R B $ contentum. ' Superficie 
Sphzrica E FG centro P deſcripta : rhert;y'G 
ſecetur DB in F, ac diſtinguatur 
ſegmentum in partes BREFGS, 
FEDG. - Sit autem-aperficies la. 
non pure Mathematica, ſed Phy- 
Tica, profunditatem habens quam 
minimam. ' Nominetur iſta .pro- Þ 
funditas O, & erit hxc ſuperficies 

per demonſtata Archimedss ) ut 
PFxDFx0. Ponamus przterea 
vires attraCtivas particularum Sphx- 
rz eſſe reciproceut diſtantiarum dig- _ 
nitas illa cujus Index eſt 7; & vis 


DFx0 * Hoic pro- 


qua ſuperficies FE trahit corpus P erit ut _— 
PEFz2—1T1 


portionale fit perpendiculſum FN ductum in 0 ; & area curvili- 
nea BD LIB, quam ordinatim applicata FN in longitudinem 
D B per motum continuum ducta deſcribit, erit ut vis tota qua 
ſegmentum totum RK BSD trahit corpus P. Q.F. I, 


Prop. LXXXIV. Prob. XLIII. 


duvenire vim qua corpuſculum, extra centrum Sphere in axe ſegmen- 
ti cujuſois locatum, attrahitur ab eodem ſegments. 

A ſegmento EBK trahatur corpus P ( Vide Fig. Prop. 79. 

Bo. $1.) incusaxe ADB locatum. Centro P intervallo P E 

del- 


deſcribatur ſuperficies oy 


LH wo ET + PF TE diſtinguatur ſeg ſe men- 
tum 1 partes duas E | . 


ratur 87 ar tis 


EF TH, 
prioris per Prop. 'LX? |. & vis ; partis poll terioris per 
LXXXIII, ; 8 on yicum erit_y1s rs ſcp me ek .totius'E BED. 


2 OHNGNG'T 111 
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p.*1 b + hw P 
i'& i TE; $34 a 


QE 1 


"Explicati Aeatoys corporum, Spe 
re liceret,ad. leges attrachic num aliorum quorundai bir 
lis attra&ivis ſimiliter Pi We carr porum; "ſed iſta*p « 
tim traftare minus. ad igfticuta utum m ſpear, Suffecerit Pro 
nes quaſdam, generaliores de viribus hujuſmodi ' 
moti Us. ; inde oriun 1s, 'ob 6 n, eb _—_ 1094” 
kmuſum, ſubjungere. he ca ET BB 5 


SG: XIE 


De Co poli etiam non '$, ph. ericorum Oibus atrafton. 


I LXXXV. Theor. XLH.. 
TOY 

5; ; colperſs attraSh, ubi attrabenti able eft; viva longe fortior 
fit, quam cum wel minimo interwvallo ſeparantur ab'invicem: wires 
particularum trahentss, in receſſu corporis attra&ti, decreſcunt in.ra- 
Fone pluſquam diblicity diſtantiarum: 4 particul;s. O709Y 

Nam fi vices" decreſeunt'm ratione- duplicata diſtamiarum: a 
particulis; attraQtio verſus corpus Sphzricum, propterea” quod 
C per Prop. LXXIV. fie reciproce ut quadratum diſtanriz = 
tr 


" a _ oY PRI ITO” 8 n 4 " " 
Fat 7 CIS on ne Db etna 3: 2 Sen Wen "Tue FEIy RK . , 
; z # = Y; 5 «of $ 5 £ 
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1G Log PI 
tra corporis a centro Sphzrz, haud ſenfibiliter augebitar ex 
contaGtu; atq; adhuc minus augebitur ex contaQu,fi attraQtio in 
receſſu_corporis attraCti decreſcat in ratione minore. Patet igi- 
tur Propoſitio de Sphzris attraQivis. Et par eſt ratio Orbjum 
Sphzricorum concavorum corpora externa trahentium. Et mul- 
to magis res conſtat in Orbibus corpora interius conſtituta tra- 
hentibus, cum attraGiones paſſim per Orbum cavitates. ab- at- 
- tractionibus contrariis ( per Prop. LXX.  tollantur, ideoq;. vel 
in ipſo contaQu nullz rich Quod fi Sphzris. hiſce ruovitgy 
Sphericis partes quzlibet a loco contaQus remotz auferantur, &: 
partes novz ubivis addantur : mutari poſſunt figurz horum cor- 
porum actraivorum pro lubitu, nec tamen' partes additx yel 
ſubdu&z, cum fint a loco contaQus remotz, augebunt norabi- 
liter attraQtionisexceſſum qui ex contaCtu' oritur.  Conſtat ipi- 
tur Propofitio de corporibus figurarum omnum. Q. E. D. 


Prop. EXXXVI. Theor. XLIII. 


Si. particularum, ex quibus corpus attrafiivum componitur, vires in 
receſſu corporis attra&ti decreſcunt in triplicata wel pluſquam tri- 
plicata ratione diſtantiarum a particulss : attra&io longe forticr e- 
rit an contacihu, quam cum attrabens &pe attracjum imtcrwallo wel 
minimo ſeparantur ab invicem. 

Nam attraGienem 18 accefſu attrach corpuſculi ad hujiſmodi 
Sphxram trahentem augeri in infinizum, conſtat per folutionem 
Problematis XLI. in Exemplo ſecundo ac tertio exhibitam.  1- 
dem, perExempla Yla 8& Theorema XLIinter ſe collata, facile 
colligitur de attrattionibus corporum. verſus Orbes concavo-con- 
vexos, five corpora attraca collocentur extra Orbes, five intra 
1m corum cavitatibus. Sed & addendo vel auferendo his Sphzris 
8& Orbibus ubivis extra locum contaQus materiam quamlibet at- 
trachivam, eo ut corpora attractiva induant figuram quamvis aſ- 
ſ1gnatam, conſtabit Propoſitio de corporibus univerſis. Q. E. D. 

Prop. 


102 2 ne 
Prop. LXXXVIL Theor. XLIV. 


$; corpora duo fthi invicem finilia &v ex materia equaliter attra6{i- 
wa conſtantia cn attrahant corpuſcula 08 ipſts proportionalia 
+ ad ſe ſumiliter poſta: attrationes acceleratrices corpuſculorunt 
in corpora tota eruat ut attrattiones acceleratrices tr nr 
in corum particulas totis proportionales &- in tatis ſimiliter poſ- 
Nam fi corpora diſtinguantur in particulas, quz fint totis pro-! - 
portionales'& in totis ſirnmliter fitz; erit, ut attraQtio. in particu- 
lam quamlibet unius corports ad attracionem in- particoſam cor- 
reſpondentem in corpore altero, ita attrationes in particulas ſin- 
gulas primi corporis ad attrationes in alterius particulasſingulas 
correſpondentes ; . & componendo, ita attraQio- in totum pri- 
mum corpus ad attraQionem in totum ſecundum. Q. E. D. 
Corol. 1. Etgo i vires attraGive particularum, augendo diftan- 
tias corpuſculorum attractorum, decreſcant in ratione dipnitatis 
cujuſvis diſtantiarum: attraiones acceleratrices in corpora tota 
erunt ut corpora dire&e & diſtantiarum dignitates 'Ulz inverſe. 
Ur fi vires particularum decreſcant in ratione 'duplicata diſtanti- 
arum a corpuſculis attra&is, corpora autem fint ut A cub. & B cub. 
adeog; tum corporum latera cubica, tum corpuſculorumattraQto- 
rum diſtantiz a corporibue, ut A 8 Hr attractiones acceleratri- 
. & Benb. .1 
SIC Bond id eſt, ut corporum la- 
tera la cubica A & B. Si vires particularum decreſcant in ra- 
tione triplicata diſtantiarum a corpuſculis attrattis ; attrationes 
Eh Acnb. 0, Bcub., . 
acceleratrices in corpora tota erunt ut Ng” & FaT id eſt x. 
quales. $1 vires decreſcunt in ratione quadruplicata, attradtio- 
A cub. g Beub. 
Aqq Bat 
cubica A & B. Et ic in cxterts, Corot. 


ces 1n corpora erunt ut 


nes 1n corpora erunt ut id eſt reciproce ut htera 
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Corol. 2. Unde viciſlim, ex viribus quibus corpora ſimilia tra- 
hunt corpuſcula' al ſe ſtmiliter polita, colligi poteſt ratio decre- 
menti virium particularum attradtivarum in receſſu corpuſcul at- 
tracti;. fi niodo.decrementum. illud-fit direqe vel inverſe '1n ras 
tione aliqua diſtantiarum. LB 


v2 - Prop. LXXXVIL Theor, XLV.. © 


»* 


yo 


watt) VETS! LB GUY IVR GLWGE Hi ITE WAR BIS Bs 
Si particularum aqualinm corporis cujuſcung; vires attractive. ſunt ut 
 diftantie locorum a particulis :* vis:corparis totins tendet- ad ipfues 
Centrum gravitatis 3, & eadem exit. cuin 2 globi ex materia conſt: 
mili &x aquali. conſtanti# &> centrum- habentis in ejus, centro gras 
ontatss. | Trytt9 1 t6 344 03 £1:0133G ; jCTILFE 
Corporis R ST YV particulz A, Btrabant.corpuſculum aliquod 
Z viribus que, .{tparticulx zquantur; -inter fe, - {int ut- diſtantiz 


. 


AZ, BZ; fin particuls ;ſtatu--: | Tb 
antur, inzxquales,..ſint ut he * NY W7 
particulz in diſtantias; ſfuas AZ, 
BZ reſpe&ive ducz. ' Et ex-: * 
ponantur hx vires , per contenta / | 
gatur AB, 8 lecetur ea in G ut 
fit AG, ad. BG ut particula B ad 
particulam 4; & erit.G commu. - £ 
ne centrum gravitatis, particula- - {| 
rum A&B. Vis AXAZ per Legum Corol. 2. refolvitur in 
vires AXGZ & Ax AG, & vis BxBZ in vires BXGZ & Bx 
BG. . Vires autem Ax AG & BxBG, ob proportionales A ad 
b & BG ad AG, xquantur, adeoq;, cum dirigantur in partes 
contrarias, - ſe mutuo deſtruunt. Reſtant vires AxG Z & Bx 
G£Z. Tendunt hz ab,Z verſus centrum G, 8&vim A+BxGZ 
componunt; hoc eſt, vim eandem ac particulz attractive. A & 
B conliſterent in corum communi gravitatis ccntroG, globum ibi 
componentcs. | Eo- 
4 


[2875)] 

Fodem argumento 17 adjungatur particula tertia C; & com- 
ponatur hujus vis cum; yi ##Þx6Z .tendente ad centrum G, 
vis inde oriunda tendet ad commune centrum, gravitatis globi il> 


lins G.&: particulz Gy 'hoe eft,aq commine dengue gravitatis 
trum, particularum..A, B, Cx & eadem erit ac luglabus &. parti- 
cula C conlifterent. in centro ills. communi,.. glabum mz ibi 


componentes. Et fic pergitue\\ninfinitunt. .. Ragdems clhggitur 
vis tota:parficularum. omanium'corporis:; cujtiſcungy; RSEF as fi 
corpus Hud, ſeryato gravitatiy,cetitea; figurata globi indiicget, 
Q. E. D-.-- > 383 i S1HE-00 41301139 Fil s 12 23 B13 LV 
Coroh, Hine. motus corperk attriGi:£ idem.erit ac fi, corpus 
attrahens R ST V efſet Sphzricutaz ;& propterea 6-corpus, 
attrahens vel quieſcat, vel progrediarudutiformiter in direGuny 
corpus attratum movebitur in Ellipd centrum habente 1n attra» 
hentis centro gravitatis. 123-4 7 rnold 


F 
44 "4 
'#- 71: 


Prop. LXXXIX. Theor. XLVI,.;/ 


S; corpora fint plura ex particulis equalibus conftantia, quarum > 
res ſunt ut diftantie locorum a. ſingulis : vis. ex. omnimm vibus 
 compoſita, qua corpuſculum quodenng; trahitar, tendet ad traben- 
tinm commune centrum gravitatis, &- eadem. erit ac fi trabentia 
illa, ſervato gravitatis centro communi, coirent & in: globum fore 
marentur. digi Bs te) 

Demanſtratur eedem modo, -atq;, Propoſitio. ſuperior. 

Corol, Ergo motus corporis attrati idem erit ac {i corpora 
trahentia, feryatocommun gravitatis centro,coirent. & in globum 
tormarentur. Ideoq; fi corporum trahentium commune. gravi- 
tatis centrum vel quieſcit, vel progreditur nniformiter in linea 
recta, corpus attractum movebitur in Ellipſi; centrum habente in 
commun ulo trahentium ceritro gravitatis. 

: E e | Pr OP. 
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Prop. XC. Prob. XLIV. 


St ad fingula circuli cujuſeunq, punfa tendant wires cemripete de- 
oreſcentes in quacung; diſtantiarum ratione : invenire vim qua cor- 
puſculum attrahitur ubivis in refta que ad planum circuli per cen- 

trum ejus perpendicularis conſfiſtit. 

Centro A intervallo quovis AD, in plano cui refta AP per- 
pendicularis eſt, deſcrib1 intelligatur circulus; 8& invenienda ſit 
vis qua corpus quodyis Þ in eundem attrahitur. A circuli punc- 
to quovis E ad corpus attratum P agatur rega PE: In reQa 
P A'capiatur Þ F ipfi PE zqualis, | 
& erigatur Normalis FK, quz fit ' JP 
ut vis qua punctum E trahit cor- 
puſculum P. Sitq; IK L curva 
linea quam punCtum K perpetuo 
tangit. Occurrat eadem circuli 
plano in L. In P A capiatur PH 
zqualis P D, & erigatur perpen- 
diculum HI curvz przdictz oc- 
currens in T; & erit corpuſculi P 
attra&tio in circulum ut area A H- 

TIL duca in altitudinem AP. Q. E. I. 
Etenim in AE capiatur linea quam minima Ee. Jungatur 

Pe, & m Þ Acaputur Pfipfi Pe zqualis. Et quoniam vis, qua 

annuli punum quodvis E trahit ad ſe corpus P, ponitur effe ut 

F'K, & inde vis qua punctum illud trahit corpusP verſus A eſt ut 

APxFK 

_ NE 


annulus & 


2 & vis qua annulus totus trahit corpus P verſus A, ut 


APxFK 
"Tn | 
angulum {ub radio AE & latitudine E e, & hoc rectangulum ( ob 


proportionales PE & AE, Ee &cE ) zquatur reQangulo P - 
XC 


conjunCtim ; annulus autem iſte eſt ut reQ- 
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xeE ſa PE xFf; erit vis qua anntilus ifte trahie corpus P 
verſus A ut PExFf 3. Ls Fe "TY id eſt, ut conten- 
tum FfrxAPxFK, five ut area' FK kf duQta i in AP. Et. prop= 
terea ſumma' virium,quibus annuli onines incirculo; qui centro 4 
& intervallo A D deſcribitur, trahunt corpus P verſus A, eſt ut 
area tota AHIK L duQa in A P. Q. E. D. | 

Corol. 1. Hinc fi vires puntorum wen; 1 in duplcata d- 


1 a ” - "of 
. # 4 £ bf &? 


ſtantiarum ratione, hoc eſt, ſi fit FK ut. PF rad. Pg > atq; adeo a- 
AHIKL ut =; 
rea K , Fra erit artradti corpulepli Tp ip. CirCu- 
P H- . | f Nie 
lum ut x — FFP id eſt, ol 
Corol. 2. Et univerſaliter, fi vires punftorum ad aiſlattias D 
ſint. rqwravy ut diſtantiarum dignitas wc ry eſt, ſifit 


FK ut —- 4. adeoq; area ABIKL i & prereen 


ITE 


I 


PAB—1; \PH#==. 
Corol. 3. Et fi diameter circuli augeatur in infinitum, & nu- 
merus 7: ſit unitate major; attraCtio corpuſculi P in 'planum #0- 


tum infinitum erit reciproce ut P 4” —?, propterea ppl termi» 
PA cvaneſcet. 


rit attraQtio corpuſculi P in circulum. ME 


nus ater": 


Prop. XCI. Prob. XLV. 


Invenire attraftionem corpuſculi ſitt in axe ſolid, ad cujus punila frn- 
gulz tendunt wires centripet# in quacung; diſftantiarum ratione de- 
creſcentes, 

E C2 | In 


Jt eeing - = 
— _———_ _—— OE Cp Po Enna: . aCF es 4 _ 


[ bad ] - 
3 Inc edn kD EF G.'trahatur corpuſcylumP, fitana-in 'ejus 
AXe Circulo qualibet R FS ad hunc axem perpendicula- 
T Te wa ſolidutn,” & in <jus .diametro FS; in plano” aliquo. 
P, L KiB per axem maps 2p Dd, Dean ) low 
wtado-F£. vi qua; corpulculum Num acmbirue 
proportionalis.  Fangat ate. 
prope K curvant. kneam. 


jb, extimorum. cirgur; >; 
& By occurren- 


s a FEB; Sai EY 
at in fohdum. ut ut area py 
BY Wgng'o> 0167 wh 4, 
Corol. x.. Unde i folidum 


Cylindrus ſit, parallclogrammo. m_ 30 ftp 
/olu. 


V1 "cer ripe pads LPS 'tenden- 
mes LE = heb FE is ae FT 


Hocerpulcal; mboeeky liddrub vt BA—BE# PD. Nam- 
w applicata FKC 


_ per Corol. 1. Prop. XC. * erit ut 
_— =D iFiyjus pars'i 'T <td "TorgitackHd MB, "deſcribitate- 


=[If1 Oy cart of 41165. roma} 


am Exod B; & patpaltera PE dots 1n, longitudinemP B deſeri 


bit ated” P it PETTLED (id quod/ex'ervelE KI quadeatih 
facile oſtendi poteſt : ) & 11 ou ;pars.cadem duQta in longitu- 
dinem P A delcribit aream 1 in ÞP D-AD, ductagz 1 mn iplarum: 
PB, P A differentiam AB deſcribit arearum differentiam r- in- 
PEZPD. De contento:primoi'rx AÞ anteratur contentum- 
poſtremum 11 PE—PD, & reſtabit area LABI zqualis 1 
mn AB=PE+pBFD.: Ergo. Vis. hvlc arex ARE eſt ut 
4B—PE+ÞD:. on 
_ Corol. 2, Hinc etiam vis mie qua Sphzrais 4G BED at-- 
£9.74 tra- 


( 
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trahit cor us quodvis. P, exterius in axe ſuo AB fitum. Sit N K- 

RM Seto. i cujus ordinatim applicata ER, ipfi PE per- 

uetur ſemper longitudi 1 PD, qu uz ducitur ad 
o applicata iſta Sphz idem ſecat. | A 

ihe 4 Bl Gare 1B eras | 


Sphzroidis vertici 
Tonk AK, BM ipſis 
4P, BP. xqualia Pie 
pedtive . & . , propterea.. 
Sectioni Conicx - occur- 
rentia in K 8& M; & jun- 
gantur K M auferens ab. 
eadem {egmentum. K M- 
RK. Sit autem Sphz- 
roidis centrum S &. ſe-- 
midiameter maxima SC : 
&, vis qua Sphzrois tra- 
hit corpus Perit ad. vim. qua; Sphzra, os lg B FE BU tra-- 


hit idem corpus at {3x0 34: —PSxKMKRK ag AS cub. 
4 © 34 +684 ASgq. IP Squad. 


Et codem computando fundamento | invenire licet vires ſegmen-- 
torum .S phroidis: " 

Corol. 3. Quod fi i corpuſculumi iatra ; Sphrroidem in data qua-- 
Vis cjuſdem, diamerro collocetur ; at- 
traſtio,. erit. ut 1pſius diſtantia a cen- 
tro.....Id quod. cilius colligetur hec- 
_ argumento.. Sit AG 0 F Sphzrois at-- 
trahens, Scentrum-ejus & P corpus- 
attractum. Per corpus illud P agan-. 
tur tum ſemidiameter- SP 4, tum 
re&tex duz quzvis DE, FG Sphe-- 
roid1 hinc inde occurrentes in D &- 


E, F&G: Sintqz P CM, HLN ſuperficies ohms duarum:: 


interiorum, Exterior ſimilium 8 concentricarum,. quarum prior 
tran-- 


; Fai] {F 
tranſeat per corpus P & ſecet reftas DE & FG n B &C, poſt- 
erior ſecet eaſdem reCtas in H, I 8& K, L. Habeant autem Sphe- 
roides omnes axem communem, & erunt recarum partes. hinc 
inde interceptz DP & BE, FP & CG, DH & IE, FK & 
LG ſibi-mutuo zquales; propterea quod reaz DE, PB & HI 
biſecantur in eodem punto, ut. & re&z FG, PC & KL. Cor- 

 cipe jam DPF, EPG defignare Conos oppoſitos, angulis verti- 
calibus DPF, E PG infinite parvis deſcriptos, & lineas etiam 
DH, E I infinite parvas eſſe; & Conorum particulxz Sphxroidum 
ſuperficiebus abſciſe DHK F, GLIE, ob zqualitatem linea- 

_ rum DH, EJI, erunt ad invicem ut 
quadrata diſtantiarum ſuarum a cor- 
puſculo P, & propterea corpuſcu- 
lum illud zqualiter trahent. Et pari- 
ratione, fi ſuperficiebus Sphzroidum 
innumerarum fimillum concentrica= 
rum & axem communem habenti- 
um dividantur ſpata DPF, EGCB 
in particulas, hz omnes utrinq; #- | 
qualiter trahent corpus P in partes contrarias. Equales igitur 
ſunt vires coni D P F & ſegmenti Conici EG CB, & per contra- 
rictarem ſe mutuo deſtruunt. Et par eſt ratio virium materiz 
omnis extra Sphxroidem intimam PCB M. Trahntur igitur cor- 
pus P a fola Sphzroide intuma P CBM, 8: propterea ( per Co- 
rol. 3. Prop. LXXII. ) attractio cjus eſt ad vim, qua corpns A 
trahitur a Sphxroide tota AGOD, ut diſtantia PS ad diſtant 
am AS. Q. E. I. FLAY 


Prop. XCII. Prob. XLVI. 


Dato corpore attradtivo, invenire rationem decrementi wvirinm cen- 
tripetarum in ejus puibia fingula tendentinm. 
E corpore dato formanda eſt Sphzra vel Cylindrus aliave figu- 
ra 
Q 
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ra regularis, cujus lex attraQtionis, cuivis decrementi rationi.con- 
gruens ( per Prop. LXXX. LXXXI. & XCL ) inveniri poteſt. 
Dein faCtis experimentis invenienda eſt yis attraCtionis in diverfis_ 
diſtantiis,. & lex attraQtionis in totum inde patefaQa dabit ratio- 

nem decrementi virium partium fingularum, quam invenire opor- 


tuit. 


Prop. XCII. Theor. XLVIL. 


S; ſolidum ex una parte planum, ex reliquis antem partibus infini- 
tum, conſtet ex particulis aqualibus equaliter attraftivis, quarun 
wires in receſſu a ſolido decreſcunt in ratione poteſtatis cumuſois di- 


ftantiarum pluſquam quadratice, &« vi ſolid; totins corpuſculum 


ad utramwis plani partem conſtitutum trahatur : dico quod ſolide 
Vis ills attraSiiva, in receſſu ab ejus ſuperficie plana, decreſcet in 
ratione poteſtatis, cnjus latus eft diſtantia corpuſculi a plano,  &s+ 
Index ternario minor quam Index poteftatis diſtantiarum. 
Cas. 1. Sit L Gl planum quo Solidum terminatur. 
autem ſolidum ex parte plani huyjus verſus I, inq; plana innume- 


ra » HM, n I'N &c. ipli GL 
parallela reſolvatur. Et pri- 


Jaceat 


mo collocetur corpus attrac- L ES 
tum C extra folidum. Aga- oy K 

tur autem CG HI planis 11- | aa > FROM 
lis innumeris perpendicularis, © ol i 

& decreſcant vires attrai- | = 
vz punctorum ſolid in rati- [LES 
one poteſtatis diſtantiarum, 

cujus index fir numerus z ternarionon minor. Ergo (per Co- 


rol. 3. Prop. XC)vis qua planum quodvis » HM trahit punum 
C eſt reciproce ut CH® © ?, In plano + HM capiatur longitu- 


do HM ipfi CH * = ? reciproce proportionalis, & erit vis illa ut 
HM. Similiter in planis fingulis /GL, 2 1N, oK0O &c, capi- 


ancur 


. | 23% | _ 
tranſeat per corpus P & ſecet retas DE & FG inB &C, poſt- 
erior ſecet eaſdem reCas in H, I & K, L. Habeant autem Sphe- 
roides omnes axem communem, & erunt rectarum partes. hinc 
inde 'nterceptz DP & BE, FP & CG, DH & IE, FK & 
L G ſibi-mutuo xquales; propterea quod reaz DE, PB & HI 
biſecantur in eodem punQo, ut & rex FG, PC & KL. Con- 

. cipe jam DPF, EPG defignare Conos oppolitos, angulis verti- 
calibus DPF, E PG infinite parvis deſcriptos, & lineas etiam 
DH, E TI infinite parvas eſſe; & Conorum particulx Sphxroidum 
ſuperficiebus abſciſſe DHKF, GLTE, ob zqualitatem linea- 

_ rum DH, EI, erunt adinvicem ut | 

uadrata diſtantiarum ſuarum a cor- 
puſculo P, & propterea corpuſcu- 
lum illud zqualiter trahent. Et pari- 
ratione, fi ſuperficiebus Sphzroidum 
innumerarum fimilum concentrica- 
rum & axem communem habenti- 
um dividanturſpata DPF, EGCB 
in particulas, hz omnes utrinq; #- | | 
qualiter trahent corpus P in partes contrarias. Equales igitur 
ſunt vires coni D P F & ſegmenti Conici EG CB, & per contra- 
rietarem ſe mutuo deſtruunt. Et par eſt ratio virium materiz 
omnis extra Sphxroidem intimam PCBM. Tratntur igitur cor- 
pus P a ſola Sphzroide intima P CBM, 8&: propterea ( per Co- 
rol. 3. Prop. LXXII. ) attractio <jus eſt ad vim, qua corpps A 
trahitur a Sphzroide tota AGOD, ut diſtantia PS ad dilſtanti- 
am AS, Q. E. I. | £446 


Prop. XCII. Prob. XLVI. 


Dato corpore attradtivo, invenire rationem decrementi wvirinm cen- 
tripetarum in ejus puitia fingula tendentinum. 
E corpore dato formanda eſt Sphzra vel Cylindrus aliave figu- 


ra 
f 


YEH 0d 
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ra.regularis, cujus lex attractionis, cuivis decrementi rationi;.con - 
gruens (| per Prop. LXXX. EXXXI. & XCL. ) invenirt poteſt. 
Dein faftis experimentis invenienda eſt vis attraCtionis in diverſis_ 
diſtantiis,. & lex attraQionis in totum inde patefaGa dabit ratio- 
nem decrementi virium partium fingularum, quam invenire opor- 
tuit. 


Prop. XCIII. Theor. XL'VII. 


S: ſolidum ex una parte planum, ex reliquis antem partibus infint- R 
tum, conſiet ex particulis £qualibus aqualiter attrafiiwis, quarum 
wires in receſſu a ſolido decreſcunt in ratione poteſtatis cujuſos di- 
ftantiarum pluſquam quadratice, & vi ſolidi totins corpuſculum 
ad utramwvis plani partem .conſtitutum trahatur : dico' quod ſolids 
vis illo attractiva, in receſſu ab ejus ſuperficie plana, decreſcet in 
ratione poteſtatis, cujus latus eft diftantia corpuſcult a plano, - &» 
Index ternario minor quam Index poteflatis diſtantiarum. 
Cas. 1. Sit L GI planum quo Solidum terminatur. Jaceat 
autem fſol:dum ex parte plani huyus verſus I, inq; plana innume- 
ra » HM, n I'N &c. ipli GL 
parallela refolvatur. Et pri- 


mo collocetur corpus attrac- i Id 
tum C extra ſolidum. Aga- oy OS) 
tur autem CG HI planis 11- | Ps bi. FRIES 
lis innumeris perpendicularis, © ol ks 

& decreſcant vires attracti- e404 
vz punctorum ſolid in rati- [ALES 


one poteſtatis diſtantiarum, 
cujus index fir numerus z ternarionon minor. Ergo (per Co- 
rol. 3. Prop. XC )vis qua planum quodvis »: HM trahit punQum 
C eſt reciproce ut CH” © ?, In plano » HM capiatur longitu- 
do HM ipfht CH” ? reciproce proportionalis, & erit vis alla ut 
HM. Similiter in planis fingulis GL, IN, oKO &c, capi- 
antur 


4 1*0a7” ] £4 
tranſeat per corpus P & ſecet retas DE & FG in B &C, poſt- 
erior ſecet eaſdem reQas in H, I & K, L. Habeant autem Sphe- 
roides omnes axem communem, & erunt recarum partes hinc 
inde 'interceptz DP & BE, FP & CG, DH & IE, FK & 
LG ſibi-mutuo xquales; propterea quod reaz DE, PB & HI 
biſecantur in eodem punGo, ut & rex FG, PC & KL. Con- 

. cipejam DPF, EPG defignare Conos oppoſitos, angulis verti- 
_ calilbus DPF, EPG infinite parvis deſcriptos, & lineas etiam 
DH, ET infinite parvas efſe; & Conorum particulz Sphxroidum 
ſuperficiebus abſciſſe DHKF, GLIE, ob zqualitatem linea- 
rum DH, ET, erunt ad invicem ut | 
quadrata diſtantiarum ſuarum a cor- 
puſculo P, & propterea corpuſcu- 
lum illud zqualiter trahent. Et part- 
ratione, fi ſuperficiebus Sphzroidum 
innumerarum fimilium concentrica- 
rum & axem communem habenti- 
um dividantur ſpata DPF, EGCB 
in particulas, hz omnes utrinq; #- | Sz 
qualiter trahent corpus P in partes contrarias. Equales igitur 
ſunt vires coni D P F & ſegmenti Conici EG CB, & per contra- 
rictarem ſe mutuo deſtruunt. Et par eſt ratio virium materiz 
omnis extra Sphzroidem intimam PCBM. Trabitur igitur cor- 
pus P a fola Sphzroide intima P CBM, 8&: propterea ( per Co- 
rol. 3. Prop. LXXII. ) attractio cjus eſt ad vim, qua corps A 
trahitur a Sphxroide tota AGOD, ut diſtantia P'S ad diſtantt- 
am AS. Q. E. I. | EO 


Prop. XCII. Prob. XLVI.. 


Dato corpore attraGtivo, invenire rationem decrementi wvirinm cen- 
tripetarum in ejus punCta fingula tendentinm. 
E corpore dato formanda eſt Sphzra vel Cylindrus aliave figu- 
ra 
Q 
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ra. regularis, cujus lex attractionis, cuivis decrementi rationi-con- 
gruens (* per Prop. LXXX. LXXXI. 8 XCI ) inveniri poteſt. 
Dein faCtis experimentis invenienda eſt yis attraCtionis in diveris 
diſtantiis, & lex attraQtionis in totum inde patefaQa dabit ratio- 
nem decrementi virium partium fingularum, quam invenire opor- 
tut. 


Prop. XCIII. Theor. XL'VII. 


S: ſolidum ex una parte planum, ex reliquis autem partibus infini- 
tum, conſtet ex particulis #qualibus aqualiter attraftivis, quarunt 
wrres in receſſu a ſolido decreſcunt in ratione poteſtatis cujuſwis di- 
ftantiarum pluſquam quadratice, &v- wi ſolidi totins corpuſculum 
ad utramwvis plani partem conſtitutum trahatur : dico' quod ſolide 
Vis ills attractiva, in receſſu ab ejus ſuperficie plana, decreſcet in 
ratione poteſtatis, cujus latus eft diftantia corpuſcult a plano, &- 
Index ternario minor quam Index poteſtatis diſtantiarum. 

Cas. 1. Sit L Gl planum quo Solidum terminatur. Jaceat 
autem ſol:dum ex parte plani hujus verſus I, ing; plana innume- 
ra mn HM, n I'N &c. ipti GL 
parallela refolvatur. Et pri- 


mo collocetur corpus attrac- L g GE 
tum C extra ſolidum. Aga- Wh i=” RN | 
tur autem CG HI planis i1- , 4 4 Bl 

lis innumeris perpendicularis, © G7. 

& decreſcant vires attraci- | = 

vz punctorum ſolidi in rati- [LPLASE.AL. 


one poteſtatis diſtantiarum, 
cujus index fit numerus z ternarionon minor. Ergo (per Co- 
rol. 3. Prop. XC )vis qua planum quodvis »» HM trahit punQum 
C eſt reciproce ut CH” © 7. In plano » HM capiatur longitu- 
do HM ipht CH” © ? reciproce proportionalis, & erit vis 1lJa ut 
HM. Similiter in planis ſingulis /GL, 2 1N, oK 0 &c, capi- 
antur 


T-244] 
aftur Tongitudines GL, IN, KO &c.ipfis C Con=s, Ccy#=4, 


CK#—* &c. i610 raph Proportionales; | & vires planorum eo- 
rundem erunt ut Tongitudines captz, adeoq, ſumma virwum ut 
ſumma Tongitudinum, hoc eſt, vis ſolidi tots ut area GLOK 
in infinitum verſus O K produdta. Sed area illa per notas quadra- 


turarum methodos eſt reciproce ut CGY—3, & propterea Vis 


ſolidi totius eſt reciproce ut CG®”—3 QE. D: | 

Cas. 2. Collocetur jam corpuſculum C ex pee plani /GL 
intra _ſolidam, & capiatur 
diſtantia C K xqualis diſtan» 
tiz CG... Et folidi pars 
LGleKO, planis parallelis 
IGL, «K 0 terminata, cor- 
puſculum C 1n medio (itum 
nullam in partem trahet, con- 
trariis oppoſitorum pun&o- 
rum eCtionibus fe mutuo per FO We” tollentibus. : Proinde 
corpulculum'C fola vi folidi ultra planum OK fititrahitur. Hze 


autem vis (| per Caſumprimum ) cſt reciproce ut CK ®—3, hoc 


eſt (ob a_* CG, CK ) reciproce ut CG” ©35. Q. E. D: 

Carol. 1. Hinc f folidum L.G1N planis duobus infinitis pa- 
rallelis LG IN utrinq; terminetur; innoteſcit ejus vis attracti- 
va, ſubducendo de vi attrativa folidi totius infiniti L G K O'vim 
attraftivam partis ulterioris NT K O, in infinitum verſus K O pro- 
ductz. 

Corol. 2. Si (olidi hujus infiniti pars ulterior, quando attrac- 
tio ezus collata cum attractione partis citerioris nullius pene eft 
moment!, rejiciatur : attractio partis ſus citerioris augendo di- 


| ftantiam decreſcet quam proxime in ratione poteſtatis CG#= 3, 
Corol. 3. Et hinc fi corpus quodvis finitum & ex una parte 
planum trahat corpuſculum e regione medi ills plani, & di- 
ftantia inter corpuſculum & planum collata cum 1 dimen! onibus 
Cor» 


\ 
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corporis attrahentis perexigua ſit, conſtet autem corpus ,attra- 
hens ex particulis homogenes, quarum- vices attractive decref- 
cunt in. ratione poteſtatis cujuſvis pluſc uamquadruplicatz diſtan- 
tiarum'; vis attradtiva-corporis :totins decrefcet quamproxime tn 
ratione poteſtatis, cujus latus fit diſtantia illa perexigua,,.& Index 
ternario minor quam Index poteſtatis prior, .De corpore ex 
particulis conſtante, quaraum vires attrattive decreſcunt in. ratio- 
ne poteſtatis triplicatz diſtantiarum, aſſertio non valet, propterea 
quod, in hoc caſu, attraCtio partis illus ulterioris corporismfiniti 
in Corollario ſecundo, ſemper eſt infinite-major quam attraftio 
partis. citerioris.  _ 1 ,,,_ | 0 0 471. ESD 


©. A: S Lf "A 


% 


Si corpus aliquod perpendiculariter verſus planum datum-tra- 
hatur, & ex data lege attraGionisquaratur, mottis eorpors#* Sol 
vetur Problema quzrendo ( per Prop. XXVII. 3 motum corpo- 
ris fea deſcendentis ad hoc planum, &( per Legum Corol. 2.) 
componendo mofurh: iſtum cim uniformimoru; ſecundam-lineas 
eidem. plano parallelas fab; | Er contra; filqueratar Lex artrac- 
tionis in planum ſecundum linea s perpendiculares fattz;"eacor- 
ditione ut corpus attractum in data quacungz curva linea move- 
-arur, folvetur Problema operando ad exemplum Problematis 
tertu. | 

Operationes autem contrahi ſolent refolvendo ordinatim ap- 
plicatas 1n ſeries convergentes. Ut {i ad baſem A in angulo quo- 
vis dato ordinatim applicetur longitudo B, quz fit ut baſis dig- 

b 7” . 
nitas quzlibet A » ; 8 quzratur vis qua corpus, ſecundum politio- 
nem ordinatim applicatz, vel in baſem attra&tum vel a. baſi tuga- 
tum, moveri poſlir in curva linea quam ordinatim applicata ter- 
mino ſto {uperiore {cmper attingit 3 Suppono baiem augeri par- 
FI re 
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te quam! minima O, ——— applctam 7 A 1+0 On 5" 46ſolvs in 


- ddikides 7” — 27, 


Seriem nam oo LL + 0A + " » & at- 


4; hujus termino in quo 0 AY eſt dimenſio fonum, iq eſt termino 


7 —27 


=jEEp, A vim Proportionalem elle  ſuppoto. Eſt igi- 


m—2n, 
tur vis qi ur nan 4 ” vel quod perinde eſt, Ut 


2 

mm ng BEE . . Ut fi ordinatim applicata Parabolam at- 
wn 

tingat,exiſtente 1 — 2, & #=\1: tiet vis ut data 2 B* » adeog) 


dabitur. Data igitur vi corpus movebitur in Parabola, quemad- 
modum ,Galilews demonſtravit..  Quod 1 ordina tim! a pplica ta 
Hyperbolam attingat,. exiſtente m=0 "Ty" 8& m= I; fiet vis ut 


2B-3ſu —— adeog; VI, que {7 ſit reciproce. ut t cubus ordi- 


natim applicatz, corpus :movebitur in Hyperbola.”” Sed miſſis £ hu- 


zufmodi 94 EOTHRIO pergo ad wilas wa es motu,' "quias 


-nonkluny attigt. | 


WF 15] on8b aut ormrlirofng3 97314: 
De. maty \corporunt. minimorum,' que, wirin! z 
magni alicujus corporis partes dead FO? 


Prop. XCIV. Theor. XLVIN. 1949 hp." a 


Si _ duo i imilaria, ſpatio planis parallel atring £ terminato, ds 
uantur ab invicem, &#- corpus in tranſit per boc ſpatium ats 
Lat atur vel impellatur perpendiculariter. Derſus medium. ahern- 
trum, neq; ulla alia vi agitetur vel impediatur : ; Sit; aitemn aftrac- 
Ho, in 4qualibus ab utroq, plano diſftantiis ad eandem' rpſins þ ar- 
tem captis, ubiq, eadem: dico quod finus incidentie in aria 
alterutrum erit ad. ſinnm emergentie ex Plano altero in ratione 
data. 
Cas. 1. Sunto Aa, Bb plana duo males . abc corpus 
n plagum prius A « ſe- 6: 
-n_—_ lineam GH, ac 
toto ſuo per ſpatium in- 
termedium tranſiru attra- 
hatuc vel impellatur vers 
ſus medium | incidentiz, | 
eaq3 aQtione del ribat li- 
neam curvam H I, & e- 
IEG ſecundum Hineam 


— 


+ #4 44 > 


rens tum hab or h 
tx G H product 1 in, M, tum plano incidentix A 2 in R ; & hnea 


emergentiz, K 7 'produfta occurrat H Min L.. Centro L' inter- 
-Ff2 vallo 


vallo L I deſcribatur circulus, fecans tam HM in P &Q , quam 
M1 produgtam-in- N; .8& primo {i attraQtio. vel impulſus ponatur 
uniformis, Erit ({ ex demonſtatis Galilei ) curva HI Parabola, cu- 
jus hzc eſt proprictas, ut reftangulum ſub dato latere reCto & 
linea IM zquale fit HM quadrato fed & linea HM biſecabitur 
in L. Undefiad MIde- 
mittatur perpendiculum 
LO, zquales erunt MO, 
OR; &additis zqualibus 
IO, ON, fient totz xqua- 
les MN, IR. Proinde 
cum IR detur, datur. e- 
tian MN, eſtq; rectan- 
gulum NM Tad rectangu- 
tum ſub latere re&o & 
IM, hoceſt, ad HM q., 
in data ratione. Sed rect- 
angulum N MI zquale cſt 
rectangulo P M9, 1d eſt, 
difterentiz quadratorum | Ab 
ML g. & FLg. ſeu LI4.; & HM. datam rationem habet 
ad ſuiipftus quartam partem L Mg. : ergo datur ratio ML q- 
L1q.ad ME q., & diviſim, ratio L1q. ad ML q., & ratio di- 
midiata L Tad ML. Sed in omni triangulo-L MI, ſinus angulo- 
rum ſunt proportionales Jateribus oppoſitis. . Ergo datur| ratio 
_ F. incidentiz L MR ad finumanguli emergentizx L.IR. 
Cas. 2. Tranſeat jam corpus ſucceſſive per ſpatia plura paral- 
lelis planis terminata, AabB, BbcC &c. & agitetur vi que ſit 
in {ingulis ſeparatim uniformis, at m diverſis diverſa; & per jam 
demonſtrata, ſinus incidentiz in planum primum A. erit: ad 1t- 
num emergentiz ex plano ſecundo Bb, in data ratione; & hic ſi- 
Dus, qui cft ſinus incidentiz in planum ſecundum Bb, erit ad fi- 
num 


© 
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num-emergentiz ex plano tertio Cc, mn data ratione ; & hic ſinus 
ad ſinum emergentiz ex platio quarto Dd, in data ratione; 8 fic 
in infinitum : & ex quo finus incidentiz i planum primum ad 
ſinum*emergentiz ex plano ultimo'in data ratione. Munatur 
jam planorum intervalla : 
& augeatur numerus 1n 
infinitum, eo utattraGi- 
onis vel impulſus actio 
ſecundum legem quam- 


cunq; aflignatam conti» B— N a” 
nua reddatur ; & ratio fi- Cc— 2% I 
nus incidentiz in planum D— EOS Taos 
primum ad finum emer-. | Os 
entix ex plano ultimo, K 


Arg data exiſtens, e- 
tiaamnum dabitur. Q. E. D. 


Prop. XCV. Theor. XLIX. 


Tiſdem poſitis ; dico quod welocitas corporis ante incidentiam eft ad 
ejus velocitatem poſt emergentiam, ut . ſinus emergentia ad finum 
incidentie. 

Capiantur AH, Id zquales, & erigantur perpendicula A G, 

d K occurrentia lineis 'incidentiz & emergentiz GH, IK, m G 

& K. In GH capiatur TH zqualis IK, & adplanum Aa de-. 

mittatur normaliter Tv. Et per Legum Corol. 2. diſtinguatur 

motus corporis in duos, unum planis Aa, Bb, Cc &c. perpen- 

dicularem, alterum iiſdem parallelum. Vis attraQtionis vel im- 

pulſus agendo ſecundum lineas perpendiculares nil mutat motum: 

ſecundum parallelas, & propterea corpus hoc motu conficiet x- 

qualibus temporibus zqualia ilfa ſecundum parallelas intervalla, 

quz ſunt inter Iineam AG & pun&tum H, interq; pun&um 7 & 

Ineam 4K; hoceſt, zqualibus temporibus deſcribet lineas G H, 

EK. 


la iT [ 230, ] { 
IK, Proinde velocitasante incidentiam. eſt ad velocitatem poſt 
emergentiam,: ut GH ad 1K vel TH, id eſt, ut AH vel Idad 
vH, hoc. elt.( reſpetu radii TH yel IK ) ut ſinus emergentiz 
ad ſfinum 3ncidentiz. Q. E. D. CE Se 
Prop. XCVI. Theor. E. 


Tiſdem poſitis &- quod motus ante incidentiam welocior fit quam poſt- 
ea: dico quod corpus, inclinando lineam incidentie, refleGetur tan- 
dem , + angulus reflexionis fiet aqualis angulo incidentia.. 

: Nam concipe corpus inter plana parallela' Aa, Bb, Cc &c. 
deſcribere arcus Parabolicos, ut ſupra; ſintq; arcus ili HP, PO, 

OR, &c. Erfitea linez incidentix GH obliquitas ad planum 

primum A 2, ut ſinus incidentiz fit ad radium circuli, cuyus eſt {i- 

nus, in ea ratione quam habet idem {inus incidentiz ad finum e- 

mergentix ex plano Dd, in ſpatum DdeE: & ob finum emer- 

gentiz jam faftum zqualem radio, angulus emergentiz erit re&- 
us, adeoq; linea emergen- 

tiz coincidet cum  plano G 

Dd. Pervemat corpus 

ad hoc phnum in puncto _ mn _. 

R; & quoniam linea emer- — — ——_ 

gentiz comcidit cum eo — 

dem plano, perſpicuum eſt k 

quod corpus non 'poteſt ultra, pergere. verſus planum Ee. Sed 

nec potelt dem pergere inlinea emergentiz R d, propterea quod 
perpetuo arttahitut veFimpellicur verſus medium incidentiz. Re- 
vertetur 1taq; inter.plana Cc, Dd deſcribendo arcum Parabolx 

2 Rg, cyjus vertex principalis ( juxta demonſtrata Galil#i) eſt 

in R; 'ſecabit planum/ Cc in eodem angulo in q, ac prius in Q.;; 

dein pergendo in arcubus parabolicis qp, pb &c. arcubus priori- 

bus OP, P H {ſimilibus & zqualibus, ſecabit- reliqua plana in 
nidem angulis in p,. þ &c. ac prius in P, H &c. emergetq; tan- 
dem eadem obliquitate,in þ, qua incidit in H. Concipe jam pla- 

no- 


© « 
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norum Az, Bb, Cc, Dd,Ee intervalla in infintum minui & nu- 
merum augeri, eo ut aQio attraCtionis vel impulſus ſecundum 
legem quamcunq; ailignatam continua reddaturz: & angulus' e- 
mergentiz ſemper. angulo' incidentiz qualis exiſtens, cidem eti- 
amnum manebit zqualis, Q_ E.D. | oped 


Scholium. 


Harum attra&tionum haud multum diſſimiles ſunt, Lucis reflex- 
jones & reſractiones, fatz ſecundum datam Secantium rationem, 
ut invenit Szellizs, & per conſequens ſecundum datam;Swmunm 
rationem, ut expoluit Carteſizs. Namq; Lucem ſuccefliveqpropa- 
gari 8& ſpatio quaſi decem minutorum primorum a-Sole ad, Ter- 


' ram venire, jam conſtat per Phxnomena Satellitum Jovis, Ob- 


ſervationibus diverſorum Aſtronomorum confirmata. Radit au- 
tem 1n acre exiſtentes (ubi dudum Grimaldzs, luce per foramen in 


tenebroſum cubiculum admiſſa, invenit, & ipſe quoq; expertus . 
' ſum ) in tranſitu ſuo prope corporum vel opacorum vel perſpi- 


cuorumangulos (quales funt nummorum 
ex auro, argento. & xre cuſorum ter- 
mini reQanguli circulares, & cultrorum, 
lapidum aut fractorum vitrorum acies ) 
incurvantur circum corpora, quaſi at- 
tract1 in eadem ;. & ex his radiis, qui in 
tranſitu 1llo:-propius accedunt ad corpo- 
ra incurvantur magis,quaſi magis attrac- 
ti, ut iple etiam diligenter obſervavi. In figura deſignat 5 aci- 
em cultri vel cunei cujufvis As B; & gowog, fnwnf, emt ute, 
dIsId ſunt radi, arcubus 6wo, nvn, mt m, Is] verſus culrram 
Incurvaty idq; magis vel minus pro diſtantia eorum a cultro. Cam 
autem talis incurvatio radiorum fiat in aere extra cultrum, de- 
bebunt etiam radii, qui incidunt in cultrum, prius incurvari in a- 
cre quam cultrum attingunt. Et par eſt ratio iincidentium mn 
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vitrum, Fit igitur refraftio, non in pun incidentiz, ſed pau- 
latim per continuam incuryationem radiorum, tactam partim in 
acre antequam attingunr vitrum, partim (ni fallor)in vitro, poſt- 
quam illud ingreſſi ſunt: uti in radiis ck ke, biyib, abxha 
incidentibus ad r, q, þp, & inter k & %, | 
z & y, þ & x incurvatis, delineatum eſt. 

Igitur ob analogiam quz eſt inter pro- 

pagationem radiorum lJucis 8& progrel- 

fum corporum, viſum eft Propoſitiones 

ſequentes in uſus opticos ſubjungere ; m- | 

terea de natura radiorum ( utrum ſint 

corpora necne ) nihil omnino diſputans, 

ſed trajeorias corporum trajeforiis radiorum perſimiles ſolum- 
modo determinans. 


Prop. XCVII. Prob, XLVII. 


Poſito quod ſinus incidentis in ſuperficiem aliquam ſit ad ſinum emer- 
entice in data ratione, quodq; incurvatio vie corporun puxta ſu- 
perficiem illam fiat in ſpatio breviſſimo, quod ut pun&ium confidera- 
ri poſſit ; determinare ſuper ficiem que. corpuſcula omnia de loco da- 

fo ſucceſſeve manantia convergere faciat ad alinm locum datum. 
Sit A locus a quo corpulcula divergunt; B locus in quem 
convergere debent; CD E curva linea quz circa axem A B revo- 
Juta deſcribat ſuperficiem quzſitam; D, E curvz illins pun 
duo quzvis; & EF, EG perpendicula in corporis vias A D, DB 
demiſſa. Accedat punctum D ad punQtumE; & linex D F qua 
AD augetur, ad lineam DG qua DB diminuitur, ratio ultima 
crit eadem quz {inus incidentiz ad ſinum emergentix, Datur 
ergo ratio incrementi linex AD ad decrementumlinex DB; & 
Propterea fi in axe AB fſumatur ubivis puntum C, per quod 
curva C DE tranſice debet, ' & capiatur ipftius AC mcrementym 
CM, ad iptius BC decrementum CN 1n dataratione; centrilq; A, 
B, & 


! ” 
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B, & intervallis AM, BN etunenr circuli duo ſe,mutyo. os 
cantes in D: pun&tum illud D tanget cuurvam quaſitam C Ph. 


eandemqz;_ ubivis Np determinabit.  Q. E. 1. 


Corol. 1. Faciendo autem ut punum A "LE $0 TE 6 abear F 


infinitum, nunc migretad 
alteras partes puncti C, 
habebuntur figure ill 
omnes quas. Carteſins 1n 
Optica & Geometria ad 
Kt expoſuit. 
Quarum inventionem 
cum wats 5u5 maximi fecerit & ſtudioſe celaverit, viſum fuic 
hic propolitione exponere. 


Corol. 2. Si corpus in ſuperficiem quamyvis CD, ſecundum | 
lineam reftam A D lege quavis duQtam incidens, emergat ſecun- 


dum aliam quamvis retam 


DK, &a punQo C duci a 
intelligantur .linex curvz. tO 

CP, CQO iptis AD, DK "AT . 
ſemper perpendiculares: E- a HOES. + - 


runt incrementa linearum 
PD, QD, atq; adeo linex : 
ple PD, 2D, incremen- A C 
tis iſtis genitz, ut ſinus in- 7 

cidentixz & emergentiz ad 1 invicem: & contra. 


E 


Prop. XCVIIIL. Prob. XLVIIL 


Liſten poſitrs, &+ circa axem A B deſcripta ſuperficie quacungz attra&ti- 
va C D, regulari vel rregulari, per quam corpora de loco dato A 
exenntia tranſire debent : invenire ſuperficiem ſecundam attraCi- 
vam E F, que corpora illz ad locum datum B conwergere faciat. 
Junta AB ſecer luperficicm .primam in C & fecundam inE, 

Go punQo 
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fictem ptimant ad frmum emergentiz ex cadem, & ſimu emergen- 
tiz e ſuperficie ſeennda ad finum incidentiz in eandem, at quanti 
ths aliqua dxtz'M ad alam datam:N; 'produc'tum AB ad G at fit 
BGadCEutM—N adN, tum AD ad H ut' fie AH zqualis 
AG, tumetam DFad K ut fit DK ad DH ut N ad M. Jun- 
ge K B, & centro D intervallo D H deſcribe circutum occurren- 
tem K B produtzin L, ipſiq; D L parallelam age BF: & punc- 
tum F tanget lineam EF, quz circa axem"AB revoluta delcri- 
bet ſuperficiem quzſitam. Q.F. F. as 3 TH a wa 
Nam concipe lineas CP, C 0 ipfis AD, D Freſpe&ive, & li- 
nezs DR; ES ipfs' FB, FP ubyq; 'perpendiculares effe,” adeog; 
QS p11 CE ſemper xqualem ; & exit (per Corol. '2.' Prop. 
XCVIE') FPad OD | 
Mad N, adeog, ut D Lad 
DK vel FB ad FK; & 
dividin, ur DL—FB ſeu 
PH_PD+—FB ad FD 
ieu FO— OD; & compo- ; . 
fite ut HP —FB ad F9,id x OE PROT 
eſt Cobxquales HP & CG, REY NOI — ROIAIOER oa | 
OS8CE)CE+BG—FRad CE—FS. ' Verim ('6b pro- 
. porttenales BGad CE& M—N ad N) eſt ettam CE+BG ad 
CE ut M ad N: adeogq; diviſim FR ad FS ut M ad N, & prop- 
terea per Corol. 2: Prop. XCVIE. fuperficies E F cogit corpusin 
{e ſecundum linea, DF incidens pergere,in linea FR, ad locum 
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| Eadem, methodo. pergere liceret ad ſuperficies tres vel plures. 
Ad uſus antem Opticos maxime accommodatz ſunt figurz Sphx- 
Cx. 51 Perſpictlorum vitra Objcctiva ex vitris duobus Sphzrt- 

ce 


ſia aurem' vitra On vitris IT & Hype licis prafe= 
renda ſunt, nonſolum quod fadlius' & accuratius formari pol 
ſed etiam ed LV ny radiorum extra a 


Spharicas bel Alia qi: perfici poſli it. Niſt corrigi —_ 
errores illinc oriundi, Jabae £ omnis in. cxteris corrigendis imperite 


collocabitur. en PIT? dil 
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MOTU CORPORUM 
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Ltd 


Liber SECUNDUS. 


Bis C 1 + 
De Motu corporum quibus reſiſtitur in ratione welocitaths. 


Prop. IT. Theor. I. 


Corporis, cui reſeſtitur in ratione welocitatis, motus ex. reſiftentia a- 
miſſus eſt ut ſpatium movendo confeiun. 


T Am cum motus finoulis temporis particulis amiſſus fit ut 
velocitas, hoc eſt ut itineris confeQi particula : erit com- 

ponendo motus toto tempore amitſus ut iter torum. Q. E. D. 
Corol. Tgitur $1 corpus gravitate omni deſtitutum in ſpatiis li- 
beris ſola vi infita moveatur, ac detur tum motus totus ſub initio, 
tum etiam motus reliquus poſt ſpatium aliquod confe&tum, da- 
bitur ſpatium totum quod corpus infinito tempore deſcribere po- 
teſt. Erit enim ſpatium illud ad ſpatium jam deſcriptum ut 
motus totus ſub initio ad motus illus partem amiſſm. 
Lem 


L 
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Lemma. I. 


QOuantitates differentiis ſuis proportionales,. ſunt continue proportiona« 
bes. | 
Sit Aad A—ButB ad B-C8&Cad C—-D &c; & dividen- 
do fiet Aad B ut BadC & Cad D &c. Q.E. D. | 


Prop. IL. Theox. IL.. 


S; corpori reſititur in ratione velocitatis, & ſola vi infita per Medi- 
um ſimilare- moveatur, ſumantur autem tempora equalia: wvelocita« 
tes in principins ſingulorum temporum ſunt in progreſſione Geome- 
trica, & ſpatia ſingulis temporibus deſcripta ſunt ut veloci«- 
fates; | | | ; 
Cas. 1. Dividatur/tempus in particulas zquales, & 1 1pſis 

particularum initiis-agat vis reſiſtentiz impulſu unice, quz fit ut 

velocitas,. erit decrementum velocitatis ſingulis temporis particu- 
lis ut eadem velocitas. Sunt ergo velocitates differentiis ſuis pro- 
portionales, &'propterea (© per Lem. I: Lib. WH. ) continue pro- 
portionales. | Proinde' fi ex xquali.particularum numero compo-- 
nantur tempora quzlibet zqualia, erunt velocitates ipſis tempo-- 
rum mitns, ut rermini in progreſſione continua, qui per faltum: 
captuntur, omiſlo paſſim quali cerminorum intermedioram nu- 
mero, Componuntur autem horum terminorum rationes ex 2=- 
qualibusratiombus terminorum intermediorum zqualiter repeti- 
tis, & propterea ſunt xquales. Tgitur velocitates his terminis- 
proportionales, ſunt in progrefſione* Geometrica: Minuantur” 

Jam zquales i][z temporum particulz, & augeatur earum nume- 

rus-11 infinitum, eo. ut refiſtentiz impulſus: redditur-contmuus,. 

& velocitates in principiis zqualium temporum, ſemper continue 

proportionales,. erunt in hoc etiam:Caſu continue ' proportiona- 

les. Q. E. D. | : 


Gas. 
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Cas. 2. Et diviſim velocitatum differentiz, hoc eſt earum 
partes ſingulis temporibus amiſfz, ſunt ut totz: Spatia autem 
ſingulis temporibus deſcripta ſunt ut velocitatum partes amiſlx, 
( per Prop. I. Lib. II. ) & propterea etiamuut'-rote. Q. ED. 
Corol. Hinc {1 Aſymptotis reangulis ADC, CH deſcribatur 
Hyperbola BG, fintq; AB, DG ad Alymptoton AC perpendi- 
culares, & exponatur tum-corporis velocitas tum reſiſtentia 'Me- 
di, ipſo motus initio, per lineam quamvis 
datam AC, elapſo autem tempore aliquo 
per lineam indefinitam DC: exponi poteſt 
rempus per aream AB GD, &' ſpatium.eo. \.. + 
tempore deſcriptum per lineam AD. Nam: p-—— | 
ſi area illa per motum punci.D. augeatur AYE 
nniformiter ad modum'temporis, decreſcet | 
rea DC in ratione Geometrica ad modum velocitatis, & pattes 
redz AC xqualibus temporibus delcriptz:decreſceht.m eadem 
RANG... | F 741 


Prop. III. Prob. 1. 


Corporis,  cui dum in Medio ſimilari rea aſcendit wel deſcendit, re- 
p Lok in ratione velocitatis, quodg, ab uniformi gravitate urgetur, 
. defenire motum. | | 
Corpore aſcendente, ex- 
ponatur gravitas per datum 
quodvis rectangulum BC, & 
refiſtentia Medi initio: aſ- 
cenſus per rectangulum, B D 
ſumprum ad contrarias par- | | | 2 
tes. . Aſymptotis refangu- 
Iis AC, CH, per punctum 2D-.41: ::C 
B F | Hyperbola | 
ſecans perpendicula DE, de in G, g; & corpus aſcendendo, tem- 
pore DGgd, deſcribet ſpatiumE Gge, tem pore DGB A ſpati- 
fo un 


9 


j 
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um aſcenſus Grits EGB; rempore AB2G 9D ſpatinm deſcen- 


ſus BF2G, atq; tempore 2DG 5g 2d- fpatum* deſceniſus: 
2 G F2e 2g: 8& velocitates corports ( refiſtentiz* Medii propors! 


tionales-) in horum'temporum periodis efunt: ABED, ABed,' 
nulla, ABF2D, AB 2e 2d reſpective; atqy maxima velocitas, 
quam corpus deſcendendo poteſt acquirere, -erit BGs ir» 

'Reſolvatur enim reQangulum A H- mm reCtangula!. innumera 
Ak, KI, Lm, Mn, &c. quz'fint ut incrementa 'velocitatum 
zqualibus totidem temporibus facta ; & erunt nihil, 4k,- AL, 
Am, An, &c. ut velocitates totz, atqz adeo (' per COR A ) 
ut. refiſtentta Medi in 
principio ſingulozum tem- 
porum zqualium. Fiat AC 
ad AK vel ABHC ad- 
ABKK, ut vis gravitatis 
ad reliſtentiam mm princt- q TE 
pio temporis ſecundi, deg; E A = 
vi gravitatis fubducantur © i] | 
 reſiſtentix, & manebunt AKLMN c 
ABHC, KkHC, LIHC; 


NaH G &c, ut vires aokes quibus corpus in principio 11 10gu-- 


lorum temporum urgetur, atq; adeo ( per motus Legem Il. ) 


Uut incrementa velocitatum, id eſt, ut reftangula Ak, K 1, Lm, 
Mn &c; & propterea ( per Lem. I. Lib. II. )in progreſſione 
Geometrica, Quare fi rectz Kh, LI, Mm, Nn &c."produdtz oc-- 
currant Hyperbolz in gq,r, s,t &c. erunt arex ABqK, KqrL, 
LrsM, MstN &c. xquales, adeoq; tum temporibus tum virt- 
bus gravitatis ſemper xqualibus analogz. Eſt autemarea ABqK 
( per Corol, 3 Lem. VIE. & Lem. VHE. Lib. I. Jad arcam Bkq 
by Kqad:kqſeu ACad i AK, hoc eſt ut vis gravitatis ad Te-- 


ſtentiam in medio temporis primi. Et {imili- argumento -arez 


gKLr, rLMs, s MN, &c. ſunt ad areas qk/r, rims, smnt: 
&c. ut vires gravitatis ad reſiſtentias 1n medio temporis focund ; 
ter-- 
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(Cas. 2. Et. diviſim velocitatum differentiz, hoc eſt earum 
partes ſingulis temporibus amiſfz, ſunt ut totz : Spatia autem 
ſingulis temporibus deſcripta ſunt ut velocitatum partes amilſx, 
( per Prop. I. Lib. II. )) & propterea etiamut-rote. Q. E. D. 

Corol. Hinc fi Aſymptotis rectangulis ADC, CH deſcribatur 
Hyperbola BG, ſintq; AB, DG ad Alymptoton AC perpendi- 
culares, & exponatur tumvcorporis velocitas tum reſiſtentia 'Me- 
di, ipſo motus initio, per lineam quamvis 
datam AC, elapſo autem tempore aliquo 
per lineam indefinitam DC: exponi poteſt 
rempus per aream AB GD, &' ſpatium eo. \.. - 
tempore deſcriptum per lineam AD, Nam po 
1i area illa per motum puni.D angeatur A TTTYTC 
nniformiter ad modum'temporis, decreſcet' © 
reta DC in ratione Geometrica ad modum velocitatis, & pattes 
redz AC xqualibus temporibus deſcriptz:decreſceht.m eadem 


ratione.,.." , 


Prop. III. Prob. L 


Corporis, . cui dum in Medio ſumilari rea aſcendit wel deſcendit, re- 
£ oft in ratione velocitatis, quodg, ab uniformi gravitate urgetur, 
efinire motum. | 
Corpore aſcendente, ex- 
ponatur gravitas per datum 
quodvis re&angulum BC, & 
refiſtentia Medi initio aſ- 
cenſus per rectangulum B D | 
ſumprum ad contrarias par- Ft : 
tes. . Aſymptotis rectangu- 


j 


lis AC, CH, per puntum 2D. :C 

B deſcribatur Hyperbola | 

ſecans perpendicula DE, de in G, g; & corpus aſcendendo, tem- 

pore DGgd, deſcribet ſpatiumE Gge, tempore DGBA ſpati- 
& um 
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um aſcenſus dGritde EG B, rempore AB2G2D fi -atinm deſcen-" 
ſus BF2G, atq; tempore '2D'2G 5g 24” Hatiun? deſceniſtis- 
2 GF2e 2g: & velocitates corports ( refiſftentiz* Medit propors! 
tionales ) in horumtemporum periodis eftunt”#BE\D, 4 Bed, 
nulla, ABF2D, AB 2e 2d reſpective; atqy maxima velocitas, 
quam corpus deſcendendo poteſt acquirere, -crit BGs ir 
\Reſolvatur enim refangulum A H- m- retangula! -innumera 
Ak, KI, Lm, Mn, &c. quz' {int ut incrementa/wvelocitatum: 
zqualibus totidem temporibus facta ; & erunt hal, Ak, Al, 
Am, An, &c. ut yelocitates totz, atq; adeo (per Hypotheſin ) 
ut. refiſtentta Medii in | 
principio ſingulorum 'tem- 
porum xqualium. Fiat AC 
ad AK vel ABHC ad- 
ABKK, ut vis gravitatis | 4 
ad reliſtentiam m princt- ER +} 
pio.temporis ſecundi, deg; + n | | 
vi gravitatis fubducantur. © | oy 
reſiſtentix, & manebunt A KM ec 
ABHC, KkHC, LIHKC, | 
NaH E '&c, ut vires abſolutz quibus corpus in principio ſingu-- 
lorum temporum urgetur, atq; adeo ( per motus Legem Il. ) 
Uutincrementa velocitatum, id eſt, ut re&tangula Ak, K1, Lm, 
Mu &c; & propterea ( per Lem. I. Lib. II. ) in” progreſflione- 
Geometrica. Quare f1 rectz K hk, LI, Mm, Nn &c.'produtz oc-- 
currant Hyperbolz in g,r, s,t &c. erunt arex ABqK, K qrL, 
LrsM, MstN &c. xquales, adeoq; tum temporibus tum virt- 
bus gravitatis ſemper zqualibus analogz. Eſt autemarea AÞBq HK. 
C per Corol, 3 Lem. VIE. & Lem. VHE. Lib. I.) ad arcam Bkq: 
vr KqadskgſeuACad 5 AK, hoc eſt ut vis gravitatis ad re>- 
ſtentiam in medio temporis primi. Et ſ{imili argumento arex- 
gKLr, rLMs, s MNt, &c. ſunt ad areas qk/r, rIms, s mnt: 
&c. ut vires gravitatis ad reſiſtentias 1n medio temporis ſecundi, 
rer-- 
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rertii, quarti, $c. Promde cum arez- zquales BAK q, qK Ly, 
rLMs, sMNt, &c. {int vicibus grauitatis analogz, eruntarez 
Bkg, qktr, rms, s mnt, &c. reliſtentiis in mediis {ingulorum 
temporum, hoc eſt, ( per 
Hypotheſin velocitati- 
bus, atq; adeo deſcriptis 
ſpatiis analogx. Suman- 
tur analogarum ſummz, & 
eruntarez Bkg, Blr, Bms, 
B at, &c. ſpatiis totis de- £E£ 
{criptis analogz; 12mg | 
arex ABqK, rL, ” ak 
AB-M, AB1N;8&e. cem- Wt ot E 
poribus. Corpus igitur inter deſcendendum, tempore quovis A- 
Br L, deſcribit ſpatwum B/r, & tempore LrtN ſpatium r1zt. 
Q.E. D. Et fimilis eſt demonſtratio motus expoſiti in aſcenſu. 
Corol. 1. Tgitur velocitas maxima, quam corpus cadendo poteſt 
acquirere, eſt ad velocitatem dato quovis tempore acquiſitam, ut 
vis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad exceſſum vis hujus 
ſupra vim qua in fine temporis illus reſiſtitur. | 
Corol, 2. Tempore autem aucto in progreſſione Arithmetica, 
ſumma velocitatis ills maximz ac velocitatis in aſcenſu ( arg; 
etiam earundem differentia in deſcenſu _) decreſcit in progreſlio- 
ne Geometrica. _ Do 
Corol. 3. Sed & differentiz ſpatiorum, quz in #qualibus tempo- 
rum differentiis defcribuntur, decrefcunt in -ecadem progreflione 
Geometrica. | 
Corol. 4. Spatium vero a corpore deſcriptum differentia eſt 


duorum ſpatiorum, quorum alterum eſt ut tempus ſumprum ab 
mitio deſcenſus, & alterum ut velocitas, quz etiam ipſo deſcen- 


ſus initio xquantur inter {c. 


Pro P- 
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Prop, IV, Peob. W.-- (oe alk; 

4.» Treg A:3. bc. 3 4m 10 gb 7M J 


Poſito 7iwd wh grovitatis in Mediq . We, footer Ll "LS ſi, it, ac 
wnH 


tendat perpendiculariter % "plan is. defimire i'motun 


By "rojectilis, mn code re eſt ſtentian aelbcthat ppm == 


Re 


13s. 
E Joco;quoyis: D egrediatur Projectile, {c 


vis xecam D P,, bc, per. wa war Db. 
velocitas ſub  infrio-motus... A.. 


fit DA ad A Currelifientia wah 6.6 in altit 
tio 0fta, ad vim graviratis; wel C: quotes ade cl 
angulum 'ſub- D;4;& DP. Fe. De 
ad retangulum,f{yb . AC: $& OO tx XAT | GE (1 
PC ur reſiſtentia tora_ſub 
initio-morus ad vitm/Gravi /= 24 
tatiss Deſcribatur Hyper- 
bola.quzvis GT BS fecans 
ere&ta perpendicula DG, 
AB in'G & B; & complea- 
tur parallelogrammum DG- 
K C, cujus Jatus GK fecet 
AB mn Oo. Capitur _ 
N in ratione ad OB q 

DCſitad CP; & ad Ro DC pun&um REST” R ereto per=- 
pendiculo RT, quod =; Fn T & re GK, DP mt: 
tG T 


&V occurrat; 


re DR T G'perveniet ad punum-r, deſcribens curvam ln 
Dr aF, quam pun&um r ſemper tangit; perveniens. autem ad 
maximam altitudinem, « in perpendiculo AB, & poſtea ſemper 

Hh ap-. 


bp ks FLAT 

rertii, quarti, $c. Proinde cum arez- zquales BAK q, qK Lr, 
rL Ms, sMNt, &c. {int viribus grauitatis analogz, eruntarez 
Bkg, qkdr, rims, s mnt, &c. reliſtentiis in mediis fingulorum 
temporum, hoc eſt, ( per > 
Hypotheſin ) velocitati- 
bus, atq; adeo_ delſcriptis 
ſpatiis analogx. Suman- 
tur analogarum ſummz, & 
eruntarez Bkg, Blr, Bms, 
B nt, &c. ſpatiis totis de- £ 
{criptis analogzx; necnon | | 
arex ABqK, ABrlL, Dl LG 
AB$M, ABN, &c. tem- | | c 
poribus. Corpus igitur inter deſcendendum, tempore quovis A- 
BrL, deſcribit ſpattum B/r, & tempore LrtN ſpatium r 1p. 
Q.E. D. Et ſimilis eſt demonſtratio motus expoſiti in aſcenſu. 
Q. E. D. | | 

Corol. 1. Igitur velocitas maxima, quam corpus cadendo poteſt 


acquirere, eſt ad velocitatem dato quovis tempore acquiſitam, ut 
vis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad-exceſſum vis hujus 
ſupra vim qua in fine temporis illus reſiſtitur. | 

Corol, 2. Tempore autem auCcto in progrefſione Arithmetica, 
ſumma velocitatis illms maximz ac: velocitatis in aſcenſu ( arg; 
etiam earundem differentia in deſcenſu ) decreſcit in progreſlio- 


o 


ne Geometrica. | 
Corol. 3. Sed & differentiz ſpatiorum, quz in zqualibus tempo- 


rum differentiis deſccibuntur, decreſcunt in -eadem progreſlione 
Geometrica. | 
Corol. 4. Spatium vero a corpore deſcriptum differentia eſt 
duorum ſpatiorum, quorum alterum eſt ut tempus ſumptum ab 
initio deſcenſus, & alterum ut velocitas, quz ctiam ipſo deſcen- 


ſus initio xquantur inter {e. 


Prop. 
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Prop Diels alex) 10.» 
E 4 '* "oy CL 777 3 bg ” 371 10 7 dF AL$195 A 
Poo quod Me gravitatis in Medio T wilari; urformis ſit, ac 


tendat perpendiculariter ad planumn fol Y ortzontis;; defimire i notre 
ProjeStilis, in eodent re Jo ftentianm clara preerimgby atien- 


is. | Rr — SEU 3 
E Joco,quoyis: D pounds ae; ondum tioeam quy = 
vis Fectam DF, 8 ;;PET | longitugdine DP Ficuay Ws 1 Tc m - 
velocitas ſub inirio-motus.., A. pundigeP ad  Lncary H ,onta- 
lem -D.C. demittatur- OO, EN, PH, & lecetur 
fit D A ad ACurrelifientia Medii-@xwery in dfrtudu 
ti0)0fta, ad vim -gravitatis; wel © no es ade -c 
angulum 'ſub-D.4;& DP. _ Ke 
ad reangulum.ab- AGE 01.1 10) 11, 
P.C ur reſiſtentia tota ſub | "Oh 
initio-morus ad-vitnGrave 72 27 (nn 
tatis, Delcribatur Hyper- 
bola.quzvis GT BS lecans 
erefta perpendicula DG, 
AB in'G & B; & complea- 
tur parallelogrammum DG- 
K C, cuyjus latus G K lecet 
AB mn Oo. Capiatur _—_ 
N in ratione ad OB q 
DCſitad CP; & ad AG DC EN FR. R erefto per«- 
pendiculo RT, quod Hyperbolzin T, & One GK, DP it: 
tG 


&T occurrat; in eo cape Vr xqualem —- 


re D.R T G'pervenict ad punCtum r, Ro OY curvam Td 
Dr a F, quam pun&um r ſemper tangit; perveniens. autem ad 
maximam altitudinem.s in perpendicuſo AB, & poſtea ſemper 


ap-- 
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appropinquans ad Aſymptoton PLC. Eftq; velochtal eJus in 
punto quovis r ut Curvz Tangens r E. Q. E. D. 
_ Eſt enim Nad OB ut DC ad C P ſu DR ad RF, adeoq; 
RY aqualis XOP ,&Rr( deſk RY — Vr ſeu DRxQB FF) 
| . DRXAB—RDGT 
xqualis X — 
"ream RPGT, &( perLegum Corol. 2. ) diſtinguatur motus 
corporis 1n duos, unum aſcenſus, alterum ad latus. Etcum re- 
1ſiſtentia'ſit ut motus, diſtinguctur etiam hxc in partes duas par- 
tbe morus proportionales & contrarias : ideoq; longitudo a mo- 

"Jatus deſeripta erit{ per Prop. II. hujus )) ut linea DR, al- 
iis vero(per Prop. WIE hajus)ut area DRxAB—R DG T, 
hoc eſt ut linea Kr. Ipſo autem motus initio area R DG T #- 
qualis eſt retangulo DRxAQ, ideoq;' linea la Rr- ( ſeu 


DR x4 B— —_—__—— cunc eſt ad DR ut AB— 4c {eu 


OB )adN, id eſt utC P 
ad DC ; atq; adeo. ut mo- 
tus 1n aldicndidem ad mo- 
tum in longitudinem ſub 
initio. Cum igitur Rr ſem- 
per {it ut altitudo, ac DR 
{emper ut longirudo, atq; 
RradDR ſub initio ut al- 
titudo ad longitudinem : 
neceſſe eſt ut Kr ſemper 
fitad DR ut alttudo ad 
longitudinem, Ge Propte- 
rea ut corpus moveatur 1n linea Dr a F, quam puntum perpe- 
rio tanfit, O. FE. D. 
Corel. 1. Hinc fi Vertice D, Diametro DE deorſum produc- 
ta, & Jatere reGo quod lit ad 2D P ut reliſtentia tota, ipſo mo- 
fius 


Exponatur jam 'tempus per a- 
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tus initio, ad vim gravitatis; & 363 conſtruatur: velacitas quas 
 cumcorpus exiredeber de loco D ſecundum re&am D P, ur in Me- 
dio akon reſiſtente deſcribat Curvam DraF, caipſa erit qua- | 
cum exire.debet de codem loco D,. ſecundum eandem re&am 
DR, ut in ſpatio non reliſtente .deſcribat -Parabolam. Nam 


Latus re&tum Parabolz hujus, ipſo motus initio, eſt Lat & 
| | + # pi. 


V reſt f C4 {eu DELLS | Reta | py. -quz, i duceretur, 
Hyperbolam GT B tangeret in G, parallela eft pl. DK, ideoqz 
Tt et<AXPR yer. 2BxPC p nei wil 
WI » 7-008, erat we of ag C PrOPIFRnn s 'F eſt 
DRqxcKxeEP.. or elaine at 
:C.Dexf. id eſt ( ob proportionales DR. & DC,"'D V 
DVq.xCKxCP DV quad: 4E 
&DP )— 7 =. & Latus reum—_ ZZ 
| p; 2 DPq.x0 Þ- 5 we pay -a V Procee 
hi = — ideſt Cob proportionales OB&CK, DA &4 C) 
2DPq:xDA | | ercanla 
OTON ; afirets ad 2DP ut DPxDA ad PERS: ho: 
eſt ut reſiſtentia/ad gravitatem: Q.E.'D.; oo 280 
Corol. 2- Unde {i corpus de loco quovis D, data cum veloci- 
tate, ſecundum re&am quamvis poſitione: datam ,DP projicia» 
tur, & reſfiſtentia Medi ipſo motus initio detur, invemri poteſt 
Curva Dr a F, quam corpus idem deſcribet. * Nam' ex data ve» 
locitate datur latus re&um Parabolz, ut notum'eft. Et ſumendo 
2D P ad latus illud re&um ut eſt vis Gravitatis ad vim reſiſten+ 
tix, datur DP. Dein ſecando DC in A, ut ſir CPxAC ad 
DPxDAin eadem illa ratione Gravitatis ad refiſtentiam, dabt- 
tur puntum 4A. Et inde datur Curva Dr aF. | 
Corol. 3. Et contra, fi datur curva DraF, dabitur & veloci- 
tas corporis & refiſtentia Medit in locis ſingulis r. Nam ex da- 
Hh 2 | ta 


TIED TOC EEE 3 NE A my 
” 


.} 
| 
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ta ratione CP x #C4d D'P «D4, datiir tim FeNdeheks Medi 
ſub initio morus,” tum'latus ted Parabolz: '& inde datur eti- 
am velocitas fab. imtio motus. Deindeex langitudine tangen- 
tis rE; datur 8& huic proportionalis velocitas, & Veloctant 8 
portionalis refiſtentia in' loco' quovis y. | © 7 

'Corol. 4. Cum autem longitudo 2D\P* fit 28 ins rectum 
Parabol# nt gravitas ad reſiſtentiam in D; & ex auQta Veloci- 
tate augeatyr relaſtenta in cagenmratidne; at-latus reaum Pas 
rabolz augeatur in ratione illa duplicata* *patzr longitudirfem 
2D Paugert'in'ratione illa ſimplici, adeoq; velocitati ſemp pro- 
portionalem elle, neq; ex angulo CDP mutato augers vel minyi, 
m1 mutetur quoq) velocitas. » - 

*x (Goroh, 5. Unde liquet, methodus LS Ourvat DraF 
ex Phznominis quamproxime, & inde colligendi refiſtentiam 8 
velocitatenquacum corpus projicitur. Projictantur corpora duo 
ſimilia & xqualia cadem cum velocitate, .de loco: D, :ſecundum 

angulos dizerlgs.C D.P,.c N þ (minuſcularum- literarum: Jocis fubs 
intelleCtis )-8& cognofcantud loca F, f; ubtincidunt in horizontale 
planum, DC. Tum aſſumpta quacunq; longitudine pro'D P 
vel Dp, 'fingatur quod reſi{teritia in D fit ad gfavitatem in rati- 
one qualibet, & exponatur ratio, alla , per, Jongitughnem ;quamyvis 
SM Deinde- per computarionem, EX Jougirudine! Wa afſumpta 


DP, inveniantur longitudines DF, Df, ac de ratione Sh, per 


] 
acculatss znventa; auferiitur ratio cadem _ experimentam N- 


venta; & *exponatur- diffcreritia per 
perpend iculum MN. -' Idemfac itterum 
Fen > M 


ac tertio, a{lumendo ſemper novam re- 

iiſtentiz ad, gravitatemi rationem. SM, N 

© . . TP... Wes N : 
& colligendo novam difterentiam MN. 

Ducantur antem .differentiz-affirmati- 

vz.ad unam partem.re@'SM, 8& negativz ad alteram; 8. per 


puncta N, N, N agatur curva :repularis NNN ears retam 
S M- 


} 
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SMMM in X, &erit $X vera ratio reſi ſtentiz ad gravitatem, 
quam invenire oportuit. Ex hic ratione colligenda eſt longi- 
tudo D F per calcyhum; & longitudo quz fir ad aflumptam lon- 
gitudinem D P ut modo inventa longitudo DF ad longitudinem 
candem per. experimenturm cognitam, erit vera. longitudo D P, 
Qua inventa, habetur tum Curva Linea Dr a F quam corpus de- 

{cribit, tum corporis velocitas & reſiſtentia'in Jocis ſingulis. | 


Scbolium. 


Cxterum corpora-r reſiſti in ratione yelocitatis Hypothelis eſt 
magis Mathematica quam Naturalis, Obtinet hzc ratio. quams 
proxime ubi corpora in Mediis Tigore aliquo. prexditis tardifime 
moventur. In Medus autem quz rigore omni vacant ( uti poſt- 
hac demonſtrabitur ) corpora reſiftuntur in duplicata ratione ve- 
locitatum. . Actione corporis velocioris communicatur eidem 
Medu quantitati, tempore minore, motus major in ratione ma- 
Joris velocitatis, adeoq; tempore xquali ( ob mMaJorem Medi 
quantitatem perturbatam ) communicatur motus in duplicata 
ratione major; eſtq; reſi ſtentia ( per motus Legem 2.8 3-.) ut 
motus communicatus. Videamus igitur quales oriantur motus 
ex hac lege Reſiſtentix, 
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De motu corporum quibus reſiſtitur in duplicata ratione velocitatum, 


Prop. V. Theor. II.. 


Sz corpori reſiſtitur in velocitatis ratione duplicata, &» ſola vi inſita 
' per Medium ſimilare movetur, tempora vero ſumantur in progreſ- 
ſione Geometrica a minoribus terminis ad  majores pergente: dico 
quod welocitates initio ſingulorum temporum ſunt in eadem progreſ- 
frone Geometrica inverſe, & quod ſpatia ſunt equalia que ſingu- 
tis temporibus deſcribuntur. | | " 

Nam quoniam quadrato velocitatis proportionalis eſt refiſten- 

tia Medi, & reſiſtentiz proportionale-eſt decrementum veloct- 
tatis; f1 tempus in particulas'mnumeras zquales dividatur, qua- 
drata velocitatum fingulis temporum initiis erunt velocitatum e+ 
arundem differentiis proportionales. Sunto temporis particulz 
uz AK, KL, LM, &c. 'in recta ? | 
CD ſamptz, & erigantur perpen- 
dicula AB, K k, Ll, Mm, &c. Hy- 
perbolzx Bkl/mG, centro C Aſymp- 
totis reangulis C D, C H,deſcriptz 
occurrentia-in B, k , I, m1, &c. & 
erit ABad Kk utrCK ad CA, & 
diviſmm AB—-Kk ad Kk ut AK © - "4 Ko 
ad CA, & vicilim AB—Kk ad : | 
AKutKkad CA, adeoq; ut AB CC AKIMT D 
xKk ad ABxCA. Unde cum | 
AK &ABxCA dentur, erit AB-Kkut ABxKk; & ulti- 
Mo, ubi count AB & Kk, ut ABq. Et ſimili argumento e- 


vn rune 


(| 
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runt Kk&= LI, LI- Mm, &c. ut Kkgq., Ll1q. &c. Linearum 
igitur AB, K k;, LL,M m quadrata ſunt ut carundem_differen+ 
tiz, & idcirco cum quadrata velocitatum fuerint etiam ut ipſarum 
differentiz, ſimilis-erit- ambarum- progrellio., Quo demonſira- 
to, conſequens eſt etiam ut arez his lineis deſcriptz {int in pra» 
greilione conſimili cum ſpatiis quz velocitatibus deſcribuntur. 
Ergo (i velocitas initio primi temporis, A K exponatur pet lineam 
AB, & velocitas initio fecundiK Lperlineam K k, 8& longitudo 
primo rempore deſcripta per areamAK kB, velocitates omnes 
ſubſequentes exponentur per lineas {ubſequentes L /, 'Mm, 8&c. 8& 
longitudines deſcriptz per areas K /, Lm, &c, 8& compoſite, fi 
tempus totum. exponatur per. ſummam partwny ſuarum 'AM, 
longitudo tota deſcripta exponetur per ſummam partium ſuarum 
AMm PB. Concipe jam tempus AM ita dividi in partes AK, 
KL, LM, &c. ut fintCA,CK, CL, CM, &c. in progreſlione 
Geometrica, & erunt partes lx incadem progreſlione, 8& velo- 
citates AB, Kk, Ll, Mm, &c. i progreſſione eadem inverſa, 
atq; ſpatia deſcripta Ak, K1, Lm, &c. zqualia. Q. E, D. 

Corol. 1. Patet ergo quod {i tempus exponatur per Alymptoti 
partem quamyvis A D, 8 velocitas in principio temporis per ordina- 
tim applicatam A B; velocitas in fine temporis exponetur+ per. or- 
dinatam DG, & {patium totum deicriptum per aream Hyperbo- 
licam adjacentem ABG D; necnon ſpatium quod corpus ali- 
quod codem tempore AD, velocitate prima AB, in Medio non 
reliſtente deſcribere poflet, per recangulum. AB x A D. 

Corol. 2. Unde datur ſparum in Medio refiſtente deſcriptum, 
capi.ndo 1llud ad ſpatium quod velacitate uniiormi A B in Me- - 
dio non refiſtente ſimul deſcribi poſſer, ut eſt area -Hyperbolica 
ABG D ad recangulum AB x AD. 

Coro]. 3. Datur etiam reſfiſtentia Medii, ſtatuendo eam ipſo 
motus initio xqualem efſe vi uniformi centripetx, quz, in caden- 
te corpore, tempore A C, in Medionon reliſtente, generare pollct 


velocitatem AB. + Nam fi ducatur BT quz tangat Hyperbolam 
in 


3» 
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in B, &occurrat Aſymptoto in T ; on AT zqualis erit ipli:4C, 
& tempus exponet quo reſiſtentia prima uniformiter continuata 
tollere peſt velocitatem totam AB. bt 

Cordl. 4. Et inde datur etiam proportio hayas iteſiſtemriz' ad 
vim gravitatis, aliamve quamvs datam vimicentripetam. 

Corol. 5. Et viceverla,. {i datur proportio 'refiſtentiz ad 
datam quamvis vim centripetam, datur tempus A'C, quo vis'cen- 
rripeta reſiſtohtix #qualis generare poſlit velocitatem quamvis 
4B; &'inde datur-pun&tum B per quod Hyperbola Aſymptoris | 
CH, CD deſcribi debet; ut & 4pattam AB G'D, quod 'corpus 
incipiendo'motum ſuum cum velocitate la AB, tempore | quo- 
xs 4 D, in Medio. fimilari reſiftente!de{criberepotelt. 


Prop. VI. Theor. TV. 


Corpora Spherica homogenea'@» equalia, reſiſtemtiis in duplicata ra- 
tzowe velocitatin impedita, &- ſolis wviribus infitss incitata, tem 
poribus que ſunt reciproce ut velocitates ſub initio, deſcribunt ſem- 
per aqualia ſpatia, @& amittunt 'partes velocitatum proportionales 
Fotzs. 

Alymptotis rectangulis CD; CH deſcripta Hyperbola quavis 
BbEe ecante perpendicula my, 
AB;ab, DE,de,inB,b,E. e, 
exponantur velocitates initi- 
ales per perpendicula 4 B, 
DE, & tempora per lineas 
Aa, Dd. Eſt ergo ut Aa ad 
Dd ita ( per Hypothetin ) 
DE ad AB, 8 ita ( exnatu- 
ra Hyperbolz )CAadCD; | 
'& componendo, ita Ca ad C aA 7 Db 
Cd. Ergo-arex ABba, DEed, 
hoc eſt ſpatia deſcripta #quatitur inter ſe, 8& velocitates prime 


. AB, 
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AB, DE ſunt-ultimis 2b, de, & propterea ( dividendo ) pars 


tibus etiam ſuis amiſſis AB—ab, DE—de proportionales. 
Q. E. D. | | 


Prop. VII. Theor. V. 


Corpora Spherica quibus reſiftitur in duplicata ratione welocitatum, 
temporibus qne ſunt ut motus primi direSte &- reſiſtentie prime 
inverſe, amittent partes motuum proportionales totis,  &- ſpatia 
Aeſcribent temporibus iftis in velocitates primas duGiis proportia- 
aalia. | FI 
Namq; motuum partes amiſſz ſunt ut reſiſtentiz & tempora 

conjun&tim. Tgitur ut partes ulz ſint totis proportionales, de- 

bebit reſiſtentia & corpus conjunQim eſſe ut motus. Proinde tem- 
pus erit ut Motus direCte & reſiſtentia inverſe. Quare tempo- 
rum particulis in ea ratione ſumptis, corgors amittent ſemper 
particulas motuum proportionales totis, adeaq; retinebunt velo- 
citares.in ratione prima. Et ob datam velocitatum rationem, de- 

{cribent ſemper ſpatia quz ſunt ut velocitates primez & tempora 

conjun&im. Q. EF. D. 

Coyol. x. Igitur fi xquivelocia corpora reſiſtuntur in duplica- 
ta ratione diametrorum, Globi homogene! quibuſcunq ; cum ve- 
locitatibus moti, deſcribendo ſpatia diametris ſuis proportiogalia, 
amirtent partes motuum proportionales totis. Motus enim Glo- 
bi cujuſq; erit ut ejus velocitas & Mala conjunctim, id eſt ut veloct 
tas & cubus diametr1; reſiſtentia ( per Hypotheſin ) erit ut quadra» - 
tum diametri & quadratum velocitatis conjunctim; & tempus ( per 
hanc Propoſitionem) eſt in ratione priore direfte & ratione poſteri- 
oreinverle, 1d eſt ut diameter directe & velocitas inverſe; adeoqz 
ſpatium ( tempori & velocitati proportionale ) eſt ut diameter. 

Corol. 2. $1 zquivelocia corpora refiſtuntur in ratione ſeſqui- 
altera diametrorum: Globi homogenet quibuſcunq; cum velcci- 
tatibus mori, deſcribendo ſpatia in ſeſquialtera ratione diametro- 

T1 rum, 
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"rum, amittent partes motuum proportionales totis, Nam tem- 
pus augetur in ratione reſiſtentiz diminutz, & ſpatium augetur 
in ratione temports. 

Corol. 3. Et univerſaliter, ſi zquivelocia corpora refiſtuntur 
in ratione dignitatis cujuſcunq; diametrorum, ſpatia quibus Globi 
homogenei, quibuſcunq; cum velocitatibus mori, amittent partes 
motuum proportionales totis, erunt ut cubi diametrorum ad dig- 
nitatem illam applicata. Sunto diametri D & E; 8&fi reſiſten- 
tix ſint ut D” & E”, ſpatia quibus amittent partes motuum 
proportionales totis, erunt ut D3—-#*& E3—#. Ipgitur deſcri- 
bendo ſpatia ipſis D 3” & E3—” proportionalia, retinebunt 
velocitates in eadem ratione ad invicem ac ſub mitio. 

Corol. 4. Quod fi Globi non fint homogenei, ſpatium a Glo- 
bo denſiore deſcriptum augeridebet in ratione denfitatiss Mo- 
tus enim ſub pari velocitate mayor eſt in ratione denfitatis, & 
tempus ( per hanc Propoſitionera ) augetur in ratione motus di- 
rece, ac {patium deſcriptum in ratione temporis. 

Corol. 5. Et 11 Globi moveantur in Medus diverſis, ſpatium 1m 
Medio, quod cxteris paribus magis refiſtit, diminuendum erit in 
ratione majoris refiſtentix. Tempus enim ( per hanc Propofiti- 
onem _) diminuetur 1a ratione reſfiſtentiz, & ſpatium in ratione 
temporis. 


_ Lemma, II. 


Momentum Genite aquatur momentisT erminorum ſingulorum gene- 
rantinm in eorundem laterum indices dignitatuin © coeffi cientia 
continue en&t15. 

Genitam voco quantitatem omnem quz ex Terminis quibuſ- 
cung; in Arithmetica per multiplicationem, diviſionem & extrac- 
tionem radicum; in Geometria per inventionem vel contento- 
rum & Jaterum, vel extremarum 8& mediarum proportionalium 
abſq; additione & ſubducione generatur. Ejulmodi quantita- 

tes 


9 
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. tes ſunt F As Quori, Radices, reQangula, quadrata, cubj, ba- 
tera quadrata, latera cubica & fimiles. Has quantitates utin de- 
terminatas & inſtabiles, & quaſi motu fluxuve perpetuo creſcen- 
tes vel decreſcentes hic confi dero, & eorum 1ncrementa vel decre- 
menta'momentanea ſub nomine momentorum intelligo: ita ut in-. 
crementa pro momentis addititiis feu affirmativis, ac decrementa 
pro ſubdudiriis ſeu negativis habeantur. Cave tamen intellexe- 
ris particulas finitas, Momenta, quam primum' finitz ſunt mag- 
nitudinis, definunt efſe momenta. Finiri enim repugnat aliquate- 
nus perpetuo corum incremento vel decremento. Intelligenda 
ſunt principia jamjam naſcentia finitarum magnitudrum. Neq; 
enim ſpectatur in hoc Lemmate magnitudo momentorum, ſed pri- 
ma naſcentium proportio. Eodem recidit fi loco momentorum 
uſurpentur vel velocitates incrementorum ac decrementorum, 
C quas etiam motus, mutationes & fluxtones quantitatum nomi- 
nare licet ) vel finitz quzvis quantitates velocitatibus hiſce 
proportionales. Termini autem cujuſq; Generantis coefficiens eft 
quantitas, quz oritur applicando Genitam ad hunc Terminum. 
Ivitur ſenſus Lemmaris eſt, ut fi quantitatum quarumcung; per - 
petuo motu creſcentmm vel. decreſcentium A, B, C, &c. .Mo- 
menta, vel mutationum velocitates dicantur 4, b. 6 Kc: momen- 
tum vel mutatio rectanguli A B fuerit Ab + aB, '& contenti ABC 
momentum fuerit ABc+ AbC +a BC: & dignitatum A, A*,A*, 


A*» As Ars A» 4 42» & 4; momenta 2A a, 4, 44 A*'5ia An? 
42 —— el _— n—_ 
aA” 12A 20A Had YA » & 104” re. 


ſpective. Ergeneraliter ut dignitatis cujuſcunqz A » momentum 


" DIY ao . . . 
fuerit © a A _ . Itemurt Genitz A quad. x B momentum fuerit 
mM 


24AB4 A'b; & Genitz A' BC m— 34 FE ob 
+ 44' bB C'+ 2A B*Cc; & Genitz 7 pe five A B * momen- 


tum 34 A B 4 _a24bBC?:; & ſicin cxteris. Demorſtratur 


vero Lemma in hunc modum. | 
[ 12 C57 
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Cas. 1. ReFangulum quodvis motu perpetuo aufumn AB, 
ubi de lateribus A & B deerant momentorum dimidia 5 a & + b, 
fuit A-iz2 inB—z b,ſeu AB-i: aB—+i Ab+zab; & quam 
primum latera A & B Mlhwks momentorum dimidiis auQa ſunt, 
evadit A+t ain B++ib ſeu AB+i+aB+: Ab +4ab. De "as 
reangulo ſubducatur refangulum prius, 8 manebit exceſſus 
aB+A4b. Igitur Jaterum incrementis totis a & b generatur rec- 
tanguli incrementum aB + Ab. Q. E. D. | 

Cas. 2. Ponatur AB xquale G, & contenti ABC ſeu GC mo- 
mentum (| per Cas. 1. ) eritgC+Ge, ideſt (fi proG & g ſcri- 
bantur AB & aB +Ab)aBC+AbC+ABec. Ee par elt ratio 
contenti ſub lateribus quotcung;. Q. E. D. 

Cas. 3. Ponantur A, B,C zqualia; 8 ipſius A',ideſtredan- 

uli AB, momentum aB+ Ab erit 24 4, ipſius autem A, ideſt 
content! 4 BC, momentum aBC+ 4AbC y ABc erit 3a4*. Et 


codem argumento momentum dignitatis cujuſcunq; 4”. eſt 
#2 A” 1,,QLE.D. 


Cas. 4. Unde cum - in A ſit 1, momentum ipfius — duc- 


. T - . © . . 
tumin A, una cum —_ ducto in 4 erit momentum ipſius x1, id eſt 


nilil. Proinde momentum ipſjus I ſu 4 * eſt = . Er ge- 


| . E > 2 . I 
neraliter cum —> in A ſit 1, momentum ipſtus — duftum 
A#” Af 


P IT by F, 4 VEy I . . . 

in A, una cum i in 2a A erit nihil. Et propterea mo- 
: 1 — 

mentum wphus—— ſen 4 erit — 


RN 4 
Cas. 5. Etcum Ain A + fit A, momentum ipſius Ain 2 4+ 


erle a, per Cas. 3: ideoq3 momentum iplins A> erit = five 
2 # | 


a A 
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24 Fa Ee generaliter {i ponatur A > zqualem Bet” 


=quale B*, ideoq; DOT” a |  <quale #bB” LT »$& m 7. Ki 
nb — 
zqualc wb B” "ſeu7 Xe; 4 gg adeoq;— af ms equale b id eft 


#quale momento ipſius pF. .Q.E. D. 


Cas. 6. Foitur Genitz cupſculg; A” B” momentum eſtmo- 
mentum ipſius 4” dufum in B , Una cum momento ipſt 1us B 


ductoin £®, id eſt mad" © IEEE : dg; $4 digni- 
tatum indices »- & 7 ſint integri numeri vel fra@i, ſive, affic- 
mativi vel negativi. Et par ft ratio contenti ſub places, dig- 
nitatibus. Q. E. D. 

Corol. x. Hinc in continue proportionalibus, r 7 termigus unus 
datur, momenta terminorum reliquorum erunt ut dem termini 
multiplicati per numerum intervallorum inter ipſos & terminum 
datum. Sunto A, B, C, D, E,'F continue proportionales; &fl 
detur terminus C; momenta reliquorum terminorum erunt; -INter, 
fe'ge— 2X, <'D, E230 

Corol. 2. Et 'L 1 in quatuor proportionalibus dux mediz den- 
tur, momenta extremarum erunt ut exdem extremx. I deny 1 I 
telligendum eſt de. lateribus re&tanguli cujuſcungz dati. 

Corol. 3. Et fi ſummavel differentia duorum quadratorum de- 
rur, momenta laterum erunt reciproce ut latera, 


Sc bolium. 


In literis quz mihi cum- Geometra peritiſſimo G. G. Leibnito 
annis abhinc decem intercedebant, cum ſignificarem me compo- 
tem efle method determinand!1 Maxunas '& Minimas, ducend1 
Tan 


ou ET OT OURS 3: 99n- 


DC CES 
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Tangentes, & fimilia peragendi, quz in terminisſurdis zque ac 
in rationalibus procederet, & literis tranſpoſitis hanc ſentenriam 
involyentibus [ Data #quatione quotcung; fluentes quantitates 
involvente, flaxiones invenire, 8 vice verſa] ecandem celarem :re- 
ſcripſic Vir Clariſſimus fe-quoq; in ejuimodi methodum. incidiſle, 
& methodum ſuam communicavit a mea vix abludentem prxter- 
quam in verborum & notarum. formulis. Utrrwſq; fundameptum 
continetur in hoc Lemmate. | | 


Prop. VIII. Theor. VI. 


St corpus. in. Medio uniformi, Gravitate nnifornnter: agente, rea af- 
' cendat wel deſcendat, &- ſpatinm totum deſcriptum diftinguatur 
it partes equgles, inq, principiis ſingularum partium ( addends 
refiftentians Medii ad vim grevitatts, quando corpus aſcendit, 
vel ſubducendo ipſam quando corpus deſcendit- ) colligantur wires 
_ abſolite; dico quod wires ill e abſolute ſunt in progreſſime Geo- 
mMerica. | 
Exponatur enim vis gravitatis. per datam lineam A C; refiſten- 
tia per linea indefinitam A K ; vis abſoluta in deſcenſt corpors 
per differentiam K C ; velocicas .corporis per-lineam AP ( que 


it media proportionalis inter AK 8& AC, ideoq; indimidiata ra- 


tione reſiſtentiz ) incrementum refiſtentiz data temporis particu- 
Ia faftum. per lineolam K.L, & contemporaneum velocicatis incre- 
mentum per lineohamPO_; & centro C Aſymptotis reQangulis 
CA, CH deſcribatur Hyperbola quzvis B NS, erectis perpendicu-. 
lis AB, KN, LO, PR, QSoccurrensin B, N, O, R, $. Quo- 
niam AK eſt ut APg., erit hujus momentum K L ut illius mo- 
mentum 2APQ_, ideſtut APinKCc. Namvelociratis incre- 
mentum P 0, per motus Leg. 2. proportionale eſt vi ' genieranti 
KC. Componatur ratio ipſius K L cum ratione ipfius K N, 8 
fieet rectanguſum K Lx KNut APx KC xK N; hoc eſt, ob da- 
tum rectavgulum K Cx KN, ut AP. Atqui arex Hyperbolicz 

K N- 


©. Sod” 
K NOL ad reftangulum''& Ux K Nratio (ultima, ubiweocunt 
punQa K & L,.eft zqualitatis, Ergo! areailla Hyperbolica eva- 
-neſcens eſt ut AP. Componitur igitur area 'tota Hyperbolica 
ABOL ex particulis K NO L velocitati AP ſemper'proportiona- 
libus, & propterea {ſpatio' velocitate iſta deſcripto proportionalis 
eſt. Dividatur jam area illa in partes zquales ABMI, IMNK, 


D E 


K NOL, &c. & vices abſolutx AC, IC, KC, LC, &c. erunt 
m progreſſione Geometrica. Q. E. D.. Et fimil argumento, in 
aſcenſu corporis, ſumendo, ad contrariam partem punGti A, zqua- 
les areas ABmi, imnk, knol, &c. conſtabit quod vires abſoku- 
tx AC, iC, RC, IC, &c. funt continue proportionales. Ideoq; ft 
{patia ommia in aſcenſu & deſcenſu capiantur zqualia; omnes vi- 
res abſolutz IC, kC, iC, AC, IC, K C, LC, &c. erunt continue 


proportionales.Q. E. D. 


Corol. 


* £256 1 
+1 Corol; 1, Hinc:fi ſpatium deſcriptym-'exponatur. per aream 
- Hyperbolicam/A BN K 3. exponi poſſunt vis gravitatis, velocitas 
corporig 8 reſiſtentia Medu per lineas AC, AP & A K reſpeQi- 
- veyi 8 vice verſa. | IO at IO 
| :;Corol. 2. Ec velocitatis maximx, quam corpus ininfinitum de- 
ſcendendo poteſt unquam acquirere, exponens eſt linea AC. 

Corol. 3. Tgitur fi in data aliqua velocitate cognoſcatur re- 
ſiſtentia Medi, invenietur velocitas maxima, ſumendo ipſam ad 
velocitatem illam datam in dimidiata ratione, quam habet vis 
Gravitatis ad Medi refiſtentiam i]llam cognitam. 

Corol. 4. Sed & particula temporis, quo ſpatit particula quam 
minima NK LO in deſcenſu deſcribitur, eſt ut re&angulum 
KNxPQ. Nam quoniam ſpatum NK LOeſt ut velocitas 
ducta in particulam temporis ; erit particula temporis ut ſpatium 
illad applicatum ad velocitaten, id eſt ut reQangulum quam mi- 
nimum K Nx K L applicatum ad AP. Erat ſupra K L ut AP 
xP 0. Ergo particula temporis eſt ut K NxPg, vel quod 


I2.0.E.D. 


perinde eſt,ut 7 


Corel. 5. Eodem argumento particula temporis, quo ſpatii par- 
ticula z &/o in aſcenſu deſcribitur, eſt ut + 


Ty 


Prop. IX. Theor. VIL. 


Poſitis jam demonſratis, dico quod ſi Tangentes angulorum ſeSoris 
Circularis & fecioris Hyperbolici ſumantur welocitatibus propor- 

' fionales, exiftente radio juſte magnitudins : erit tempus omne a- 
'  ſeenſns futuri ut ſebtqr' Circuli, ©» tempus omne deſcenſus prate- 
riti ut ſefior Hyperbole. © - __ B91 22: 
Re@zx AC, qua vis gfavitatis exponitur, perpendicularis & x- 
qualis ducarur AD. Centro D femidiametro A D deſcribatur 
rum circuli Quadrans At E, cum Hyperbola: re&angula AVZ 
| \ AXem 


£ 


_ Tg ] 
axem habens A X, yerticem principalem A'i8& Af mptoton-Z: C. 
Jungantur-D p, D P, 8 erit SeQor circularis dr ut tempils/A+ 
ſcenſus omnis futuri ; 3 & Sector Hyperbalicus ATD ut cempis 
deſcenſus omnis preteriti.' Fr 2tpaL OO 361604 .c 

Cas x.  Agatur enim Dq abſclndens: Sedtoris AD & trian- 
guli ADp Pd ſeu particulas _ minimas Arms vp 


- 
tas [Do & pDq. Cum particulz illz, ob angulum commu- 
nem D, ſunt in duplicata ratione laterum, erit particula t DÞ 


we” IÞ Sed PD quad. eſt AD quad. T Ap quad. id eſt 
AD gud +Hke AD (i dDxChg8 9D peſt AD xp4q Bk 


go Setoris particula - V D+ eſt ud, id eſt, per Corol. 5, Prop. 


YI ut. particula temporis, _ Et componendo fit fumma particu- 

lirum omnwm # D# in Sore A Dt, ut ſumma particuſarum 

temporis ſingulis velocitatis A" A p particulis amail:s pq 
K ICS- 


_ C238] _—_ 

reſpondentium;uſq; dum velocitas illa in tthilum diminuta evanue- 
rit ; hoceſt, SeCtortotus A D t eſt ut aſcenſus totius futuri tempus, 
Cas. 2. Agatur DOV abſcindens tum SeQoris D AF, tum tri- 
anguli DA 9 particulas quam minimas TDV & PDQ9; & <e- 
_ runt hz'particulzx ad invicem ut DTq. ad DPgq. id eſt (OFT X 
& APparallelz fint ) ut DXq.ad D Aq.velT Xq.ad AP gq. & 
diviſim ut DXq.—TX9q.ad ADq. —APgq. Sed ex natura 


H | 


| | | D E: 
Hyperbolz D X'4. —T X 4. eſt ADg., & per Hypotheſin A Pg. 
eſt ADXAK. Ergo particulz ſunt ad invicem ut ADg. ad 
ADqg.-ADxAK;idefrt ut ADad 4A D—AK ſeu AC ad C K: 


PDQxAC 
OR” 
datas AC&AD, ut ET & propterea per Corol. 5. Prop. 
vir 


ideoq SefQoris particula'T DV eft. atq; adeo ob 


—_— 
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VIM. Lib. IT. ut particula-temporis incremento velocitatis P © re- 
ſpondens. Et componendo fir ſumma particularum temporis, 
quibus omnes velocitatis AP particulz P Q_generantur, ut ſum- 
ma patticularum SeQoris ADT, id eſt tempus totum ut SeQor 
totus. Q. E. D. - "0s 1 | 

Corol. x. Hinc fi AB zquetur quartz parti ipſtus AC, ſpati- 
um ABRFP, quod corpus tempore quovis A 1 D' cadendo. de- 
ſcribit, erit ad ſpatium quod. corpus ſemiſſe velocitatis maximz 
AC, ecdem tempore unitormiter progrediendo deſcribere poteſt, 
ut area A BR P, qua ſpattum cadendodeſcriptum exponirur, ad 
aream A 1 D qua tempus exponitur. Nam cum fir 4Cad AP 


ut APad AK, erit 24PQ_zquale ACxK L ( per Corol r. 


Lem. I. hujus ) adeoq; KLad PQ ut 24Pad AC, & inde 
LKNadPQxi4AD ſuDPQut2APxKNadi ACxAD. 
Sederat DPQadDTYV.utCKad AC. Ergo exxquo LKN 
eſtad DTV ut 2APxKNxCK adi ACcub.; id eſt, ob #- 
quales CKN&4%ACq., ut AP ad AC; hoc eſt ut. velocitas 
corporis cadentis ad velocitatem maximam quam corpus caden- 
do poteſt acquirere. Cum igitur arearum ABKN & AV D 
momenta LK N& DTVFV fant ut velocitates, erunt- arearum 
illarum partes omnes ſimul genitz ut ſpatia ſimul deſcripta, ide- 
0q; arez totz ab initio genitz ABKN & AVD ut ſpatia tota 
ab initio deſcenſus deſcripra. Q. E. D. 
 Corol. 2, Idem "conſequitur etiam de ſpatio quod in aſcenſu 
deſcribitur, Nimirum quod ſpatium illud omne fit ad ſpatium, 
umformi cum velocitate AC eodem tempore deſcriptum, ut eſt 
area A Bnk ad Seqorem A Dt. 
.  Corol. 3. Velocitas corporis tempore ATD cadentis eſt ad 
velocitatem,quam eodem t-mpore in {patio non reſiſtente acqut- 
reret, ut triangulum AP D ad Se&orem Hyperbolicum ATD. 
Nam velocitas in Medio non refiſtente foret ut tempus AT D, 
&.in Medio refiſtente eſt ut AP, id eſt ut triangulum APD. 
Et velocitates ill initio deſcenſus zquantur inter ſe, perinde ut 
arez illz AT D, APD. 


 Kk2 Corol. 
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Corol.' 4. Eodemt arguments velocitas in aſcenfu dt ad ydoci- 
tatem, qua corpus codem tempore in ſpatio non reſiſtenteomnem 
ſuum alcendendi motum amittere poſer, ut triangulum A pD ad 
SeQorem circularem At D; five ut recta Ap ad:arcum Ar. 

Corol. 5. Eſt igitur tempus quo corpus in Medio reſiftente 
cadendo velocitatem AP acquirit, ad. tempus quo velocitatem 
maximam AC in ſpatio non refiftente cadendoacquirere pollet, 
ut Sctor ADT ad triangulum A DC:; &/ tempus, quovelocita- 
tem A pi'in Medio refiftente aſcendendo poſlit amittere, ad rem- 
pus quo velociratem eandem in {patio non reſiſtente- aſcenden- 
do poliet'amittere, utarcus At ad ejus Tangentem Ap. 
.: Corol/ 6. Hinc. ex dato tempore datur ſpatium afcenſu vel 
deſcenſu . deſcriptum. Nam corporis in nfinitum deſcendentis 
datur velocitas maxima, per Corol. 2. & 3. Theor. VI, Lib. II. 
indeg; datur & ſpatium quod ſemiſſe velocitatis il[ius dato tem- 
poredeſcribi poteſt, & tempus quo corpus velocitateni illam in 
{patio non-reliſtente cadendo poſſet acquirere. * 'Et ſumendo 
Setorem AD T'vel A Dt ad triangulum A DC in ratione tem- 
porum ; dabitur. tum velocitas AP vel Ap, tum area ABKN vel 
A Bky,:quzeſt ad Sectorem ut ſpatiumquzſitum ad ſpatium/jain 
ante .gentoialiG!! £72! to iis Toi) panes 2ohhge rourtg tf 

Corol. 7. Et regrediendo, ex dato aſcenſus' vel deſcenſus patio 
ABnkvel ABNK, dabitur tempus. AD# vel ADT. ©: 


\» Prop: X. - Prob: UII. 


*_ £ 


Tendat uniforms UNS gravitatis direfte ad planum err 16 my, 
Fl 


refiſteinia ut medi denſitas e&» quadratum welocitatis conjunbtim - 

requirttnr tum Medi denſitas in locis fingulis, que faciat wt corpus 

in data quavis linea curva moveatur,tum corporss velocitas in iiſdem 
bocis. | | 

Sit A K planum illud: plano Schematis perpendiculare; AC K 

linea curva 3 C corpus inipla motum; -& FCF rea ipfam tan- 

| gens 


L 
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gens'/in C.*''Fingatur auterv corpys Cl mm progredi.ab'Aad K 
per linecam. illam ACK, nunc. vero regredi, fd candem liveam ; 
& in progrefſu impediri a Medio, .in yegrellu que promoveri, 


fic ut in-udem! Jads aademe;. oO) 52 
ſemper fit-'corports-progredi-n0! om AO AD 1 
entis & regredientis yelocitas. . SOT. 8 
Fqualibus autem tempori- D; — Wa D 
bus deſcribat corpus progre- —JT] 3% 
diexis arcum quam mjamun :{!.,/ |. 44. ON 


CG, & corpus regrediens ar- 
cum Cg; & fint CH, Ch lon-: ,/ 
gitudines xquales Fines, At 94 
quas corpora de loco C exe- 
untia, his temporibtis; abſq; 
Medii & Gravitatis aCtionibus deſcriberent : & a pant C, G.s \g 
bor. phnum horizontals AK: -demittqneny perpendiculaCB, GD, | 
vorum G D ac gd tangentioccurrant inF & f. . Per Me- 
ir IM ſtenciam fit ut: corpus progrediens;* VIce- longitudinisCH, | 
deſcribat folummodo longitudinem CF; & per vim gon £15 t tranſ- ; 
fertur corpus de F. in G: adeog; . lincola HF r cſiſteptix, & 
lineola, FG vi gravitatis ſi mul genefantur. P:dinds Cper Lem:. 
X. Lib. RO laogs- FG eſt ut vis gravitatis & quadratum tempos; 
ris conjun im, adeog; ({ ob-'datam: 'gravitatem-)) ut; quadratum, 
oriss, & Rgegla 1 H F ut _reſiſtentia & quadratum tempor, . 
ou eſt ut 'refi iſtentja & Jinebla 'FG! Fe inde” rel! ftentia fir ut 
HF direte & FG inyerſe, 11 ive ug Hzc ita ſe habent- in 
Imeolis naſcentibus. Nam in lineolis fuytz magnitudims he ra-- 
tiones non ſunt accuratz. 
Ec ſimili argumento eſt fg utquadratum temporis, FEES oh. 
#qualia tempora zquatur ipſi FG; & impulſus quo corpus re-- 


"0 Cn a8 


9 


Z Sed impulſus COrporis regredientis 


grediens urgetur eſt ut 


&. 


[288 ] | 
& reſiſtentia pdprodienth ys morus initio *quantue, adeoq; 
& Jult S Proportionales _—_ FG ” 2quancur:; 5 & propterea | ob. x- 
quales f, 2 & FG, xquantur etiam: bf & HF, ſuntq;! adeo C F, 
CH(velCh ) & C f in progreſſione Arithmetica,” & inde H Fſe- 
A” EIA eſt ,.nm/oa Cf&C Fi > & reſiſtentia « —_ ſupra fuic 


F ut = 


ut Fes 


Eſt autem reſi wat ut Medi deriſieas 8 & pub ity weld. 
tatis. Velocitas autem ut deſcripta longitudo CF direQte & tem- 


p | CF "+ Hf, 
pus y FG inverſe, hoc eſt ut Fe adeoq; quadratum. yeloci- 


C F'q. CF 
tatis ut 4 0 refiſtentia, ipſi bk propororals LE 


eſt ut Medn denſ tas & 7 conjundim: ; & wade Medii denſi 


mul ET &ir ee & Tre us, 4 eſt ut 5 Im CF 


FG CFq. 
Q. E. Ry L pap 
Corol. 1..Et hinc colligirur, quod &; in Cfcapiatur CA xqualis 
CF, & ad'planum horizontale A K demittatur perpendiculum 


ki, ſecans curvam A C K1 in /; fiet Medi denfi tas FOO ho, (8 kl 
CFxX FG +i#1 


Erit enim fC ad kc ut fg ſeu FG ad » kJ, 8 divilim fkad 
kC, id eſt Cf—C Fad CFuty FG—vV kl ad Vl; hoceſt (fi 
ducatur terminus uterqz'in / FG+y k/ ) ut FG>klad k/+ 
/ FGxkl, ſive ad FG+kl. Nam ratio prima nalcentium k/ 


+ FGxkl & FG+Kk! eſt zqualitatis. Scribatur itaq; 
FG-kI .Cf—CF. Cf—CF 
FOTAT pro— 8& Medi denfitas, quz fuit ut pn] 
TLER : 
evadet Ut——p- FG 


Canal, 
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{ 
Corol. 2. Unde cum 2H Cf Y Fzxquentur, & FG & kl 


: FG; crit 2 HFad CF 
( ob Sa 06 pre J dh 2 ER 2 F 
ut FG Ul Larcal Gi 0th £26: eſt reſiſtentia 


ravitaf -{ = Goblfc* | 
wp Re ki wv | curva Sy efinatur per” clationem inter 
baſem fon abſcifant 4B & ordinatim appircatam BC;*(Cut'n 
eſt ) & valor ordinatim applicatz reſolvatur "Y feriem. Famyc: 
gentem *: : Problem” per'primos 'ſertet | Fe | 
tur: ut in; Exet 

Exempl. 1. Sit yo ACK ſmicirculus —_—_ oiditre: AK 
deſcriptus, & requiratur Medil deplitns uz Lat ut MONGES: 
in hac 2:68 moveatur.:: - odiooupdtdnt rom nat mamrr1ng anmont 

Biſccetur ſemicirculi diameter A XK an 05 & dic0 £. i OR a, 
BC e, & BD vet Bz. 0: &'erit DG. {cu OGg. —0'Dq.- a+ 


_ —ooſeue 7.240700; & radic 
quale ## 44—240- meg Wer—24 4000; e per; me 


rs CLARELL 4400 Ny 
thodum noſtram | extras [? fee DO =e- 2 &1"1 Han 2472: wm F421} 


eo) 29! &c. Hie ſetibarit un pro LES & evadet DG 


2C 2 e? 


iT er338 


40; wmno.: 3 47 -o a 4145 20115 LSE 
= > 5 fuett v5 mn "Ve TE BROTH EET 
' Hujuſmodi Series diſtinguo x4 5a ot , 


in termigosſucceſſivos in. hunc 
modum. Terminum primum 
appello 1 in quo. quantitas 1n- _ 
finite parva 0 non extat} fe- 
cundum in quo quantitas illa 
extat unius dimenfionis; ter- 
trum. in quo, extat,. duarum,|.. O 
quartum in quo trium eſt, &... 
fic. in infinitum. Et-primus 

terminus, qui hic eſt e,, denotabit ſemper longitudinem ordinatz 
BC inſiſtentis ad indefinitz; quantitatis .inifium B; ſecundus termi- 
| nus, 


plis. ſequentibus.; . 12 rao ns 7 120K 


— K 


7% 8 4 8 


T2643, | 
- THEO 
nus qui hic ein, Sinatabie differentiam, mter Þ C&D F, id eſt 


lineolam'I F.que abſcinditur mi BC- 
I D, atq;adeo poſicionem Tangentis C ſemper "detetminat : ut 


in hoc alu caprnd? IF ad IC ur eſt” ad o ſeu a ad 6. \Ter- 


minus tercius, qui, hic. eft2*2 deſignabit lincolam EF "x que Jacet 


inter Tangentem & Curvam, adeoq;' determinat angulum con- 
cactus FCG,feu curvaturam quam curva linea habetiin C. Si li- 
neola alla EG .Hnitz eft magnitudmis, defi ignabitur per termi- 
num tertium una cum {ubſequentibus in infinitum/” Atfi lineo- 
la Ma'mmuitar in infirntum; + rertmin?' ſublequerites evadent' mft- 
nite, minores bs #9 ideogz neglg poſſunt. Terminus "qpbrits, 


qui hic eſt — —7, Exhibet variationem Curvaturzz uintus varia- 


1 
>} 0 43> 4420 (11611100 (pho) 
Eh ole Ie ny & Tt Te deinceps. it e obiter Patet uſus non 


contemnendus. harum Serierum in, ſolutione: Problematum, que 
pendent a Tangentibus & curvatura Curvarum. 

Przterea C F eſt latus quadratumex CTq. & I Fq.-hoe eſt, ex 
BDq. & quadrato termini ſecundi. Eſiqz F G +k/ xqualis du- 
plo termini tertiy, & FG — k/ xquaſlis duplo 9 quarts. Nam, va- 
lor ipſius D'G convertitur in valorem. plius z/, & valor, ipfius 
FG:in valorem ipfius kJ, ſcrib-ndo Bi z pro 4 B D, ky— ,0 pro Tr 0. 


Proinde cum FG ſie —2Z8 — LEE, <2 Kee: al 


ann wo b% | 
—»— &c. Et horum ſumma "ED T5: differentia 22, 


Terminum  quintum-8& fequentes hic negzo, Uk infinite: a 
quam qui 1n hoc Problemate conſiderandi di yertatit! "Iraq: fi de- 
lignerur Series univerſaliter h his .t terminisF'Oo0=Roo—8o?* &c. 
erit C F xquatis yy 97+ 28 0 0 0.5 16+ 82g 2Ro00 &F 
""_ zqualis 2S#.'' Pro CF, FG+ Lg FGOC=kI Bas 
hi 


« 


- 
W 
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bi eartun \lores, & ond: defi tas > ah erat ut 


TT bs ry af 
F:1T 3») TIF I *\ 


Jam Moe! ut - _ 7  Dechicentlo win Problems! rium: 

| = 

quodgq; ad ſcriem convergentem, & hic pro 0, KR '& 5 ſcriben- 
do-terminos:ferieripſis refpondentes; demde' etiam-ponendo' 
ſiſentiam Medi in oco quovis Geſſead Gravitatem ur 81" I D 
ad 2K R, 8& velocitatem eſſe illam iplam quacum' corpus; 'delv 
co C ſecundum retam CF egrediens, uv Parabalaz: diametrym 


C B & latus rectum ©—= Fi SE] X te, Ls > moveri . Pole, 


ſolvent "7" ING 


Sic MT OOnE? jam flvendo, 6 fergie 4 I rr £4 * ſeu — 
pro wy TY a2. *2, proR, DES pro'5, prodibie: Medit = 


ſitas ut = —- hoc wh Cob datam #) ut 7 en9B, ideſt ut Tan- 
gentis eat la CT, quzad femidiametrum 0 Lipſi 14k 


normaliter infiſteptem aerind- 
natur; & reſiſtentia eritad gra- 
vitatem ut 4 ad z, id eft ut 
OB ad:circult ſemidiametrum. 
O K, velocitas autem erit ut: 
V 2BC. ” Igitur ft corpus C 
certa cum velocitate, ſecun- 
dum lineam, ipfi OK paralle- 
lam, exeat a loco L, 'y Me- 
du denfitas in fi ingulis locis C 
fit ut lengitudo tangentis af 
& reſiſtentia etiam in loco aliquo C fit ad vim gravitatis.ut O B 
ad O K ; corpus illud deſcribet circuli quadrantem LC K. Q.E. I. 
At fi corpus idem de loco A ſecundum lineam ipſt AK per- 
Ll. pen- 


"% 


% 


AY 0 Ui BD K 


[| 266 ] 
pendicularem egrederetur, ſumenda eflet O B ſeu.@ ad eontrari- 
as partes cefitri O, & propterea {ignum <zus mutandum'eſſet, & 
ſcribendum — 4 pro + 2. Quo pacto prodiret Medii denſitas ut 


_ = Negativam autem denfitatem ( hoc eſt quz motus cor- 


porum accekcrat ) Natura non admittit, 8 propterca :naturali- 
cer fier! non poteſt ut corpus aſcendendoab A deſcribat- circuli 
quadrantem AL. Ad hunc effectum deberet corpus a Medio 
impellente accelerari, non a refrſtente impedirt. | I 
Exempl. 2. Sit linea A LC K Parabola; axem-habens OL ho- 
rizonti AK perpendicularem, & requiratur Medi denfitas quz 
faciat ut projedtile in ipla moveatur. lend orig] 
Ex natura Parabolz, reGangulam 4 DK zquale eſt: retan- 
o ſub ordinata D G & redta aliqua data: hoc eſt, fi dican- 
turrefailh b, AB. a, AK c, BC e & BD)o; rectangulum a+0 
in c—>a—oſeuac—aa—240+co—00 xquale eſt reangulob 
of Lge 7 


in DG, adeoq; DG zquale == + — 2 Jam 3M 


Fiat CH $i $2105 og 4d SA YE 13 
bendus effet huyus feriei ſecundus terminus, —-+; 0. pro Q0,& 


n  je—2x ” 1-0 
ejus coefliciens —— pro 0; tertias item terminus. > pro Roo, 
& cus coecfficiens 4 pro R. Cum vero: plures/non fint termini, 
debebit quartt termini $o' coefficietts & evaneſcere, | & propterea 
KR —__ Medu Ws pooportienalh eſt, ni- 
hil erit. Nulla igitur Medii denſitate moyebitur Projeie in 
Paraboſa, uti olim demonſtravit Galilzxs. Q, E.1. hoy 
Exempl. 3. Sit linea AG K Hyperbola, Aſymptoton habens 
N X plano- horizontali A K perpendicularem; & quzratur Me- 
du denſitas quz faciat nt ProjeGtile moveatar in hac linea. 
Sit MX Afymptotos altera, ordinatim applicatx DG pro- 


quantitas 


dutz 


T6]. 
dude orcurrens in: F;,' & ex. natura AP refangulum 
XV in VG 
dabitur. Da- 
tur autem ra- 
tio 'DN ad 
V'X; 8c prop» |” 
terea datur e- 
tiam” rean-../ 
ulum D.N in_ 
"'G: Sit; u- 
12 Bb 5, &. -, 
com leto-1 pa= ; 


ralle j 200 RN HEY - 
ICH 111. 
Peas ab l WY _ * F » aptffg. , 
roars” oobut 1.24500 ups rpm 
{02 1, BATH "1A. 133evtenrn 
ni Dvemaace ua 
bb. 48 | 
= VZ =qualis EY & 6D ſeu NX=r2 VG X- 


5:4 6: [ - =# 

qualis Pg tt. "i 9, Hp "Reſolvaruy't ermum 

uf! 1 peginy ; Bob | 

em couyetgentem — "+ 29+Beo+2 x0 &e & fieeGD. qua 
wt L SH i:--&þ 7 

konEan 242 07 ar TIoT 7. 0-: &eC. Hajus ſerie1 ter- 

PPT: bb 
minus ſecundus —'6/—7 o rai ſt pro Qogtertius cumfig- 


bb.., bb 
no mutato 779" pro R o* , &quartuscum i Oy etiam mutato 7; 03 


pro $o', corumq; cocfficientes —_ D & + nll ſunt, 


A 4 


Kk in 
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3n Regula lpaEpre O, RK & 5. Quo fako proc PING 


eſt, finVZ ſumatur VT zqualis VG, Uk—— Nam 4 FEE 


aa—- mes + © ſunt ipſarum XZ & Z Y quadrata.” - Reſt "ry 


7 
tia autem XPS 7 uk in ratione ad Gravitatem quay _ habet RT 
ad TG, & velocitas ea eſt quacum corpus in Parabola” Þergerer 


verticem G diametrum DG & latus rectum £5  habente. 


Ponatur jitaq; quod Medi denſitates in locis ſingu lant-rec 
proceut diſtantiz X T, quodg} ref! ſtentia \in-Joco a g 7 Ty Sf 
gravitatem ut X'T ad 7 G3 & corpus:de loco 4yjuſtaggym relay 

te emiſſum deſcribet Hyperbolam illam 4 GK QE. - + gen | 


Exempl. 4. Ponatur indefinite, quod linea A GK Hypeibet, 


lit, ce X apr HE, MX, NX eale Fee e deſcrix pta, ut con- 
Z 


TeruRt Ye arngulo Cujit? latus Z Doſeceer: Hy 36otan 


in G 8 Af mptoton cJus in Y, fuerit VG reciproce ut ipſhus 
ZR vel D dighit4s aligua N yy z, cujus indexeſt nutheÞus #7 & 


-quxrarur Medi denfi tas, qua;Pr jectile progreviaturs an hac curva. 
Pro D N, BD, NX in = 4,0 07 pap litq!' VZ 
20'Z X vel D N ut Zad* "7 & VG aqui; Sw '8&erit D' Naga 


wag 
fs 420,VG = ==,VZ => ind '0, &GP ey NXVZ 


Ve *qualis G = IH p40 OLD 4 On | Reſolvatub terminus le 


bb "\ co: 6 ubbO nn4+n 
Fe, ;in ſerieminfinitant 4g + 754; + prta 140 , 


+= 2 =þþ0? &. ac fiet GD wqualis C'LFA— + 
IJ | + 


» 


© 1) bib 1144 Ons TH) 16 36 Iu 
+20 = fk bd Mae ts I:abs a 5:00” If 21398 19? 


ore [ienit 16,05, © dig mn #bd IR ne. . 
[58 cerminus L (aL Ls Sad: PR : firs: pou 


| ox nodratht 2 Ro FA Lg Fs I'S £7 
NC CALL 1991 Rv'; dikitt 113}F ville 6. BEY munelg ic 
Tea Mei oat 
". "EH nn os 


2L 0154" 


"27% $3 *\h'7 » k GEICIDTIIEDT es | 
= Pate > 1. haha deogy 1.10 } Z caPratur: _ 


AE 7 "Pf 24nbb T2E : 4: 
| EN bs f £2 ces? 'Re 7 


SL, MY WOTY FEW nA A* '& | pyrite 
inA&k% 5* iphzoni/X 86 TX quadrkla lt rhicka Gaontn 
Ebd6ih 68 if Graviateth SES EET at 5K; eltXpad 


_—_ 


Nt 


Pet — . 


+ 3y YG. 3% Veit; Bah exrphs ef Guach co otpus pro- 


jeftum in. Parabola' N yetticem G G,Uininetrn'G D814 
"0905 32 22 iinW 4 marnolie.c 33A. 


o tbapur 1aShfankti ba 


tus IE *TAAFHILL 
3. cqnonib Vert £311 
:<3153Q { FEE 0 2320.23: DG FX A OHF2E VO; hos 
ef -Jilcr 0 1; 59M IL) fk. W A BoA 11139014] To C oY: f\ 
Tpito1y, 5 bat Yi 341 41 MO! iq e © 9105 01145 617 'D 641" oY J_T139MgET 23 od "v4 


-Quotiiant'riotus Hoh t/in Parabola niffin 'Metto non reſiſ- 
tente, in Hyperbolis vero hic deſcriptis fit per reſiſtentiam per- 
Pervtarn'; perſpicithPeſtiqued elighh idk, © Hud Projedtile «in Medio 
tiniformiter'reſiſtents deſttitiie; propitis/ CE RHR 'Hypetrbolas 
haſce quam ad'Parabolam;* Bit utiq; Tinea" il}a' Hyperbolici ge- 
neris, {ed: quz#- Circa verticem mage diſtat ab/ Alymptotis;/ in 
partibus a, vertice-remotioribus; Propms jad , iplas, accedig,qquam 


pro ratione Hyperbolarum u—_ hic deſcr ipli. Tana vero non 
2 (AE) «&. 


[270] 

eſt inter has & lam differentia, quin alliuslaco poſlint. he in re- 
bus praQiicis fioh incommode adhiberi. - Et utiliores forſan futy- 
re. ſunt hz, quam Hyperbola+magis. accurata, 8 ſimul magis 
compo Ipſz vero in uſum fic deducentur. - 

-  Compleatur. parallefogrammum X7:G.T,. & ex.natura harum 
Hyperbolarum facile eolligitur quod re a GT T. tangit 'Hyperbo- 
Jamin, G, idepqz depſitas Mediiin G eſt reciproce:ut tangens GT, 


& velocitas thidem ut bl GY a reſ ſtentia « autem nad y vim n grave 


| 375 ; 


LY % ; * I 4% 73 1 


P'S. n noe oe BON WR 4A, 
ativur GT ag ib E $38 GV.. " Fig 


\ Proinde-fi corpus de loco A Pn": Fa WI 4 H rojtun 


deſciibar Hy perbolam 4G K,' & 4 H proditta occurrat Aſymp- 


rota NIX. ie iadq 41. 'bcopriat alrevi/Adymprpro M X'in't: 


fe Te? jo Avec proce ut AH, '& corperis ys velecie ou 
7 Fc Tac reſiſtentia ibidem ad Gravirate cm ut.FfAH ac TO 


$6 78/67 3$4 © Ci 33 
bes th FIN BT 7 


in AJ. Ynge 10-8 ates CU :lods 169' 08-1! uſp 

Reg. x, Siſervetur Medii denfiras-in' 4 autetur angulus 
NAH; \mahebunt- Kngrudines AH; AL, HE " rk Per 
eudines illz in aliquo caſu inveniantur , Hyperbola deinceps EX 
dato quovis angulo N AH expedite determinart poteſt. 

Reg. 2. Si lervetur tum, angnlus NAH tum Medii denfitas 
in A, 8& mutetur velocitas quacum corpus projicitur 3 ſervabitur 
Jongitudo AH; & mptabntur. A { indoplicata FUIONE FOOgari 
reciproce....: |. 

Rep. ,.3-. St cam. angylus N 4 Hayany: corporis. velocitas} In 4, 
gravitalq; accele derverus, & propettia.. Iefi entis-.in A ad 
gravitatam .motricem angeatur!in ratione quacunque :.augebitur 
proportio. A Had' Al.inicadem ratione, manente Parabolz. late- 


rereQs, erp proportionaH longitudine Lt: 


nuetur A H in cadem ratione, & A I minuetur in ratione illa dv- 
plica- 


5 & propterca mi- 


plicata.. - 


gravitas ſpecif uali' * maj - hon dir | Xa minor, vel Me 

| Tek ij, ot etif{s;ex magnitudic Ko holitots a, dihinals 
tir 11 -minote- rariofe: = 50AdUs, EA 

| Reg. 4. Quoniam 15”"Vic Deny: 

minor eſt:quam in loco A;;aueHer nlitas'1 ens,” del 
ratio minimz- cangentium OT - I Tikemion 7 INVEL 


denfitas in A, per Regulam terriam, dave in rats paul6'mi 
nore quam ſantffininas Tangentitith ad'T angetitem AH. bÞ T K). 

Reg. s. $1 dantur longitudines A'H; AT Be% deſribedd#" Nt 
figura AGIK : produc” HNadNX ue'ſie HX ub. 
n+1 & Al, centroqi X '8& Alymptots MX; NA per! ptiffe- 
tem 4 deſcribatur: yperbola, ca lege wr fit AT ad quamvis Y FG: 


ne Jp 4d* inſt pe! > S033 011 FE 5 TR1H, boeto2t 5 de B3IFY On 11G 

Reg. 6. Quo mayor eſt numerus #, eo magis d6carAtY forie 
hz Hyperbolz in aſcenſu-torporis ab A, & mnntls curate iti e-- 
Jus Iekenfu ad G; & contra. Hyperbola Conica medic Te 
rationem tenet,” eſtq; cxteris ſimplicior. Igitur fi H 
huyjus generis, & pun&um K, ubi corpus projetuin/ thcide 
rectam quamvis AN per puntum A tranſeuntem, q oefatur : Ges. 
currat producta AN Aſymptotis MX, NX in M & N, &' ſu- 
matur N K ipfi A M zqualis. © 

Reg. 7. Et hinc liquet methodus expedita Abterinilatich 
hanc Hyperbolam ex Phxnominis. 'Projiciantur corpota duo fi- 
milia & zqualia eadem velocitate, in angulis diverſis H AK, hAK, 
incidentq; in planum Horizontis-in K 8 k; & no tetur propor-- 
tio A K ad A Sit ea dad e: Tumereo cujuſvis longitudi-' 
nis perpendiculo ATI, aſſume utcunq; longitudinem AH vel 4h, 
& inde collige oraphice longitudimes A K, Ak, per Reg. 6. Si ra-- 
tio AK ad Ak fit eadem cum: ratione dad ſy ark”, AH rede 
aſſumpta fuit.. Sin minus cape in re&a infinita SM longitudi-- 
nem SM zqualem OY AH, & erige perpendiculum MN z- 


quale- 
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quale rationum differentix 4 _ < ductz in rectam quamyis 
datam. . Simili- methodo' ex aſſumptis pluribug longitudinibus 
A H invenienda ſunt plura puna N: & tum demum fi | per om- 
nia agatur Curva. linea regularis N N X- 
N,  hzc abſcindet $ X quxſitz; longi-+ 
tudini AH: zqualem. Ad uſus Me---; 
chanicos ſufficit TJongitudines : 1 AH;::.i.. 
AI caſdem in angulis omnibus HAK. 
retinere.,:Sin figura ad inveniendamre- , > 3 
liſtentiam Medi accuratius ; determinanda fi fs conrigende Cane 
ſemper hz longitudines per Regulam quartam. | 

Reg. 8. Inventis longitudinibus AH, H X ; ſijam defi deretur 
poſitio re&tz as H, ſecundum quam ProjeRtle data, illa cum veloct: 
tate emiſſum_ 5 : 
incidit in pun- 
tum quodyvis 
K :ad punCta 
A & K erig- 
antur_ retz 
AC, K F ho- 
r1izonti per- 
pendiculares, 
quarum A C 
deorſum tan- 
dat, & xque- 
tur ipft A 1 
ſeu 3: HX. A- 
{ymptotis A- 
K. = F de- 


ſcribatar Hy- 
erbola,cujus Conjugata tranſcat per pun&um C ,centroq; A 8&1n- 


tervallo 4 H deſcribatur Circulus fecans Hyperbolam lam in 
pun- 
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punto, Hz, & projettile ſrenndumreftam 4 Hemiſſam; jncidet 
in punipm K. Q. E.1. Nam punctum H, ob datam longitudinem 
AH, locarur alicubtin cireuls] arg 7 gs Hocctrtehs 
ipis AK & K F, illi in .C, huicin £; las CH, MX 
& zquales AC, AL, *erit AE = is Lig AYE ' propterea etiam 


pa dps AN, Sd CE. tad 4k VETS Se) CE 


zquantur. Incidit er Hy 
Afymptots' # K, K'Fdeſtripta a i cata WE ae per 
pun&uin C,”atq adore U LEN Exl eld Hyper- 
bole hujus 8 citcalt deſeripti,”” 2" hk eſt autem 
quod hxc operatio'pe | liide x Ss 
parallela fit; ' huovs inclinata: 
quodq; ex duabus interſeRionibus H, H ft prodeunt anguli 
NA H, NAH, quorum minor Eh eſt ; & quodin Praxi me- 
chanks ſuficit cit um "_ delc ibere| deinide regulam intermi- ' 
natam CH ita applicare a dpunctumC, utejus pars FH, circulo 8 
reQz F.K interjeda,qualis fit rn CEt Inter” pandtum C 
& retam HK fitz. 

Quz de Hyperbolis dicta ſunt Racile a pplicantur ad Parabolas. 
Nam fi X AG K Patabolamidefigriet quam rea XV " in 
vertice X, ſintq; ordinatim ap- 
plicatz [ A, VGutquzlibetabſciſ- 
frumXT, XV dipnitates\X'[n 
XYVn; aganturX T,\*TG; HA, 
quarum- X T. parallela fit VG, 
& TG, H A parabolam tangant 
in G 8 4': & carpisdeloeo quo- 
vis A, ſecundum 're&am AH pro- 
duGam; juſta cum velocitate pro- 
zjectum, deſcribet hanc Parabolam, 

{i modo denfitas Mediz, in Jocis 

{ingulis G, fit reciproceut tangens 

G T. Velocitas autem inG ea erit quacum ProjeQlile, pergeret 
M m in 
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in ſpatio non reſiſtente, in Parabola Conica, .verticem'G,” diam- 
| eee PG 


etrum V G deorſum produdtam, 8 latus reum v 
habente. 'Et reſiſtentia in G erit ad vim Gravitatis ut T G ad 
i==—3*y G. Vndeſi NAK lincam horizontalem deſigner, & 
manente tum denſitate Medi) in A, tum velocitate quacum corpus 
projicitur, mutetur utcung; angulus N A H; manebunt_longi- 
radines A H,>4T, HX, 8& inde datur Parabolz vertex X, 8-po- 
ſicio retz XIE ſumendo V'Gad I 4 urX V » ad X L»,Ganeur 
omnia Parabolz punQa G, per quz Projedtile tranſibit,, 


* 0 [! ? 
. : BS s q ; 
je preg” % " k ; $34 $4? [3 j 
? þ ' k oy | Fs ; & LS © 4\ a8 : 4 Y IN pa 3% » 
& if 4 ; Eb : "3 od. \ \ 
- o LACY 4 . . 
; 1 4 | —" - . - . : " bp. m_— o q £1} 
1 TRAC nr es } Ci: $$ | ; B 
c ; ». 1.4 3 : p 3\_2+1 £ . $34 ' &- 3 2 
þ "” 3 &. * _—- 4 4 , 
" " CF » - , 
. . CA ” - [7 ( Ss p - : ; " { w 4 
7 : ; \ A 4 


De motu corporum que reſiſtuntur partim in ratione velocitatis, par- 
tim 1h ejufdem ratione duplicata. £357 AHA 665951 


.. Prop. XE|Dheor.- VIE. 0 


dy corpus reſiſtitur partim in ratzone welotitatis, partim in weloci- 
tatis ratione duplicata, @& ſola wiiin fita in Medio ſimilars movetur, 
ſumantur autem tempora in progreſſrone Arjthmetica>; quantitates <e- 
locitatibus reciproce proportionales, quadant quantitate auEte;' 'erunt 
in progreſſrone Geometrica. hy Re Pu 2 


Centro C, Aſymprotis reftangulis..C ADd&CH deſcribatur 
Hyperbola BEeS, & Aiymptato CH parallelz {mt AB, DE, 
dc. In Aſymptoto C D dentur puncia 4, G: , Erfi tempus 
exponatur per arcam Hyperbolicam AB ED uniformiter.crel- 
ccntem 3 dico quod velocitas expom poteſtiper longitudinemD F 
cvjus reciproca G D una cum data C G.componat' Jongirudi- 
nem C D in progretlione Geometrica creſcentem. © i 


Sit 


$ 
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Sit enim areola DE ed.datum+temporis incrementunii quam 
minimum, & erit. D:d 'reciproce-ut- DE,; adeoque direQe:-ut 


CD. Ipfius autem. Ip decrementum; quod (per hujus Lem.II.) 


:CD+ COPE CG 
ſt DE ? crit ut —— ſeu DEDs" , df EBHGDr 


Teitur tempore ABE per ad- ww IJ 2am 
ditionem datarum particularum E . H| \ - 
D de uniformiter creſcente, decre- 
ſci; l in cadent ratione cumveld-' 
citate. Nam docrementrin velo- 
citatis eſt ut refiſtentia, hoc eſt 
C per Hypotheſin-) ut ſama du-,: 
arum .quantitatum, quarum.. una: 
eſt ut yelocitas, altera ut qagen 


tum VERY? 3. & vin 55 Secrementian eſt ut ſumma quan- 


titatum = vÞ! -&e- TD. - quarum prior eſt ipla + 7 & poſterior 


CG 
ED = ut Dy FR GD Fon analogum decrementum, 


eſt ut ackicipas. Fe fi j quantitas GD ipſi =_ TeECIproce ; pro» 


portionalis quantitate data C G augeatur,. ſumma CD, tempore 
ABED umtformiter creſcente, creſcet in progreſſione Geome- 
trica. 0. E. ' + 

Corol.' x. Teitur fi datis pundtis 4, & cxpvenions tempus per 
arcam Hyperbolicam AB E D, exponi poteſt velocitas per ipſi- 
us GD reciprocam ER 

Corol. 2. Sumendo autem G A ad GD ut velocitatis reci- 
proca ſub initio, ad velocitatis reciprocam in fine temporis cujul- 


M m 2 VIS 
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vis ABED, -invenietur | punctum G. :Eo autemmvento; velo- 


citas ex datoiquovis alio temporenveniri poteſt: ': | 


Prop. XIE Theor. IX. 


Tiſdem poſitis, dico quod ſi ſpatia deſcripta ſumantur in progreſſi- 
ne Arithmetica, velocitates data quadam quantitate auSie' erunt in 
progreſſrone Geometrica. | ASS 2 ok 

In Aſymproto CD detur punQum R, & erecto perpendiculo 
RS, quod occurrat Hyperbolzin S, -exponatur deſcriptum ſpa- 
tium per aream Hyperbolicam KR SE D; 8 velogiras crit ut lon- 
gitudo GD, quz cum data CG componit longitudinem(C D, in 
Progreſſione Geometrica decrefcentem, 'interea dum ſpatium R.S- 
E D avgetur in Aruhmetica. -- | To | 

Ecenim ob*datum, ſpati incrementum”E Dae,” lineola Dd, 

uz decrementum eſtipſius G PD; efit reciproce'ut 'ED, adeogq; 
diree ut CD, hoc eſt ut ſumma eznſdem G D'8& Tongitndins 
datz C G.. ' Sed velocitatis decrementum, tempare fibi reciproce 
proportionali,quo data ſpatii particala Dd E deſcribitur, eſt ut 
reliſtentia $&.tempus-.conjunctun, | id; eſt ditefe nt ſumma: dua+ 
rum quantitatum, quarum una eſt velocitas, altera ut velocitatis 
quadratum,& inverſe ut velocitas ; adeoque direQe ut ſumma de- 
arum quantitatum, quarum una datur, altera eſt ut velocitas. 
Igicur decrementuin tam;velocitatis quam linez GD, eſt ut quan- 
 titas data 8 quantitasdecreſcens conjunQim; & propter analoga 
decrementa, analogz {ſemper erunt quantitates decreſcentes: ni- 
mirum velocitas & linea G D. 0. E. D. 

Corol. x. Tgiturfi velocitas exponatur per longitudinem GD, 
ſpatium deſcriptumerit ut area Hyperbolica DE SR. 

Corol. 2. Et f1 utcunque afſumatur puntum R, invenietur 
punQum G, capiendo G D ad GR uteſt velocitas ſub initio ad 
velocitatem poſt ſpatium quodvis A BED deſcriptum. Inven- 
to autem punto G, datur {patium ex data velocitate, & contra. 

Corol. 3. 


9» 
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Corol. 3. Unde.cum, per: Prop. XI | detur velocitasex da- 
to tempore,: & . per hanc Propoſitionetm\ derur ſpatium (ex "data 
 velocitate; dabitur-ſpatium ex dato tertipore: &icontra. jy 


e " | >. 


Prop. XIII. Theor. X: 


'Poſno quod corpus ab uniformi gravitate deoſun atiralum; rel 


ſ &* $68 hs Liz TIETH:3 11: 73 CITE FAT 
aſcendit wel deſcendit, &+ reſeſtitur partim in. ratione PAcR Gi Par- 


tm in cjuſdem ratione duplicats. dico quad þ Cireub, > Hyperple 
diametris parallel. refiz per conjugatarum diametrorum terminos 


ducantur, & velocitates, fint ut ſegmenta quedam, parallelarum 4 
dato, puncio duSta, Temparg ernnt ut arearum Seclares eres. @.centro, 


ad ſegmentorum terminos dutis abſciſſe: &+ contra; 09077], 16H 
Caſ. 1. Ponamus primo i corpus aſcendity centroque D 
& ſemidiametro quovis D B /deſcribatur cronl} pps DE 
& per ſemidiametri D B ; bro oat 
terminum B agatur infinita 
B A P, ſemidiametro D F 
parallela. In ea detur pun- 
cum A, '& capiatur ſeg- 
mentum A P yelocitatipro- 
portionale. Et cum refi- < 
ſtenttz pars aliqua ſitut ve- FI 
locitas & pars altera ut ve- HS 
lacitatis quadratum, fit re- of. of 
fiſtentia tota in P ut A P | 
quad. +2 P AB. Jungan- = 9 TY” 
tur DA, DP circulum fe- 
Cantes i E ac T, & exponatur gravitas per D A quadratum, ita 
ut fit gravitasad refiſtentiamin P ut DAgq. ad APq. +2 P AB: 
& tempus aſcenſus omnis futuri erit ut circuli ſector E DTE. 
Agatur enim DV 9, abſcindens & velocitatis 4 P momentum 
P90, & Setoris DET momentum DTYV dato temporis momen- 


to 
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to reſpondens ; + & velocitatis decrementumillad P Q_eritut ſum- 
ma virium gravitatis DBg. & reſiftentizx APq. +2BAP, id 
eſt ( per Prop. 12. Lib. IL. Elem. ) ut DP quad. Proinde area ' 
DPO., ipſi PQ proportionalis, eſtut D P quad; &area DT, 
(quz eſtadareamDPQutDT q.ad D Pg. ) eſturdatum DT 4. 
Decreſcit igitur area E DT uniformiter ad modum.temporis fu- 
tur, per fubductionem datarum particularum D TV, & propte- 
rea tempor? aſcenſus futuri proportionalis eſt. 'O. E. D. 
Caf. 2. Si velocitas in aſcenſn corporis exponatur per Jongitudi- 
nem A P ut prius, 8 refiſtentia ponatur eſſe ut APq. +2 BA P, 
& 1 vis gravitatis minor fit quam quz per D A q. exponi poſit; 
cipiatar *B'D<ejus - whaling ut . fit ABgq. —BD4g. ' gra- 
vitati proportiona- - | ,- oe 
fe, "fitque DF .ip-- 
6-D B >perpendici> ff 
laris '& zqualis, & 
per verticem F de- 
icribatur Hyperbola 
FTVE cujus ſemi- 
diametri conjugatz 
ime DB & DE, 
quzq; ſecet DA in 
E, & DP, DOin ® I, 
T &V; & erit tem- +, 2d 
pus aſcenſus futuri ut Hyperbolz ſetor T DE. 

Nam velocitatis decrementum P 0, in data temporis particula 
tactum, eſt ut ſumma refiſtentix 4 PJ. +2 ABP & gravitatis 
ABq.-BDgq. ideſtut BPg. —=BD;. Eſt antem area DTV 
ad arcam'DP Out DT. ad DP 4- adeoque, fi ad D F demitta- 
tur perpendiculum-GT, ut GT 4. ſeu GDq—DF4. ad BD q- 
utque-G Dq. ad PBg. '& diviſim ut DFg. ad B Pq. —-DBg. 
Quarcccum area DP'© fit ut P O, ideſt ut BP q —BDg. erit 


— 


area-D T V yt datum D Fg. Decreſcit ivitur area EDT unifor- 
| miter 
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miter {ingulis temporis particulis _— per ſubducionem 
particularum totidem datarum' D'T F, 8'propterea tempori pro- 
portionalis eſt. Q. E. D. ; FO Ay 

Caf. 3. Sit AP velocitas in deſcenſu corporis,8&AP4.+ 2 4B P 
reſiſtentia,8& D Bq.__ABq. vis gravitatis; ex | 


xſtente angult 
redo: Er fi'centro' D; vertice” AVON UIGIBET v5 s 
principali B,” defcribatur Hy-. ; |o ns NANA 
perbola retangula BETY \ 69) ove orcan 
ſecans-producias' DA, D'P 8: '\\ 
DgQ int, T & Y;; erit Hy" 5 
perbolz hujus ſeQor DET ut 
tempus deſcenſus. : 
Nam. velociratis \ineremens' 1 $3 
tum'P Q-, eiq; proportionalis' BATH UE8T6 
area: D F'O, eſt 'ut -excelſſus: ' 
gravitatis ſupra reſiſtentiam, id 

eſt ur. D By.- AB 9-2 ABP 
—A'Pq. 4cu DBq.=BP q Et: 
araDTVeſtadaramDPQ + - NON” 
ut D'Tq. ad DP. adeoq; ut _ * 

GT 9: ſen GDq,—B Dgq:-ad BPg. utque G Ng. ad\BDgq. & 


diviſim-ut BDg. ad BDq.—BPq. Quare cum area DPQ_ 


fit. ut BDq—BPJ. etit area! DT Yiut datum-BD 9: © Creſcit 
1gitur area E'D T unitormiter ſingulis temporis.particulis xquali- 
bus, per additionem totidem datarum particularum D_TF, & 
propterea tempor delcenſus proportionalis eſt.” O.,E. D.. 

' Corol,, Tgitur velocitas' AP eſt ad'velocitatent quam corpus 
tempore E DT, in ſpatio non reſiſtente, aſcendendo amittere vel 
deicendendo acquirere poſlet, ut area crianguli D AP ad aream 
{coris centro D, radiv. DA, angulo. AD T, deſcripti; ideoque 
ex dato tempore datur. Nam velocitas in Medio nqn refiſtente, 
temport atque adeo Sectori huic proportionalis eſt ; in Medio 
reliſtente eſt ut triangulum; & in Medio utroq; ubi quam minima 
eſt, accedirad rationem xqualitatis, pro more SeCtoris & Trian- 
vuli. Prop. XIV. 
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Prop. XIV.) Prob, IV, 


\Biſdem poſitis, dico quod ſpatines aſcenſun vel > 4 dip 
eſt at Jumma wel differentia area per quam. Fempus' exponttur, O ar 
rex cujuſdam alterins que augetur vel diminuitur. in- progreſſuone A- 
rithmetica; fe wires ex reſt rſtentia @ prom conipeſecc | 'fuetitantur 
in progreſſone Geometrica. 

Capiatur AC ( in Fig. tribus ultintis,) gravitati, & A K: reſi- 
ſtentiz proportionalis. Opbimes autem-ad:eaſdem partes putt 
&i A fi corpus aſcendit, Aliter ad contrarias: Erigatvt Ab-quzx 
fit ad DB ut DBg. ad 4B AC: & area AbNK augebitur ve] 
diminuetur in progreflione Arithmetica; dum yites, CK. in, pro- 
greſſione Geometrica fumuntur. ico-zgitur.quod diſtantia,cor- 
poris ab ejus altitudine maxima {it ut exceſſys ; arcx A b NL ſu- 
pra aream D ET. 

Nam cum A K fit ut reſiſtentis; 1d eſt ut 424. 4nBAP; 
aſſumatur data quzvis quantitas; 'X, » 8 | ponatur' AK A 


APq+2BAP. z & ( per hujus Lem. IL. ) enit ipfius AK mo: 


- 
menitum KL zquaſc dF 2x 3BALED fon »BFQ & 


2BPO * LO. el 
> 4 _ 


Area Ab N K momentum K LO N expe 


BPO x BDeub. 


ESL. 
Caf. 'i. Jam fi c "50g aſcendit, ſitque oravitas ut A Bq. 
+BDq exiſtente BE circulo, ("in Fie. Caf. 1. Prop. XIIT.) li- 


nea'A Cs > _ gravitat! pr oportionalis eſt, erit ABgq. + BDq | 


4 
&DPq.ſeud4Pq+2BAP+ ABq + BDgq.erit AKxZ+ACxZ 
ſeu CKxZ: ideoque area DTV erit ad aream DP Q_ut DT 4. 
vel DBg.ad CK xZ. 


Caf. 2. 


9 
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- I£iſ . x, Sig PP Pap ar LB BRes 
like AC:(Peg: Cal, 2a Fraps. XII. ) exit, © a - & D T y; 
erirad DP j iurDFgq feuDBgadBery; BD: ſeu A Pq; 


SeL 
P ideſtad AV $44 ſ 
PR OL oe a Foe 


Le Area 
Doe Et, cqdem, ERIN corpus.deſcendit;c propterea 
gravitas it ut BDq.—ABgq. & linea AC (Þe. Caf. . 3 Prop. 


OE £00 £11-- 5. . Ber a eJ} 
preced, ) =quetur , —> BEE 44 4 ertt; Arca D F Y ad. Wh, 
DP © ur DBq. aflE5T: ut ſupri., Te 

Fr. gin arex ill. ſemper ſihtin'hac rations; @k; 1 pro;arca 
iy MA ni Ls ris f1 TO Fmger zquale EX= 

EACH EF erninatutt”« odyis eftangu um, puta 
Daw "DP 0s id-elt D ad BD #22 us 
CKin Z ad BDg. Atq Eg: PO_in B D cub. zquale 
BD xmxCKxZ Kare AbNK: mobenmie LON, [7 


perius anventonyg-fit 2} SY [Auferatur ares DET ms: 


mentum' nDTV ſeu B Dxm, & [efiabie E "AP xBD%mh ER; jo 


tat differentia momentorum: id eſt momentura differentiz area- 
rum, =qualis "2 dad X”, & propterea (ob datum ho ” 
ut velacitas AP, id eſt ut momentum ſpatii quod corpus -aſcen- * 
dendo vel deſcendendo. deſcribit. Ideoque differentis arcarum 
& patium illud proportionalibus momentis creſcentia vel. decrel- 
centia, & ſimul incipientia vel ſimul evaneſcentia ſunt proportio- 
nal... 0. ED. 

Corol. Tgitur fi longitudo aliqua V ſumatur in ca ratione ad 
arcum ET, quam habet linea DA ad lineam DE; ſpatium 
quod corpus en vel deſcenſu toto in Medio ref! tente deſcri- 
bit, erit ad ſpattum quod in Medio non reſiſtente eodem tem- 


Nn pore 
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pore deſcribere poſſet, ut arearum illarum differentia" ad 


BD x} 


4.4 B. 
ideoque ex dato tempore datur., Nam ſpatium in Medio non 


reſiſtente eſt in duplicata ratione temporis, five ut V' , &obda- 
BD xV.. 
B 


tas BD & AB, ut Tempus autem eſt ut DET 


BDxV 
2 AB 
ducgum in momentum ipſius V & 3 BD ductum in momentum 
iplius ET, id eſt, ut A n EET &:iBDx2m, 
BDxVxDAgq.xm 

ABxDEg. | 
mentum arez Y*. eſt ad momentum differentiz arcarum DET 
. BDxV xD Axm ad 4 AP xED x 


& AKNb, ut — > | 4 oe 15 ſive ut 


3 adeoque, ubi V & AP quam minimz ſunt, 


fea + BDxET, & hacum arearum momenta ſunt ut 


& BDxm. Et propterea mo- 


five ut 


= _ ad AP : 
in ratione zqualitatis. - Zqualis 1 igirur eſt area" quam minima 
BDxV* 


- differentiz quam minimz arearum DET & AKNb. 


Unde cum ſpatia in Medio utroque, in principio deſcenſus yel 
fine aſcenſus ſimul deſcyipta'accedunt ad zqualicatem, adeoque 
I & arearum D E T & 
AK Nb differentia; ob corum analoga incrementa neceſſe eſt ut 
in zqualibus quibuſcunque temporibus ſint ad invicem ut area illa 


4 & arearum DET & AK Nb difterentia. Q, E. D. 


tunc ſunt ad invicem ut area 
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SEC FIN: 


De Corporum circulari Motu in Mediis reſiftentibus. 


LEM.. Il. 


Sit PQR r Spiralis que ſecet radios omnes SP, SQ, SR, Oc 
in equalibus angulis. Agatur refia P T que tangat eandem in punto 
quowrs P,; ſecetque radium S Qin T; & ad Spiralem erects perpert- 
diculis PO, QO concurrentibus in O, jungatur SO.” Dico yrs 
puns P eh O_accedant ad invicem &s coeant, angulus PSO evade, 
reSius, &+ ultima ratio reclanguli TQ.xPS ad PQ. quad: erit ra- 
tz0 xqualitatis. 09” 

Etenim de angulis regis OPQ , OQ R ſubducantur anguli 
xquales SPQ, $Q R, & manebuntanguli zquales OPS, O 9S. 
Ergo circulus qui tranfic per | 
punCcta O, S, P tranſibit eti- 
am per puncum Q. Cocant | a 
puncta P & Q , & hic cir- : {FP 
culus in loco coitus P 0 tan-= ? en cf | 
get Spiralem, adeoque per- _ |\ _..-- 2 
Pettis riter ſecabi bY ol EIGEN 
O P. Fiet igitur OP diame- - 
ter circuli hujus, & angulus 
OSP in ſenuctrculo rectus. 

Ad 0 P demittantur perpendicula Q DP, SE, & lincarum ra- 
tiones ultimz erunt hujuſmodi: TQ ad PDut T Svel P Sad 
PE, ſu POad PS. ItmPDadPQ@ ut PQ ad PO. Etex 


quo perturbate T Qad PQ_ut PQad PS. Undefit PQ 4. 
zquali POxPS. QE.D. 


Nn 23 Prop. XV. 


[ 284 } 
5 Favp. NV. "Tpcogy ip 


Si Medii denfitas in locis ſingulis fit reciproce ut. diſtantia docorum 
a centro immobili, ſitque vis centripeta in duplicata ratione denſita- 
ts : dico quod corpus gyrari, poteſt. in Spirali, que radios omnes a 
centro illo duGios interſecat in angulo dato. es, 
— Ponantur-quz in ſuperiore. Lemmate, & producatur $Q_ad 
Y, ut fit SF zqualis SP. Temporibus xqualibus deſcribat cor- 
pus atcus.quam minimos, P Q &-QR, fintque arex PSQ, OSr 
#quales,.- | Et quoniam yis centripeta, qua corpus urgetur in P 


ſt. xeaproge...ut $ Fg. & 

( perLem. X. Lib. 1. ) line- 

ola T Q, quz vi 1a gene- 

ratyr, eſt 1n. ratione gompo- | 

fita ex-ratione hwjug vjs 8 2j = 

ratione duplicata temporis | 

quo arcus P Q_ deſcribitur, 

(Nam reſiſtentiam in hoc 

caſu, ut- infinite minorem 

quam vis centripeta negligo) 

crit T 0 xSPg. ideſt (per We= | 

Lemma noviiſimum |) PO 4. x\SP, uw ratione duplicata tem- 
poris, adeoque tempus eſt ut POxy/SP,, & ,corporis velocitas 


feu 


qua arcus P 0 _illo tempore deſcribitur "ut: 


uh 
LEE IGRS 
hoc eſt in dimidiata ratione ipſius SP reciproce. | Er 


L 
WET... Fen 
ſimili argumento velocitas, qua arcus Q K deſcribitur,. eſt in di- 
midiata ratione ipfius $Q_ reciproce. Sunt autem arcus illi P Q 
& Q R ut velocitates deſcriptrices ad invicem, ideſt in dimidiata 
ratione $0 ad SP, five ut SQ ad YySPxySO; & ob Xqua- 
les angulos SPQ, SQ r & xquales areas P SQ, OSyr, eſt arcus 


'& '4 


[ 2397 
PO adarcumQ rutS Q adS;P. Sumantur roportionalium-con- 


fequentira differentte, & fict arcus'P O'adarcum KR r- ut'5'0 ad 
SP_SP: xSQ 3, ſeu "= iQ; [8g unehs F $9Q:roruntibus, rac; 
tio.ulcima; SB,—SP4 xSQ3 ad3H, Oc hit aqualitats. In Medio 
non refiſtente; arez, xquales P.S\Q., Q;Sr:(per. Theor. \Lib. EL 3 
temporibus xqualibus defcribi, deberent, i Ex reſiſte oritur a- 
rearuth different” R Sr, 8 propterca reſificinitiz"eft tt hneol#' 
Q r decrementumTR r collatum cum: quadratatemporis::qiio [ 
neratur, Nam lineola:R: x: per Lem. X.'Lib.E }eft ind: 


l; Y *L _ 47 B31 
Pp ICata 1 ratione. = $—xcr Eſt igitur refiſtentia ut ax = 
Erat autem POadRr ut 80nd 0, & wide Fuvitits = fir 


PLpX 
; we | 
ut ITT, 77 five ue EPS. Namque pun@ts/} 
M.. us, SP & S Q.comcidunt ; "Sob fimiljatr noul: 
PSO, fit P Q ad YOutOPad:iOS. Eſt igitir 95s IF, "ut 
"* 


refiſtentia, id. eſt in ratione.. fenſi tatis Medi in, P & ratione 
duplicata velocitatis con pore. i Auferatur duplicata ratio ve- 


EIS & 'manebit Medii denſitas-in'P ut 

NS 
53=5p+ Detur Spiralis, & obdatamrationem 0.Sad OP, den- 
litas -Medii, wi Þ. erit” ut _ In Medio igitur cuyus denfitas 
eſt reciproce ut diſtantia a centro FP, corpus gyrari poteſt in hac 
Spirali.., Q. E..D.- 

Corol. 1. Velocitas in loco quovis P ea ſemper eſt quacum 
corpus in Medio non refiſtente gyrart poteſt in circulo,ad candens 
a centro diſtantiam SP. 

Corol 2. Medii deiſitas, fi datur diſtantia 8 P, eſt ut ©, 
ſin 


locitatis, :nempe ratio 


[£286] 
ſn diſtantia illa non datur, ut ———— 
quamlibet'Medii denſitatem aptari poteſt. 
. Corol.'3. - Vis refiſtentiz in loco quovis P, eſt ad vim centri- 
petam'3g' codem loco ut 40S ad OP. Nam-vires illz ſunt ut li- 


nez Rr & TO ſeunt x = & I quas ſimul generant, 


* 

hoc eſt ut /Q &PO, ſeu 50S & OP. Data igitur Sprrali 
datur proportio reſiſtentiz ad vim centripetam, & viceverla ex 
data iHla proportione datur Spiralis. 7 RE ROUTERS 

Corol. 4. Corpus itaque gyrari nequit in hac ſpirali, nifi ubi 
vis reſiſtentiz minor eſt-quam dimidium vis centripetz. Fiat re- 
ſiſtentia xqualis dimidio vis centripetz & Spiralis conveniet cum 
linea rea P S, inque hac rea corpus deſcendet ad centrum,di- 
midia {ſemper cum. velocitate qua probavimus in ſuperioribus in 
caſu 'Parabolz ( Theor. X. Lib. I. ) deſcenſum in Medio non 
refiſtente fieri, Unde tempora'deſcenſus hic erunt dupla majora 
temporibus 1llis atque adeo dantur. | 

Corol. 5. Et quoniam m zqualibus a. centro diſtantiis veloci- 
tas eadem eſt in Spirah PO R atque in recta SP, & Ilongitudo 
Spiralis ad longitudinem reftz Þ S eſt in data ratione, nempe in 
ratione OP ad OS; tempus deſcenſus in Spicali erit ad tempus 
deſcenſus in reQa SP in eadem illa data' ratione, proindeque 
datur. 2 — 4 | 

Corol. 6. $1 centro' & intervallis duobus datis deſeribantur duo 
circuli; numerusrevolutionum quas corpus intra circulorum cir- 
_ ſive ut Tangensanguli 
quem. Spiralis continet cum radio PS; tempus vero revoluti- 
onum earundem ut 4 id eſt reciproce ut Medi denfitas. 

Corol. 7. $icorpus,in Medio cvyus denſitas eſt reciproce ut di- 
{rantia locorum a centro,revolutionem in Curva quacunque A E B 


: Circa 


U 


Et inde Spiralis ad 


cumferentias complere poteſt, eſt ut 
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circa centrum. illud fecerit, 8& Radium primum AS in;eodem 
angulo ſecuerit.in B quo prius-in. 4; idque cum velocitate quz 
fuerit ad velocitatem {nam primam 4n. A. reciproce in dimidiata 
ratione diſtantia- 123215 cattÞeÞ pieac | 
rum a-centro. (id | 
eſt ut. BS ad me-; - 
diam proportiona | 
lem inter AS & 
C SJ -COrpus [| 
lud perget /innu-, 
meras- conſimiles 
revolutiones BFC, 
CGD,  &c.. face> - 
re, & interſ{eio- 
nibus - diſtinguet 
Radum'AS in 
partes 4 S, BS, | 
CS,,DS &E,. CON 


L RON2GBH7, EEE 2.4.2 Moblin orgfhlb 
tiue-proportionales.' Revolutionum-vero tempora-erunt ut;;Pe- 
rimetri orbitarum A E B, B FC, CGD &c. directe,8& velocitates 
in principiis A, B, C, inverſe; id eſt ut 45? B $*, C$*. Atq 


tempus totum, quo corpus'pervemiet ad'centrum, erit ad tem- 


pus revolutions primz ut ſumma omnium continue proportiona- 


lum AS*, BS*, C'S$* pergentium in infinitum, ad terminum pri- 


A ; \ Y | | 4 SHOES \ 
mum A $* ; ideſt ut terminus alle. primus. A 5 ad. difterentiam 
duorum primorum A $*=B $*, & quam proxime ut -AS'ad 
AB. Unde tempus illvd totum expedite invenitur. 

Corol. 8. Ex his etiam priterpropter colligere licet 'motels 
corporum in Mediis, quorum denfitas aut uniformis eſt, _ aut a- 
liam quamcunque legem aſlignatam obſervat. Centro S interval- 
lis continue proportionalibus $4, SB, SC &c. deſcribe cir- 


culos 


. ta 7 
w.4 19 


: *y 


» — I L o- : S488! { -- 4 
- + Fa 
193 bs 39 a1; Prop; NAVI. Theor XIcr om i no) 


los quetcunqus! "BE Rihfficninicruni' tevolutionumincerperimic 
tro66di6kitn qUortmviSes his cicilio i MeGodoquoegimis,offe 
1d huttierum revelationontintercofdemin Medio propefito,-ut 
Medi propoſiti denſitas mediocris inter hos cireales'ad*Medii, 
de quo egimus, denſitatem mediocrem inter coldonvguim 'prox- 
ime; Sed & in eadem quoq; ratione efſe TangenteaWangalk quoSpi. 


ralis prxfinita,in Medio de quo egimus,ſecat radietn'A$; pdithngen- 


tem anguh quoSpiralis nova ſecat radium eundem-in\Medib fo- 
poſito: Atq; etiam ut ſunt eorundem angulorumi ſeeanees Ka: elf 
tempora reyolutionum ominium inter circulos coldem har quain 
proxime. Si hxc fiant paflim inter circulos binos;continuabitar ine: 
tus per circulos omnes. Atque hoc pacto haud difficulter 911g 
ginari poſſimus quibus modis ac temporibus corpora 1 (MeA1d 
quocunque regulari gyrari debebunt. -OP So 23 91 
Corol. 9. Et quamvis motus excentrici in Spirglibus ad''#6K 
mam Ovalium accedentibus peragantur; tamen'coficipietide Spj- 
ralium Jlarum fingulas revolutiones eiſdem ab unvieert mntervallts 
diſtare, iiſdemque gradibus ad centrum accedereieanySpirali fin 
petins deſcripray ifitelligernusetiam quonibds motus corporuta'M 
tajaſmodi Spiralibus peragantur.. oo ina Me 
c1-2 A J.*6I e 24 << 303) 


. 
ha 


. - * 
, " . - > 
\ "offs 3 0 33 $ | 
- - 4 2 \:# k& 4 
' > 


-> 
aw; 


.: Si Mediidenfitas.inlocis fingulss fit reciproce ut. dignitas aliqua dis 
antie logorum a centro, fitque vis centripeta reciproce ut diſtantia 
1 dipnritaten illam dufia*” dio quod corpus gyrari' poteft tn Spirati; 
que aredios; omnes @ centzo-illo ducios interſecat. in angulo:dato. _ - -. | 
Demonſtratur-eadem methodo cum Propoſitione, ſuperiore. 
Nam. {1 vis .centripeta, in, P, {it.reciproce ut diſtantiz SP dignitas 
Th 1 B5LI EE nleys Tg nn 8 n eenrtinoas tf eel coo rany 7 
quxhbet FP TI, cmyusindex eſt'» +13 colligetur ut fupra,quod 
3» « t> C17 702.43 V9: P96 $4 } 5TH $36 42 
ecmpus quo corpus deſcribitaroum quemvis PQ eritut P QxSP* 


& refiſtentia in P ut —_— five ut 


ed 3. 4 PQ 4 xSP# 4 ; PRxSPr agg” 
que ut _$»05 > Er propterea'denſitas m Peſt! reciproce tt 
2 OPREPSrs 000 | SUTTON hy 
SP 
Stholium.” 


Czterum hxc Propoſitio & ſuperiores, quzad Media inzquali- 
ter denſa ſpeQant, intelligendz ſunt de moty corporum adeo 
parvorum, ut Mediiex uno corporis Jatere major denfitas quam 
ex altero non confideranda veniat. Refiſtentiam quoque czteris 
paribus denfitati proportionalem eſſe ſuppono. Unde in Mediis 
quorum vis refiſtend! noneſt ut denfitas, debet denfitas eo uſque 
augeri vel dimiinui, ut refiſtentiz vel tollatur exceſſus vel defectus 
ſuppleatur. SI A233 113] | ; ;l 
Prop. XVII. Prob. V. 

Invenire &s- vim centripetam &» Medii reſiſtentiam qua corpus in 
data Spirali data lege revolvi potefſt. Vide Fig. Prop. XV... 

Sit {piralis illa POR. Ex velocitate qua corpus percurrit ar- 
cum quam minimum P Q dabitur tempus, & ex altitudine T Q, 
quzeſt ut vis centripeta & quadratum temporie, dabitur vis. De- 
inde ex arearum,zqualibus temporum particulis confetarum PSB _ 
& Q SR, differentia R Sr, dabitur corporis retardatio, 8 ex re- 


tardatione invenietur refiſtentia ac denfitas Medu.- F-zrfh 
Prop.. XVIII. Prob. VI. 


Data lege vis centripete, inwenire Medii denſitatem in locis ſingulis, 
qua corpus datam Spiralem deſcribet. 

Ex v1 centripeta invenienda eſt velocitas in locis ſingulis, de- 
inde ex velocitatis retardatione quzrenda Medi denfitas - ut in 
Propoſitione ſuperiore. 

Oo Me- 


2X 0 
CE I no «- —— 
Ls 44, re So ru4re: Is 


—_——_ 


b-<-S 
= — — 
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Methodum 'vero traftandi hzc ' Problemata aperm_ in hujus 
Propoſitione decima, & Lemmate ſecundo; & Leforem in hu- 
Juſmodi perplexis diſquiſitionibus diutius detenere nolo.: Ad- 
denda jam ſunt aliqua de viribus corporum ad progrediendum, 
deque denfitate & reſiſtentia Mediorum, in quibus motus baQte- 
nus expoſliti & his aflines peraguntur. 


SEC 1-0 
De Denſitate &- compreſſione Fluidorum, deque Hydroſtatica. 
77 Definitio Fluidi. 


Fluidum eſt corpus omne cujus partes cedunt vi cuicunque il- 
latz, & cedendo facile movetur inter fe. | 


Prop. XIX. Theor. XIII. 


Fluids homogenet & immoti, quod in vaſe quocunque immoto clau- 
ditur © undique comprimitur, partes onnes .( ſepoſita Condenſatio- 
ns, gravitatis &- virinm omnium centripetarum conſideratione ) &4- 
qualiter premuntur undique, & abſque omni motu a preſſtone illa or- 
to permanent in locis ſuss. 

Caf. 1. In vaſe {phzrico A BC claudatur & uniformiter com- 
primatur fluidum undique: dico quod cju{dem parsnulla ex illa 
preſſione movebitur. Nam {1 pars aliqua D moyearur, neceſle eſt 
ut omnes eJuimodi partes, ad eandema centro diſtantiam undique 
conſiſtentes, {imili motu ſimul moveantur; atq; hoc adeo quia (j- 
milis & xqualis «ſt omnium preſſio, 8& motus omnis excluſus ſup- 
ponitur, m1 qui a preſlione 1l]a oriatur. Atqui non poſſunt om- 
nes ad centrum propius accedere, nifi fluidum ad centrum con- 
denfetur; contra Hypotheſin. Non poſſunt longiusab eo recedere 

| nit 


2 


A 
bY 5% 
Y, > 


mid fluidum-ad; cieumſeirntiam. condepſctus; etiamcontra'Hypo- 
theſin. Non poſſunt ſervata"fuaa centro diſtantia mover 1in play 
gam quamelng quia pariratione moves! 71; 1 2. 
buntur in. plagam contrariam;z- n pla- 38G iþ 
oasautem contrarias non poteſt parseas'i'-1i1 1 #faginini 
dem eadenyremporemovetil Ergoifluidi it »/ghbi Ex 

pars nulla de\loco ſyo movebitur.O.E.D. rr PrftnG! 
 Caſ-.2. Dico jam quod fluidi kujus 
partes. omnes ſpherics .zqualiter, pre- 
muntur undique: ſicenimEFpars ſpha- 1 019194 
rica; fluids. & fi. lizeundiqz non-premi-( 1 FTT ci 
tur xqualiter,augeatur preſſic 10-minor, uſq; dum ipſa undiq;prema- 
tur,xqualiter ;| & partes eus, ot caſum/primum,permanebunt-in 
locis, ſuis.;; $ed. ante, auftam; preſſionem»-permanebunt 'im ; locis 
ſuis, per caſum gnndum primum, :8 additiode prefſionis nove 
moyebuntar de locis ſuis, per definitionem Fluidi. -Quz duo re- 
pugnant., Ergo! falſo;dicebatur quod Sphera E F non. nn;.cv 
premebatur zqualiter.-.: Q; ED; -*- + 

Caf.' 3: Digq:;preterea;quod. diyerfarum partium Ghwr_s 
zqualis ſit preſſio. Nam partes ſphzricz contiguz fe 'mutuo 
premunt zqualiter 1n Puno. contaCtus, per motus Legem III. Sed 
& per Caſum ſecundum, undiq; premuntur eadem vi Parrtes 
witur dux quzvis ſphzricz nori contiguz,  quia-pars ſphatica in- 
termedia tangere poreſt utramque, pretnentur eadem vi. 'Q. E:D. 

Caſ.::4. Dico jam quod fluidi partes omnes ubiq ; premuntur 
xqualiter, : Nam 'partes. duz quzvis - tangi- poſſunt-ai paftibus 
Sphzricis in punRts quibuſcunque, & .ibi partes' illas:Sphzricas 
#qualiter premunt, per Caſum 3. & viciſſim ab illis RTE 
premuntur, per Motus Legem Terttam. Q. E. D. 

Caf: 5; Cum. .igirur fluidi. pars quzlibet.GH I in fluido're- 
liquo- tanquam1n vaſe claudatur, & undique prematur #qualiter, 
partes autem ejus ſe mutuo zqualiter premant & quieſcant inter 
ſe; manifeſtum eſt quod Fluidi cujuſcunque GHL, quod undi- 
Oo 2 que 


7 
>> 
«i 
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que premitur:#qualiter, partes omnes ſe mutuo premunt zquali- 
ter, &quieſcunt inter fe. ': 0. E.D. LI eG Hh 

Caf. 6. Igiturfi Fluidum ud in vaſe non rigido claudatur, & 
undique non prematur qualiter, cedet idem prei{iont fortiort, 
per Definicionem F luiditatis. KG J Ain 

Caſ.. 7. Ideoque in vaſe rigido Fluidum non ſuſtinebir preſ- 
fionem fortiorem ex uno Jatere quam ex aho,' {ed''eidem cedet, 
idq; in momento temporis, quia latus vaſis rigidum non perſequi- 
tur liquorem cedentem. Cedendo autem urgebit htus oppoſitum, 
& {ic-preſſio undique ad zqualitatem-verger. '' Et quoniam Flai- 
dum, quam primum a parte magis prefla receders conarur, ' inhi- 
betur per refiſtentiam vaſisad Jatus oppoſitum;  reducerur preflio 
undique ad zqualitatem/in momento, temporis abſque moru 1o- 
cali ; & ſubinde;: partes fluidi per Caſumquintum, ſe miituo'pre- 
-ment #qualiter, & quieſcent imter fe.; P. E.D. SIT Bee 

Corol. Ulnde. nec motus partum fluidr inter fe, per prefſionem 
fluido; ubivis in externa ſuperficie illatam, mutari poſſunt,niſi qua- 
tenus aut figura ſuperficie1 alicubi autatur, aut omnes fluidi par- 
tes intenſius vel remiſſius ſeſe: premendo-difficilius vel facilius la- 
buntur inter {e. "Jes | 


Prop. XX. Theor. XIV. 


St Fluid: Spherici, © in aqualibus a centro diftantiss homogenei, 
fundo ſpherico concentrico incumbentis partes ſingulz verſus cemrum 
totins gravitent ; ſuſtinet fundum pondus Cylindri, CHJus baſis aqua- 
bis eft ſuperficiei fundi, ©- altitudo eadem que Fluidi incumbentis. 

- Sit, D-H M ſuperticies fundi, & A E I ſuperficies ſuperior flui- 
di. | Superticiebus ſphzricis innumeris BFK, CGL diſtinguatur 
fluidum in Orbes concentricos xqualicer crafſos; & concipe vim 
gravitatis agere ſolummodo in ſuperficiem ſuperiorem Orbis cu- 
Juique, & xquales. efſe aQtiones 1n xquales partes ſuperficierum 
omnium. Premitur ergo ſuperficies ſuprema A E vi'ſmplici gra- 
vitatis propriz, qua & omnes Orbis ſupremi partes & ſuperficies 

ſecunda 


ENS A 
ſecunda B F'K ( per\ Prop. XIX/)- premantur, Premitur- hs. 
terea ſuperficies cuhda' BFK: vr propriz *gravitatis, <qux Jax addi- 
ta vi priori facit-prefſionem ' duplam; 917 5 04D 
Hac preſſione & inſuper vi propriz-gra- ' * EIS > 
vitatis, 1d eſt preflione* tripla; urgetuy- + PORES I 
ſuperficiesrertia'CG L.'Et fumiliter preſs TINS. 
fione quadrupla'urgeturſuperficiesquar-'i #4 #10") 
ta; - quintupla quinta” 8 fic deinceps. ' {1,0 4 
Preſſio igitur qua ſuperficies unaqueque' pR&N FRE 
urgetur,non eft ut quarititagfolida flaidy*'! NEIL £56" b 
incumbentis, feÞutHwinerns'Orbtaniiad tf Ort + 1000 


- 


Propoſitione deſcribitur ; - poridere reliquo a fluidi'-figura forni-- 
cata ſuſtenrato. 5101 3195219 125400219 2! [97 "JH SIR 

:: Coro.” 2. In zqualibus-autem a centrodiſtantiis eadem ſemper 
eſt preſſionis quantitas, ſive ſuperficies prefla fit Horizonti paral-- 
lela/'yel perpendicularis: vel- obliqua ; ſive fluidum a ſuperficie 
prefia furſtm' continuatum furgat perpendiculariter ſecundivm li- 
neam rettam, vel ſerpit oblique per tortas cavitates & canales, 
eaſque regulares vel -maxime irregulares, amplas vel anguſtifſimas. 
Haiſce circumſtantiis preilionem nil mutart colligitur, applicando 
demonſtrationem  Theorematis hujus ad Caſus ſingulos Fluido-. 
rum, 


Corol. - 
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que premitur:#qualiter, partes omnes ſe mutuo premunt zquali- 
ter, 8&/quieſcunt inter. fe. ' 0. E.D. tor HOVE ot 

Caf. 6. Igitur fi Fluidum ilud in vaſe non rigido claudatur, & 
undique non prematur qualiter, cedet idem preiliont fortiort, 
per Definirionem Fluiditatis. + 1 1 ara 

Caſ.. 7. Ideoque in vaſe rigido Fluidum non ſuſtinebir preſ- 
Gonem fortiorem ex uno Jatere quam ex aho,' ſed 'eidem cedet, 
idq; in momento temporis, quia latus vaſis rigidum non perſequi- 
tur liquorem cedentem. Cedendo autem urgebit htus oppoſitum, 
& {ic prefſio undique ad zqualitatem-vetget. © Et'quoniam Flui- 
dum, quam primum a parte magis preſla recedere conatur, inhi- 
betur per refiſtentiam vaſisad latus oppoſitum; reducerur preflio 
undique ad zqualitatem in momento temporis abſque moru lo- 
cali ; & ſubinde; partes fluidi per Caſumquintum, ſe mituo'pre- 
-ment #qualiter, & quieſcent mrer ſe. P.E.D. 

Corol. Ulnde. nec motus partium fluidi inter fe, per prefſionem 
fluido; ubivis in externa ſuperficie illatam, mutari poſſunt,niſi qua- 
tenus aur figura ſuperficie1 alicubi mutatur, aut omnes flaidi par- 
tes intenſius vel remiſſius {eſe: premendo-difficilius vel facilius la- 
buntur inter ſe. [iS 17 


Prop. XX. Theor. XIV. 


Si Fluids Spharici, &» in aqualibus a centro diftantizs homogenei, 
fundo ſpharico concentrico incumbentis partes ſmgul verſus centrum 
totins gravitent ; ſuſtinet fundum pondus Cylindri, cujus baſts equa- 
lis eſt ſuperficie: funds, @» altitudo eadem que Fluidi incumbents. 
Sit D'HM (uperticies fundi, & A E I ſuperficies ſuperigr flui- 
di. | Superficicbus ſphzricis innumeris BFK, CGL diſtinguatur 
fluidum in Orbes concentricos zqualicer craſſos; & concipe vim 
gravitatis agere {olummodo in ſuperficiem fuperiorem Orbis cu- 
ju{que, & zquales eſſe aQtiones in xquales partes ſuperficierum 
omnium. Premitur ergo ſuperficies ſuprema A E viſſhmplici gra- 
vitatis propriz, qua & omnes Orbis ſupremi partes & ſuperhicies 

ſecunda 


+... ##$*. =. SE 
fecunda B F'K © py > XIX;)- premuntur. Premitur- pre 
terea ſuperficies ſecunds BF K-vrpropri gravitatis, <quz\addi- 
ta vi priort/ facit preſſionem ' dipham;0' * © SPPOE XII 


[ 


Hac prefſione & infuper vi propriz-gra- — 
vitatis, id eſt preſſione'tripla, urgetury | © j OO 
ſuperficiesrertia CG L.'Er fimilicer pref PT RON 
fione quadrupla'urgetur ſuperficiesquar- ' #57 #007 TROP yy} #- 
ta, - quintupla quinta' & 'fic deinceps. COT ue j- I 


Lo. 4, WPI O fats Þ 4.1 \ | . | 
Prefſio igitur qua ſuperficies unaquzque'/' pF&._ '/ ” | 
Lt Yo! SE IO 7 x Ry 2 IE BIT 7, ' 4 ©, >, IST, a Mg 7 #6 s £2Þ 
urgetur,non cft ut quantitasfolida fluidr'! NCIpist Lo 1367 
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incumbents, ſet htimeras'Orbiuniad © 5 SOILSERR 
uſque ſummitatem fluidi; & xquatur gravitati-Orbis' infimt mul-- 
tiplicatz per numerumOrbium:' hoc eſt 'gravitatt folidi cujus ulti- 
ma ratio'ad Cylindrum' prefinitam; (ft modo'Othiam aupeatur 
numerns & minvatur crafſitudo in infinitem, ficut ab ofavitatis 
a ſuperficie infima ad ſfapremam-continua reddatur fiet ratio x-- 
ualitatis: Suſtinet ergo/ſuperficies infima pondus cylindri pra- 
friti OE. DD. | Et fimilt 'argamencatione patet Propoſitio, . 
ubi-gravitas deereſcit in-ratione-quavy aflipnata diſtantiz 'acen+-- 
tro, ut & ubi Fluidum ſurſum rariuseſt, deorfumdenfias.' OE. D.. 
 Corol. 1. Igitur furidum non urgetur a toto fluidi incumben-- 
tis-pondere, ſed eam ſolummodo ponderis partem ſuſtinet quz in. 
Propofitione deſcribitur ; © poridere reliquo a fluidi'-figura forni- 
cata ſuſtentato,-' '© | 7% 19 LY 2200, $504; 19 
:: Coro.” 2. In zqualibus-autem a centrodiſtantiis eadem ſemper 
eſt preſſionis quantitas, five ſuperficies preſla ſit Horizonti paral-. 
lelavel perpendicularis: vel- obliqua ; five fliidum a ſuperficie 
prefia ſurſum' continuaturn furgat perpendiculariter ſecundivm li- 
neam rectam, vel ferpit oblique per tortas cavitates & canales, 
eaſque regulares vel -maxime irregulares, amplas vel anguſtifſimas. 
Hiſce cifcumſtantiis preifionem nil mnrart colligitur, applicando : 
demonſtrationem  Theorematis hujus ad Caſus {ingulos Fluido-- 
rum, 


Prom means” 
4 5. f » . £ 
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Corol. Z« - 


der, motumque, & figure; \mutatiopem - conſequetur,..quantum 
exceſſus ille vel defeus graviratis efficere poſlit... Namque ;ex> 
celſus ille vel defectus rationem-habet impulſyus,quo corpus,aliasin 
xquilibrig. cum fluid; partibusconſtitutum, urgetur;z & comparari 
poteſi cum excefla vel.defectu pondetisin larice alterutra libra! | 
* Gongl.y6,; Corportmygiur in fluids conſtirutorym'duplexeſt 
Gravitas: altera vera & adſoluta, altera apparens, vulgaris & come 
parativa. , Cravitas abſoJuta eſt visrota qua corpus deorſum-ten« 
ir: relativa & vulgaris eft,,cxcctius. gravitatis quo corpus .tha- 
£5 rendit deorfum - quam fluidum ambiens,  Prioris generisGra+ 
vitate partes fluudorum & corporum omnium gravitant in _ 

” uls : 


Lo 
ſuis : ideoque. conjunChs -ponderibus .componunt pondus! itotius;} 
Nam totum omne grave c{t;ut:invalts Iiqyorumplenis experifilic 
ect; & pondustotius/xquale ct, ponderibusomnium partium;ides 
oque ex iifdem componitur. / Alterius inc ag corporl 
non gravitant'in locis:ſuis, id eft-inter fe collata;noni pregravant; 
ſed mutuos- ad defcendendumn conatus1mpedientu!perss in 
locis ſuis,perinde ac/i gravia non cient. Qua avAcrerſubr mon 
prxgravant, Vulgus gravia non judicat, - . Quz'przgravantivul 
gus gravia judicat,quatenus ab Aeris pondere non ſuſtinentur. 
Pondera vulgi nihil/aliud ſunt quam} exceffus verorum ponde- 
rum ſupra pondus Aeris. Unde & vulgo dicuntur I.via, quz 
ſanc minus graviaz-Aerique przgravanti. cedendo-ſuperiora” Þe- 
tunt. . . Comparative levia. ſunt non: vere, [quia .delccndunt* tir 
vacuo... Sic & inAqua, corpora,\ que ob:majoremveÞminorert? 
gravitatem: deſcenduut.vel aſcendunt, ſunt'comparative;8&-appa$ 
renter gravia vel levia, & eorum graviras vel levitas-compatativa, 
& apparens eſt excefſus vel defectus quo vera corum pravitas vel 
ſuperat gravitatem-aquz vel ab ea ſuperatur. - Quz,vero.necpra- 
gravandoideſcendunt,nec prxgravanti cedendoaſcendunt;%etiam- 
{i veris ſuisponderibus adaugeant. pondus totius, : comparative ta- 
men & in ſenſu vulgi non gravitant.in aqua. - Nam ſionlis. eſt ho- 
rum Caſuum Demonſtratio.. Y ee, 

Corol. 7, Quz de gravitate. demonſtrantur, obtinent. in aliis 
MW 6 viribus centripetis. | | 

Corol. 8. Proinde 11 Medium, in quo corpus aliquod move- 
tur, urgeatur vel a gravitate propria, vel ab alia quacunqz vi cen- 
tripeta, & corpus ab'eadem vt urgeatur fortius : differentia viri- 
um eft visilla motrix, quam: in! przcedentibus Propofitionibus ut 
vim centripetam confideravimus. Sin corpusa viilla urgeatur le- 
vius, differentia virium pro vi centrifuga haberi debet. 

Corol. 9. Cum autem fluida premendo corpora inclufa non 
mutent eorum Figuras externas, patet iniuper, per Corollaria 
Prop. XIX. quod non mutabunt fitum partiunrinternarum inter 
fe: proindeque, {1 Animalia immergantur, & ſenſatio omnis a mo» 
© eu 
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-tu/partium oriaturznec lzdent corporibus nmmerſis, nec ſenſatio- 
nem ullam excitabunt, niſi quatenus hxc corpora a compreſiio- 
ne condenfari poſſunt. . Et par eſt ratio cujuſcunquecorporum 
Syſtematis fluido comprimente circundati. Syſtematis partes om- 
nesiiſdem agitabuntur motibus, ac fi in vacuo conſtituerentur, ac 
{olam retinerent gravitatemſuam comparativam, niftquatenus flu- 
idum vel motibus carum nonnihil ' reſiſtat, vel ad eaſdem com- 
preſſione conglutmandas requiratur. | 


Prop. XXI. Theor. XV. 


Sit Fluidi cujuſcdant denfitas compreſſroni proportionalis, &» partes 


ejus a vi centripeta diftantiis ſuis a centro reciproce proportionals de- 


orſum trahantur;:; dico quod: fi diſtamie ille. ſumantur continue pro- 


portionales, denfitates fluidi in iiſdem diftanttis erunt etiam continue 
proportionales. + | | 

Defignet AT Y fundum Sphzricum cui fluidum incumbit, S 
centrum, SA, SB, SC,SD,SE, &c. diſtantias continue propor- 
tionales, Erigantur perpendicula AH, BI, CK, DL, E M, ec. 
quz {int ut denfitates Medu 1n locis A, B, C, D, E; & ſpecifice 


gravitates in n{dem locis erunt ut AH BICK &c. vel,quod 


AS BS CS? 
perinde eſt, ut 4 : = ) = &c. Finge pr 
mum has gravitates uniformiter continuari ab 
A ad B, a BadC, aCadD &c. faGis per 
gradus decrementis in punctis B, C, D 8c. Et 
hz gravitates ductz 1n altitudines AB, BC, 
CD &c. conficient preſliones AH, BI, CK, qui- 
bus fundum AT Y ( jaxta Theorema XIV.) 
urgetur. Suſtinet ergo particula A preſliones 
omnes AH, BI,CK, DL, pergendo in in- | 
finitum; & particula B preſjiones omnes prxter primam A H; & 
particula C omnes prxter duas primas A H, BI ; & fic deinceps: 


adeoque 
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adeoque particulz/ prunz A denſitas A H eſt ad particulz \ſecun- 
dz B denſitatem B I ut/ſumnia ombium:AH4BI4+CK + DL, 
in infinitum, ad ſummam omnum B 1-4 CK +DL, &c." Et BI 
denfitas ſecundz B,-eft ad CK .denſitatem tertiz C,t'fumma om- 


nium B I+CK+ D L, &c. ad fummam omnium/CK+D L, &c. 


Sunt:igitur ſumm# 9" differentiis ſuis AH, BL,;C:K, &e.- pro- 
portionales, arqueadeo continue proportionales per hujus Lem.L 
proindeq; differentiz AH, BI, CK ,&c. ſummis proportionales, ſunt 
etiam continue proportionales, Quare cum denſitates in locis A, 


BC ſintut AH,BI, C K, &c. erunt etiam hx continue propor- 


tonakes. Pergatur per Faleum, & ( ex Xquo) in diſtantiis SA, SC, 
SE continue pro rinalibus erunt denfitates AH, CK, E M 
continue Pproport th | \ Et. .codem ar a rgumento in pt TE: qui 


buſvis continue proportions $4, SD,'S Qdenfirates AHDL, 
$2 erunt. continue propartionales., Cocant. am pundad, 'B. C 
E, &c. eo ut' rogreſlio 10 gravitatum' [ Cl carum a: Kindo 4 
ad furnmitatemi Flnd: continua reddatur, 8 in diſtantus« neg 
continue proportionalibus SA, SD, $0, denſitates A 4H.D 
0 T, ſemper exiſtentes continue proportionales, manebunt ie 
amnum continue proportionales. Q. E. D. : 
 Corol. Hinc fi detur denſitas Fluid: in duobus locis. , puta A '& 
E, colligi poteſt eyus denfitas 
1 alio quovis loco Q.' Centro 
S, Aſymptotis reangulis SQ, ar Na 
SX deſcribatur Hyperbola ſe- "pu 
cans perpendicula AH, EM,QOT = W 
in a, e, q, ut & perpendicula H- Ny 
X. M T,T Zadalymptoton SX A = 
demiſſh i in þ, m, &t. Fiat area an 
ZLYmtZ, ad aream datamY 1- | 
h X ut areadata EeqQ ad a-' < BY . 
ream datam Eea A; & linea its x 
Zt produdta abſcindet lineam Q_T denfitati proportionalem. 
Namque ſilinex SA, SE, $Q ſunt continue proportionales, erunt 
P p arex 


. J : £5 - > % 
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arex EeqQ, EcaA xquales, & inde arex his proportionales 
TmtZ, Xh mT etiam xquales & linex SX, ST, SZ 1deſt AH, 
EM, QT continue proportionales, ut oportet. Er 11 linex $4, 
SE, $Q_obtinent alium quemvis ordinem in ſerie continue pro- 
portionalium, linex AH, EM, QT, ob proportionales areas Hy- 
perbolicas, obtinebunt eundem ordinem in alia {erie quantitatum 
continue proportionalium. - 


Prop. XXII. Theor. XVI. 
Sit Fluidi cujuſdam denſitas compreſſoni proportionalis, @&- partes 


ejus a gravitate quadratis diſtantiarum ſuarum a centro reciproce 
proportionali deorſum trahantur : dico quod fi diftantie ſumantur in 
progreſſione Muſica, denſitates Fluidi in his diſtantiis erunt in _pro- 
greſſrone Geometrica. wy TRE 6-4 _ 
Deſignet S centrum, & SA, SB, SC, SD, SE diſtantias in 
Progreilione Geometrica. Erigantur perpendicula AH, BI,CK,&c. 
quz fint ut 
Fluid1 den- | 
litates in lo- 
cis A,B, C, 
D.E. 8c. & 
plus gravi- 
tates ſpeci- 
cx in u{dem 
locis erunt 


S —— 


ge has gravitates uniformiter continuari, primam ab A ad B, ſe- 
cundam a B ad C, tertiam a C ad D, &c. Ft hx duz in altitu- 
dines AB, BC, CD, DE, &c. vel, quod perinide eſt, in diſtantias 
S4, SB,SC,&c. altitudinibus 1llis proportionales, conficient ex- 

ponentes 
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ponentes preſſionum 5 —p4 LS &c. Quare cum denſitates 
ſint ut harum preſſionum ſummez,  differentiz denſitatum A H— 
AH BI 
| S4* SB 
gs &c. Centro S Aſymptotis SA, SX deſcribatur Hyperbo- 
la quzvis,quz ſecet perpendicula AH,B I, C K, 8c. in a,b, ez ut & 
perpendicula ad Aſymptoton SX demiſla Hz, In,Kw in b,i,k; 
M2 D-. © 
AHxth 
S4 ? 


BIX#? &c. id eſt ut Aa, Bb &c, Eſt enimex natura Hyperbolx 


SB, ? 
SA ad AH vel St, ut th ad Aa, adeoque LT xquale Aa. 


xqualis Bb, &c. Sunt autem A 


BI, BY= CK , &c. erunt ut ſummarum differentiz 


& denſitatum differentiz t#, # w, &c. erunt ut 


Et redtangula tuxth, uwx * z, &c. {eu t p, 4q. &c. ut 


Ix#u7 
SB 
Bb, Cc, &c. continueproportionales, & propterea differentiis ſu- 
is Aa—Bb, Bb— Ce, &c.  proportionales; ideoque differentiis 
hiſce proportionalia ſunt re&angula t p, # q,&Cc. ut & ſummis diffe- 
rentiaarum Aa—Cc vel Aa—Dd {ummz refanguloram tp + x q, 
vel tp+#q+ wr. Sunto cju{modi termini quam plurimi, & ſum- 
ma omnium differentiarum, puta 4a—Ff, erit ſummz omnium 
rectangulorum, puta 2th, proportionalis. Augeatur numerus 
terminorum & minuantur diſtantiz punCorum A, B, C, &c. in in- 
finitum,8& reQangula illa evadent xqualia arex Hyperbolicz xt hz, 
adeoque huic arex proportionalis eſt differentia Aa— Ff. Su- 
mantur jam diſtantiz quzlibet, puta $ 4, SD, SF in Progreſlio- 
ne Muſica, & differentiz Aa— Dd, Dd — F ferunt zquales; 8& 
propterea difterentiis hiſce proportionales arex tþ1 x, x In% xqua- 
leserunt inter ſe, & denſitates St, Sx, Sz, id eſt AH, DL, FN, 
continue proportionales. Q. E, D. 

Fp 3 Corol, 


Et fimili argumento eſt B 
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Corol. Hinc fi dentur Fluidi denſitates dux quzvis, puta. AH 
& CK, dabitur area tþk w harum differentiz t w reſpondens; & 
inde invenietur denfitas F N in altitudine quacunque SF, fumen- 
do aream thn * ad arcam illam datam. #þk w ut eſt differentia 
A a= Ff ad differentiam Az — Cc. 


Scholinm 


Simili argumentatione probari poteſt, quod (1 gravitas particu- 
larum Fluid: diminuatur in triplicata ratione diſtantiarum a centro; 
& quadratorum diſtantiarum SA, SB, SC, &e. reciproca (nem- 

. SA cub. SAcub. SA cub. 
PE FH 2 SBg, * STy: 6.3 
ca; denſitates AH, BI, CK, &c. erunt in progreſſione Geome- 
trica. . Et fi gravitas dimimuatur in quadruplicata ratione diſtan- 
SAqq. SAqgq. 
$44. ; | ; SAcab.” SB cub.) 
Tra. __, &c.) ſumantur in progreſſione Arithmetica ; denſitates 


AH, BI, CK, &c.-erunt in progreſfione Geometrica. Et fic in 
infinitum. | Rurſus fi gravitas' particularum Fluidi in omnibus ds 
ſtantiis eadem fit, & diſtantiz ſint in progreffione Arithmetica, 
denſitates erunt in progreſſione Geometricazuti Vir 'Cl. Ednmandus 
Halleizs invenit. Si gravitas fit ur diſtantia, 8& quadrata diſtan- 
tiarum ſint in _progreſfione Arithmetica, denſitateserunt in pro- 
grelfione Geometrica.” Et ſic in infinitum.  Hxc ita: ſe habent 
ubi Fluidi compreſſione condenſati denfitas eſt ut vis compreſlio- 
nts, yel, quod perinde eſt, ſpatuma Fluido occupatum reciproce 
ut hc vis. Fingi poſſunt aliz condenfationis leges, ut quod cu- 
bus vis comprimentis ſit ut quadrato-quadratum denſitatis, ſeu 
triplicata ratio Vis zqualis quadruplicatz ration denſitatis. Quo 
i caſu, {1 gravitas eſt reciproce ut quadratumdiſtantiz a centro, 
denſitas erit reciproce ut cubus diftantiz. Fingatur quod cubus 
vis comprimentis fit ut quadrato-cubus denſitatis, & 1i gravitas 
eſt reciproce ut quadratum diſtantiz, denſitas erit reciproce in 


ſelqui- 


) ſumantur in progreſſione Arithme- 


tiarum, & cuborum diſtantiarum reciproca ( puta 


4 
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ſeſquiplicata ratione diſtantiz. Fingatur quod vis comprimens if ie 
in Jupheats ratione-denfſitatis,” [e"gravitds [feciproce” ir ratione 
duplicati/diſtantiz; % — diſtantia.” 'Ca- 
{us omnes aft po ris con, yank eller; pn os 
4; A 4 analy I 
| Prop, XXII; Theor XVui. | 
L SEL 201232; 


'Þ weil vitae que "fu unt reciproce opera doin cen- 
trorum ſuorum ſe nittuo fugiettes componunt Fluid Elafticum, _ 


denſitas eſt compreſſioni proportionalis.” * Et wice Verſd,"fi Fluid" the 
particulis ſe mubuo fugientibus coripoſfits Uenfitics! 36 compreſſts! UVi- 


eo reniifngs particularum Jn aha hn Poportimales oo borabgd cert- 


Prormm.” 

Inchadi intelligatur Fluiduri i itt ſpatio\ cubico'ACE," Gckiboit- 
prefſiotie redig} 1 in {patigm rap munus's ce 7 58 patticultram 
ſimilem ſitum inter ſein" titto> "© FR A 


| -- — 
que ſpatio obtinentiunydiſtan-' «FF <A A——— 
tiz erunt ut cuborum latera - O13 _ 43 
A B,ab; & Medii denſitates'te>* | G 


C 
ciproce ut ſpatia continentia 


A Bieubi '& ab cub} In latere ji oporeiiny | 
cubi majoris ABC D eapiatur D T4 © 
quadratum D P 'zquale lateri 

cubi minoris 4b; & ex Hypotheſi,' Creſiio- qua cadeatc DP 
urget Fluidum Irie hefſibh! erit ad prefſioaert qua latus ilJud quadra- 
tum db urget Fluidum' incluſum, ut Medn denfitates ad invicem, 
hoc eſt a b cub. ad A Benb. © Sed prefſio qua'quadratum DB ur- 
get Fluidum inclufum, eſt ad'preflionem qua quadratum DP ur- 
get idem Fluidum, ut quadratum D'B ad quadratumD FP, hoc eft 
ut A Bquad. ad ab quad. Ergo ex #quo prefſio qua latus DB 
urget Fluidum, eſt ad prefſionem qua latus 4b urger Fluidum, ut 
ab ad AB. Planis FGH, f gh per media cuborum duCtis diſtin- 


guatur Fluidum in duas partes, & hx ſe mutuo prement iiſdem 
viribus 


[ 302 | 

viribus, quibus premuntur a planis AC, ac, hoc eſt in proportio- 
ne, ab, ad A B: adeoquevires centrifugz,quibus hz preſſiones ſuſti- 
nentur, funtin eadem ratione. . Ob eundem particularum nume- 
rum ſimilemq; ſitum in utroque cubo, vires quas particulz omnes 
ſecundum plana FGH, fgh exercent in omnes, ſuntut vires quas 
ſingulz exercent in fingulas, Ergo; vires, quas fingulz exercent 
in {ingulas ſecundum planum FG H in cubo majore, ſunt ad vi- 
res quas fingulz, exercent-in fingulas ſecundum planum Ff'g h in 
.cubo minore utab ad 4 B, hocelt reciproce ut diſtantiz particu- 
larum ad invicem. . Q.E. D. oi ESI, DS ade 
.- Et vice verſa, fi vizes'particularum {ingularum ſunt reciproce 
ut. diſtantiz, 1d eſt reciproce ut. cuborum latera AB, ab; ſum- 
mz virium erunt in eadem-ratione, & preſſiones Jaterum DB, 4h 
ut ſummz virium;,:8 preſſio quadratiD P. ad;preſfionem late- 
ris D But ab-quad. ad ABquad. Et ex zquo; preſſio quadrati 
DP ad preſiionem lateris 4b ur-abeab.,ad A Brub.,.id eſt vis 
compreſſionis ad vim compreſlions ut denfitas.ad denſitatem. 


0. E.D. vt 
Scholium. 


Simili argumento (1 particularum vires centrifuge fint recipro- 
ce in duplicata ratione diſtantiarum inter centra, -cubi virium 
comprimentium erunt ut quadrato-quadrata denfitatum., $1 vi- 
res centritugz fint reciproce in triplicata vel quadruplicata ratio- 
ne diſtantiarum, cubi virium comprimentium erunt ut quadrato- 
cubi vel cubo-cubi denſitatum. Et univerſaliter, ſi D ponatur 
pro diſtantia,& E pro denſitate Fluidi compreſii, & vires centri- 
fugz ſint reciproce ur diſtantiz dignitas quzlibet D z,cujus index 
eſt numerus z; vires comprimentes erunt ut latera cubica Dig- 
nitatis E x + 2, cuyjus index eſt numerus »+ 2: & contra, Intel- 
ligenda vero ſunt þhxc omnia_ de particularum Viribus centrifugis 
quz terminantur in particulis proxumis, aut non longe ultra dif- 
junduntur. Exinblom habemus in corporibus Magneticis. Ho- 

rum 
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rum Virtus attractiva termipatur, fere iri{ur;generis corporibus ſibi 
proximis.. Magnetis virtus-perinterpofitam-laminam- ferri: con- 
trahicur, & mlamina'fere terminatur. -Nam-corporaulteriora non 
tama Magnetequam a lamina trahuntur.. Adeundem modum i 
particulz tugan alias ſui generis particulas ſibrproximas, in par- 
ticulas autem remotiores virtutem nullam niſtiforte «per particu- | 
las intermedias virtute illa auQas exerecant, ex/lhijuſmodi-particu- 
lis componentur Fluida de quibus aQum eſt-in- hac prapoſitione. 
Quod {1 particulz cuyulqz vittus in infinitum propagetur, opus'erit 
vi majori ad #qualem,condenſationem amajoris.quantitatis Fluidi: 
Ue fi-particula ynaquagz vi-ſua; quz fit. reciproce ut_diſtantia lo- 
corum a centro ſuo, tugatalias omnes particulas. in infinitumz Vi 
res quibus:FJuidum 1 vaſis fimilibus zqualiter :comprimj. &-con+ 
denfari poſlit, erunt ut.quadrata diametrorum vaſorum':; ideague 
vis, qua Fluidum in ,eodem-vaſe.comprimitur, erit/reciproce--ut 
latus cubicum quadrato-cubi denſitatis. ' An- vero Fluida Elaſtica 
ex particulis ſe mutuo tugantibus-conſtent, Quzſtio Phyſica eſt. 
Nos proprietatem Fluidoryum-ex eju{modt particulis conſtantium 
Mathematice.demonſtravimus, ut Philoſophis anſam .prxbeamus 


> mn nd _” 


Quzſtionem illam tractandi. 
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De Motu &- reſſtentia Corporum Funependulorunz.. z 


y 


Prop. XXIV. Theor. XVIII. 


Ouantitates materie in corporibus funependulis, quorum centra of- 
cillationum a centro ſuſpenſionis aqualiter diſtant, ſunt in ratione com- 
poſita ex rdtione pouderum + ratione duplicata temporum oſcillationum 
in Vacuo. 

Nam velocitas, quam data vis in data materia dato tempore 
generare poteſt, eſt ut vis & tempus dire&e, & materia inverſe. 


Quo 
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Quo major; eſt vis vel;majus temps vel minor materia, eo major 
generabitur;velocitas, '1d'; quod: per': motus ka ſeeundam 
manifeſtum eſt. Jam-vero -4z penduls ezufdem fir longitudinis; 
vires/motrices in locis a. perpendicalo xzqualiter 'diſtantibus func 
ut-pondera : ideaque fi corpora duo . oſcullando- deſcribant Arcus 
xquales, '&'arcus it dividartur in partes zquales; cuni! tempora 
quibus corpora'deſctibant ſingulas arcuum partes correſpotiden- 
tes ſint ut temporaioſciiſationum'totarum,” erant/ velocitates” ad 
invicem in correſpondentibus ofcillationum' partibus,ut'vires'mo- 
rrices & tots ofcilationum''tempora direte 8 quahritates\mate- 
Fiz recIproce®/ _ quantitated mdteri®' wt vires Be oftWaric 
oanum tempo! Fl dire & & yelocitates reciproce. 7 : Sed" velotitates 
reciproce funtiut-tempora, -atque-adeo tempor# direte- & yelo- 
citates'reciproce! firit urquadrata Temporniw, * & propterea quan: 
titateomareriz func ut vires'motrices'8&:quadtata' temporuin,” id 
eft ut[pondera & quadrata temporum! QED: PORLRRES; ENTS 5 
| CoroE7 x. "Tdeoque {i tempora ſunt xqualia,” quaneitates*mate- 
rizin. fingulis' corporibns efunt ut -poridera 4 ['4 £17 ? 1612 H1JOI1q ov] 
1 "Corot;; 9. ©: Sipondera funtizqualia, quantitates/matert# ertrit 
ut quadrata temporum. TIFIGTYIE FEM TOLOITERTHL 
Corol. 3. $i quantitates materiz zquantur, pondera erunt 


a” # 


reciproce ut quadrata temporum, } |! . 
Corol. 4. Unde cum quadrata temporum czteris paribus fint 
ut longitudinies. penduſorum ;--fi;&.tempora'& quantifates mate- 
rix xqualia ſunt, pondera erunt ut Jongitudines pendulorum. 
Corol. 5. Et univerlaliter,quantitas/materiz peridulz eſt ut pon- 
dus & quadratum temporis diredte, & longitudo penduli inverſe. 
Corol.. 6. Sed, & mn Medio: non refiſtente; quantitas. Materiz 
pendulz eſt ut pondus comparativum & quadratum-temporis di> 
recte & Jongitudo pendul: inverſe. Nam pondus confparativum 
eſt vis motrix corporis in Medio quovis gravi, ut ſupra explicut; 
adeoque idem praſtat in tali Medio non refiſtente atque / ponidus 
ablolutum in vacuo, ; 
Corol. 7 


[355] 
: Corol. 7.1 Et hinc liquetratio/tum comparandi corpora inter 
& quoad quantitatem materiz In tinigyhs, tv comparandi por» 
deta: ejuſdem corporis/in diveriis I6cis, all eogy 
nem gravitatis.' .PaCtis 'qutemy experimentis.quamn! accuratilſimis 
invenilemper quantitatenmateriz in 'corporibus fingulis eoruni 
pie rn $0019 Jr 11-585 Of” enp>16 OY in} 6! 
47444) wy } SOLD ropiios £12516 3 2 90-39-6951) 
um KXV. Theors- KK 2 1.0 03/41 
g50l.b5 Fo [zrrritl e=X& ©143:3 R1TQO 1409 ) 83 
pognt i Medio yub6iÞvre mw in rj 
rtorunt temporis,” queue ins) go erp) Ypeddfied MEAL 
dio non. .reſitente 'movertuy, Seats 70 Olde eddem"te Sn” 
' rafant, hai we mojo Hiondle F' mol defertbilirti"! <0 


3; Sib 4B: Cycloidis' arcus, 
Meth A 


corpus urgerur inloco! Lara D vel Fl vel"Eut 
C D,velCivel CE; Exponatur yisAlla- per! cun 
& cam: xeſiſtentiadfir /ut -momentum temporks, atdeogiie'de 
exponatur eadem: per datain arcus' Cyeloidis' Jo "CO, '& tit 
matur. arcus'Od in _ra- 
tione ad-:arcum': CD! |: 
quam; habet-arcus' O Bit 3c 
ad arcum';CB: & vis 21307 
qua corpus ind urge>-- 
tur in Medio refiſtente, 
clm fit exceſfſas vis Ce 
ſupra refiſtenitiam'C 0! ©1114? = | 
exponetur per arcum " PERL bh 20:46 
04 loci erit ad E',;£ G:-'0 
vim qua corpus D urgetur in Medio non reſiſtente, in loco D: ut 
arcus Od ad arcum CD; & propterea etiam in lood B ut arcus 
O Badarcum CB. Proinde { 1corpora duo, D, d exeant deloco 
Qq B, & 
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B, &.his virihusurgeantur: cum vires ſub mitiofiht utarcus'C B 
& 0 B,, erpagyelacitates| primz:8&arcus primo. duſcripri' inceadem 
rarigne, $unto ancus il} BD .& Bdy:& aicusreliquir CD, 0d e- 
runt/in-cadem- ratione. Proinde vires-ipſis CD, Od- proportio- 
nales 1nancbunt in eadem ratione ac; ſub:inirio,: &  Propterea cor- 
pora pergent arcus in eadem ratione-ſignil defcribere: i: Tgitur 
vires & velocitates & arcus reliqui CD, Od ſemper erunt ut ar- 
cus toti CP, O B,:& propterea arcus ili reliqui ſimul deſcriben- 
tur. Qyare corpora duo D, d ſimul pervenient ad loca C & O, 
alterum quidem Jn Medio;no refitente;ad'I6cum:C/Be-alterum 
in Modio-aofe tante:ad- \locum;0.;Gum.autery; velacitates 4m Cu& 
0, of INLUE arcuz.C B80 Bs. Ecunt; Arcus, quoscorpora ultermsper- 
gendo fimul.deſcribunt, 'in eadem.ratione. --Sunto.illi CE &0:e; 
Vis qua gospus-D.n\Med ie-nem reſiſients, retaidacur in. E.eft ut 
CE; & Vis qQua>60rpus d: re rn i opnpwns: an mw eeſtut 
ſumma yis.Ce & rajſtentiz C 0;:id eftut Oe 3 adeoquevires; qui- 
bus $00P0n. retardantur, ſuit ut arcubus CE;'08 Proportionales 
arcus,< & B,.0.B; 6 proipdgque!yelocitatesci data Ml ratione'retar- 
datzimangutiin cademalls data ratione. 3-V<locitatcs'igirur: 8 ar- 
cus uſdem delcripth ſemper, ſimtad. invicers indata.illa ratione ar- 
cuum CB & OB; & propterea ſi ſumantur arcs"toti:A B,'aB 
in cadem ratione, corpora D, d ſimul deſctibentchos arcus, Sen 
locis A &  motum-6mnem fimul amittents (Iſachcons! ſunt ig1- 
tur olcillationes totz, & arcubus totis B-A, BE ' Pt 
{unt arcuum partes qualbet BD, Bd vel BE, B e guy lima} 
delice: inuntur. 0. E. Þ. 241 
Corel. Igitur norus velociſimue in Medio feſt lenee non imci- 
dit in pun&um infimum C, fed reperitur ip-pun&oillo 0 ,quo ar- 
cus totus*deſcriptus a B biſccatur. Fr corpus {fubmde pergendo 
ad a, n{dem $7) "ay retardatur quibus antea Laceclcrabatur 3 in de- 
ſenſu aJuo a$S ad O45; non oi wt rug O 
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Prop. XXVI. 


LE 
Prop. XXVL Theor XX.) a Lv Wks 


off >» {ICC1 « F\ 'e7 * £2q 
Corpornm Fancentlilmans; jo ws tur in rinaione: welocitatmil, 
oſcillationes in Cycloide. ſunt Tſochronezy 11; | \1 elloags oo: - 16 
Nam ii corpora duo a'centris.ſui} RF Fs naliter Uiſtaneia, 
olcillatids- deferibant arons: inzquales) & ns in. annum 
partibuy correſpondentibus finc ad'invicem: ut: arcus tort: irefiſten- 
fiz velocitatibus proportionales erynt etian-ad invicem ut-tidem 
arcys. Proinde ft virtbus: miotricibusz gravitate 6tiundls, quzifife 
utiidern-arcus,' conferantur:veladdanturherefiſtencite; crunch 
ferentiz vel ſummez ad inviceminieademarcuubirationg--cumque 
velocitatum incrementa vel decrementa fint ut he differentiz-vel 
ſummz, yelocitates-ſemper eruntaitarcus-toti :[[Ipithr. velocitates, 
fifintin aliquo.ealit -ur:arcus toti,; -manebunt-ſemper: ibadeni/ta- 
tione. Sed in pruicipiamotus, ubi corpora incipiunt deſcendere 8 
arcus1llos deſcribere,.vires, cum-fint ; arcubus-proportionales, ''ge- 
nerabunt yelocztatesarcubus propartipnales: Ergo velogitatesſenv- 
per ;erune utardus: edlalcolhepd;s: &: MM ln arcus hs a Wy 
deſcnibetitur, Bike De | 


Top XXVIIL Theor. | XXL. DIM 

0 | Y JalVvidat C:tÞ 
.S corpora Puneperidula refifluntor in kb ratione toni on 
differentie inter tempora oſcullationum in Medio refiftente ac tempora 
oſcillationum in ejuſdem gravitatis ſpecifice Medio non refs ftente, erunt 

arcubus oſcillantlo deſcriptis proportionales, quam'proxime-''') 
Nam pendulis zqualibus-in Medio reſiſtente deſcribantur arcus 
inzquales A, B; & refiſtentia corporis in arcu A, erit ad reſj- 
ſtentiam corporis in parte correſpondente arcus B, in duplicata 
ratione velocitatirm, id eſt nt Aquad. ad B quad. quamproxime. 
S1 reſiſtentia in arcu. B'efſer ad oy: ſtentiam in arcu' A uvtireQangu- 
lum AB ad A quad. tempora'in arcubus 4 & B forent xqualia 


Qtq 2 per 
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per Propoſitionem ſuperiorem. 1deoque re{iſtentia A quad. in 
arcu A, vel A Bin #tet B, efficit. exceffimreniporis in arcu A ſu- 
pra tempus in Medio non __ ſtente; 8& reſi ſtentia BB efhicit exce(- 
{um temporis in.arcu- B ſupra tempus'in Medio: non refiftente. 
Saunt autem exceſlus il]: ut vires efficientes AB * BB quam pro- 
xime, id efi'utarcus:A &. B, | Q. E. D. .. 10 1M, 
Gorol.. 1. Hine ex ofcillationum: A 2 in Medio' reſj- 

ſtente. in arcubus inzqualibus tattarum, cognolci potſunt tempo- 
xa ofctilationum' mm eju{dem gravitatss {pecifticx Medio nor relt- 
Henes/) ,Nanzſe verbi gratia arcus alter.tit akero duplo major, 
 AGerentia temporune crit ad \excefiuny temporis in-arcu minore 
Jupea tempus in Medio non reſiftente, ut differentia arcuum ad 
[ALcum: NUNOrem. 3.1 
-»1Corol\:2.. Ofcillationes "GAL I fare-mags Ifochronz, & bre- 
yvillime idem-temporibes; peragintur ac:un Medionon veſl ſtente, 
pa proxume./ | Earum vero quz/ in:majoribus; arcubus -fiunt, 

a funt-paulo majora, propterea quod: reſiſtentia in def. 

i corporis qua'tempus-producitur,: major fit pro ratione lon 
i; m-deſcenſu-deteriptz; quam-refiftentiain 'afcenſu fubſe- 
quente qua tempus contrahitur. Sed &'.tempus ofcillationum 
tam breviuny quam longarum nonnihil product videtur per mo- 
tum Medi. Nam corpora tardeſcentia paulo minus refiſtuntur 
pro ratione velocitatis, & corpora accelerata paulo magis quam 
quz umformiter progrediuntur:' id adeo quia Medium,co quem 
a corporibus accepit motu,in eandem plagam pergendo, in priore 
caſu magis agitatur, 1h poſteriore minus; ac proinde magis yel 
minus cum corporibus'motis conlpirat; Pendulis igitar in delcenſur 
magis reſiſtit,n aſcenſu minus quam pro ratione velocitatis, 8 eX 
utraque canſa tempus producitur. | 


. Prop. XXVIII. Theor. XXII. 


Si corpus Funependilum in C ycloide oſcillans re p ftitur in ratione 
momentorum temports, erit ejus reſi fe ftentia ad vim gravitatis ut ex- 


_ 
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ceſſus arcns deſcenſu tot deſcripti ſupra- arcum aſcenſu” ſubſequente 
deſeriptum, ad penduli lngitudinem duphicatam. © i 
 Deſignet BC arcum”deſcenſiv'deſcripram,” C's arcumcaſcenſa 
deſcriptum, & * A 4 differentiam 'arcuum* 8 ſtantibus- quz ' in 
Propolitione XXV. conſtruQta. & demonſtrata-ſunt; erit vis qua 
corpus ofcillans urgetur in loco quovis D, ad aim reſiftentiz ut 
areus C'D ad arcum CO; qui ſemillis'eſt differcnriz/Ullins A 2. 'Ide- 
oque, vis qua. corpus oſcillans urgetur in Cycloidis principio.: ſeu 
punto altiſlimo, 1d eſt vis gravitatis, erit ad reſiſtentiam ut-ar- 
cus Cycloidis inter, pun&tum illud fupremum &, punQum infi- 
mum C ad arcum CO ; id eſt: (fi arcus dpyhocnene) ut Cycloidis 
totius arcus,ſeu dupla.penduli longieudo,ad arcum-dAa. Q. E.D. 


1136 Prop. XXIX. Prob. VII. | 
: Poſito quod corpus in Cycloide ofcillans reſflitur. in duplicata ras 


tione welocitatis : inwenire reſiſtentiamin locis ſingults. 


Sit Ba( Fig. Prop. XXV. ) arcus olſcillatione integra deſcriptus, 
fieque C infrmum Cycloidis panum, & CZ ſemiſſisarcus Cycloir 
dis totius, longitudini Penduli zqualisz & quzratur reſiſtentia cor- 
ports in loco quovis | | | 
D. Secetur rea infi- | 
nita ON in punctis O, T 
C,P,Q ealege ut (i | 
erigantur. perpendi- | 
cula OK,C a T4 K T LH F 
QE, centroque O & | 
Aſymptotis O K, 0 | R 
Q detſcribatur Hyper- | 
bola TI GE Goal Re neat. 
perpendicula CT, PI, QEmT, 1& E, &per punctumTagatur 
K F occurrens Aſymptoro O K in K, & perpendiculis CT & Q E 


m L8&F) fuerit area Hyperbolica P TE Q ad Ma 
PITC 


z1o ] 
PITC ut arcus BC deſcenſu corporis deſeriptusad arcum C 9 af- 
cenſu deſcriptum, & area I E F ad aream IL T.ut 0Q ad OC. 
Dein' perpendiculo MN abſcindatur area Hyperbolica P IN M 
quz ſit ad aream Hyperbolicam PTE 9 ut arcus CZ ad arcum 
BC deſcenſu deſcriptum. Et fi perpendiculo RG abſcindatur a- 
rea Hyperbolica P IG R,quz fit ad aream P TE Q_ut arcus qui 
libet CD ad arcum BC deſcenſu toto deſcriptum; | erit reliſten- 


tia in loco Dad vim gravitatis, ut area = TE F—IGH adaream 
PIENM. we I 

' Nam cum vires a gravitate oriundz quibus corpus in locis Z, 
B, D, 4 urgetur, fint ut arcus CZ, CB, CD, Ca, & arcus li 
fint'ut-arex'PTNM, PIEO, PIGR, PITC;' exponatur tum 
arcus tum vires per has areas reſpective, Sit inſuper Dd ſpatium 
quam minimum a corpore de{cendente deſcriptum, & exponatur 
idem per arcam quam minimam RGgr parallelis R G, r g com- 
prehenſam; 8& producatur r g ad þ, ut fint GHhg,"& RG gr 
contemporanea arecarum IGH, PIGR decrementa. Et arex 
=Y EF—-TIG Hincrementum G Hh 8—g2lE F, ſeu Rr x HG— 
5, IEF, erit ad are PIG Rdecrementum R GgrſeuRrx RG, 
ut HG—T=Z-ad RGzadeoque ut ORxHG—2ETE Fad OR- 

Y OR Ou 

xGR ſeu OPxPT: hoceſt (ob xqualia ORxHG, ORxHR 
—ORxGR, ORHK—OPIK, PIHR & PIGR +IGH) ut 


OR x 4/41 | ON 
PIGR+IGH op EFad OPIK. Igitur fi area 52 EF 


—TGH dicatur 7, atque arcz P IG R decrementum RG gr de- 
tur, erit incrementum arex 7 ur PIGR—Y. _ 

Quod 1i Y deſigner vim a gravitate oriundam arcui deſcriben- 
do CD proportionalem, qua corpus urgetur in D ; & RK pro reſi- 
ſtentia xonatur: erieV—R vis tota qua corpus urgetur in D, 

£52] | adeoque 
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adeoque: ut, incrementum, yelocitatis in, d 


UT, enruin. ta temporis particula 
factum. Eſt autem reſiftentia R ( per Hypotheſin ) ut qua=- 
dratum velocitatis, & inde ( per Lem. TE”) incrementnm'” reſt- 
Nb ut velocitas &incrementum: velocitatis conjunCtim, -id eſt 


ut ſpatium data temporis. particula deſeriptury & Vi R; conjuns 
&im ; atque adeo, fi momentum ſpat-!detur,/ut} =R; id ct, 
{1 pro vi V icribatur ejus/ exponens Þ.1G KR, .& refiſtentia:K ex- 
ponatur per aliam aliquam ar eam, Z,, ut PIG R— Zn 4G 
 Igitur area P 1G R., per, datorum, momentorum:: ſubdu 

nem uniformiter decreſcente, creſcunt area;Y.in 'ratione: PIG Ri 
—L, &, area Z in ratione'P 1G. RK —Z, Et'\proptereafiarex T 
8&.-Z ſimul incipiant 8 ſub. initio. zquales. ſint, |h-per -additio- 
nem .zqualium .momentorum./pergent: elle:;xquales; :$zquali- 
bus itidem momentis ſubinde decreſcentes-ſimulievanicſcenti-1Et 
viciim, fi fimul incipiunt & fimul evaneſcunt, zqualia habe- 
bunt momenta & ſemper exunt xquales ;* id ;adeo quia f1 reſiſten- 
tia Z augeatur, velocitas una cum arcu illo C,, qui in aſcenſu 
corporis:deſcribitur, diminyetur;;'&. punto in:quo'motus'omnis 
una cum reſiftentia_ceſſat .propms accedente_ ad punGum C, re- 
ſiſtentia citws evaneſcet quam. area T7. Etcontrarium eveniet ubi 
refiſtentia duninuitur. \. - 4+ 4 | Daian's L146 


- 
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 Jamyero area Z incipit deſinitque ubi reſiſtentia-nulla eſt, hoc 


eſt, in, principio & fine motus, ubi.arcus CD; CD arcubus CB & 
C 2 zquantur, adeoqueubirecta KG inciditinretas Q E & CT. 


Et-area YT ſeu = IEF-IGH incipit deſinitque ubi nulla eſt, 


adeoque ubi go TE F & IGH xqualia ſunt: hoc eſt (per con- 


ſtructionem ) ubi rea R G incidit in retam QE & CT. Pro- 
indeque arex illz fiinul incipiunt & ſimul evaneſcunt, & propte- 
rea ſemper ſunt xquales. TIgitur area By EF—-IGH zqua- 
lis eſt arex Z, per quam reſiſtentia exponitur, & propterea eſt ad 


aream PINM per quam gravitas exponitur, ut refiſtentia ad gra- 
vitatem. Q. E. D. CN Corol. xt. 


302 
_ Cordl.' 1. Eft igitur reſiſtentia in loco .mmfimo C ad vim prayi- 
tatis, ut area oe! EF ad aream PINM. 


-  Corol. 2. © Fit autem maxima, ubi area PTHR eſt ad aream 
TEFut OR ad 08. Eo ecnim incaſu momentum ejus (nimirum 
PIGR—T) evadit nullum. 

Corol. 3. Hinc etiam innoteſcit velocitas in locis ſingulis: 
quippe quz eſt in dimidiata ratione refiſtentiz, 8&- iplo morus 
mitio zquatur velocitati corports in cadem Cycloide abſque om- 
ni refiſtentia ofcillantis.- © * | ED. TENCOSOATLI (t 
. Cxterum «ob difficilem calculam -quo' refiſtentia & velocitas 
per /hanc Propoſitionem inveniendz ſunt, viſum'eft Propofftio- 
nem {equentem ſybjungere, quz{& generalior fit & ad ufas Phi- 
loſophicos abunde fatisaccuratas g ELAERITE 2170 


| Prop. XXX. Theor. XXII. 


. SireflaaB aqualis fit C -ycloidss arcut quem: corpus ofcillando de 
ſeribit, ex» -ad ſingula 'ejus pun&ia D erigantur perpendicula DD K, 
que ſint ad longitudinem Penduli ut reſiftentia corporis in arcus pun= 
Gs correſpondentibus ad vim gravitatis : dico quiod differentia inter 
arciun deſcenſutoto deſcriptum, G9 arcum aſcenſu toto ſubſequetite de- 
ſeriptum, dubia in arcunm eoruntlam ſemiſummam, equalis'erit arex 

BKaB a perpendiculis omnibus DK occupate, quamproxime. 
Exponatur enim tum Cycloijdis arcus oſcillatione integra-de+ 
ſcriptus, per rectam illam fibi zqualem 4B, tum arcus qui de- 
{criberetur 1m vacuo per Jongitudinem AB. Bifecetur: A Bin 
C, & punctum C reprxſentabit infimum Cycloidis pun&tum, 8 
crit C D-ut visa gravitate oriunda,qua corpus in C ſecundum Tan- 
gentem Cycloidis urgetur, camque habebit rationem ad longt- 
tudinem Penduli quam habet vis in D ad vim gravitatis, Expo- 
vatur igitur vis uſa per longitudinem CD, & vis gravitatis per 
longitudinem penduli; &fiin D E capiatur DK in ea ratione ad 
longi- 


| 313] = 
longitudinem penduli quam haber reſfiſtentia.ad gravitatem, erjt | 
'D I exponens refiftentix.. \Centso': C. 8&- interyallo C 4 vel CB 
conſtruatur iſemicieculus; BEe#:\ Deſeribet autem corpustem- 
pore quam minimo {ſpatium- Dd; 8 ercftis perperidiculis DE;'&e 
circumferentife oecurrentibus in & & #, ;crunt hee ut) velocitates 
quas corpius inyacouo, del- 114 21069) on LM 1926! 
cendendoa pune Þ, ac- 513/103 2 YL4 it | 
quireret; 11. Jocis:D:& d.', i HT 
Patet hociper. Prop. LI. 7 
Lib;/Þ< Exponadtur ttaqs + // 
he; yelocitates.-per' pet / {1c c 
pendicula taiDE,'de;. [| hier LEY -! 
fitqueD Fvelocitas quam ami $ a <0 
acquirtin D cadendode en wh ue ot 
B in Medio. refiſtente. 'Et fi centroC $antervallo C F defcribatur 
circulus Ff M-occutrens reftis de & ABinf' 8M; erit M locus 
ad quem deinceps abſque-ulteriore reſiſtentia-aſcenderet, & d f 
velocitas quam acquireret in d. '\ Unde etiam- fi Fg, deſigner ve- 
locitatis momentum quod corpus D, deſcribendo {patitir quam 
mumum Dd, ex refiſtentia Medi amittit, -& famatus: CN -x- 
qualis C g'- erit N Jocus ad quem corpus-deinceps abſque ultert- 
ore reſiſtentia aſcenderet,” & MN erit decrementum aſcenſus ex 
velocitatisallins amiilione orjundum. | Ad 4 f demittatur perpen- 
diculum Fe, & velocitatis D'F decrementum f'g a reſifientia 
DK genitum, erit ad velocitatis ejuidem incrementum f x: a vi 2 
C D:genitum, 'ut vis generans DK ad vim generantem CD. Sed 
8 ob ſimilia triangula Fm f, Fhg, FDC, eſt fm ad Fr ſen 
Ds, ut CDad DF; & ex #quo Fg ad Dd ut DK ad DF. | 
Item Fg ad FhutCF ed DF; & ex #quo perturbate F þ fen | 
MN ad Da ut D Kad CF. Sumatur DRad3aB ut DK ad | 
CF, & rt MNad Dd m DRad3 2B; ideoque ſumma om- 
num MN x+4B, ideſt Aax+ @Þ, xqualis eric ſummg omnium 
Das DR, ideſtarex B Rr $a,quam reQangula omnia D d x / - R 

R r an 


Fl [314 ] Bs 
ſeu D-Rrd:componunt. Biſecentur A # & 4B i; P'8&'0;, &'eritt 
2 4B feu OB xqualis CP : 1deoque D-KR eſt ad:D Kut CP ad CF 
vel CMzo& diviſim'K K ad DR-ut P Mad CF.” - Tdebquie' cum 
-pundum I, ubicorpus verſatur'in medio'ofciHlationis loco O,'iri- 
:cidat circiter in punCtum P, 8&-priore' ofcillationis parte verſetur 
inter A & P, poſteriore autem inter P 8& a, ©utroque'ih Taſty #- 
qualiter a puncto P in partes contrarias errans{ ponumiKtir- 
ca medium ofcillationis locum, | id eſt.e regione-pun@#O,” puta 
in V, incidet in punQum R ; in priore-autem”oſcillationis parte 
Jcebit inter R & E, & in poſteriore miter R'8 D,' utroque'in 
caſu zqualiter a puno K 1n partes coritrarias'errans,”” Proinde 
area quam linea IK R deſcribit, priore ofcillationis- parte” Jacebic 
extra /aream- BR $4, poſteriore intra eandem; idque'dimetifio- 
nibus hinc inde propemodum zquatis inter:{e 3-8 'proptefe#in 
caſulpriore additz.arexiBR94,)in poſterioreieidem ſubdudts, re- 
linquet arcam'\BK'T 2 carex BR'S #izqualetnoquam'proxime. 
Ergo reftangulum' 42*+3 2 B ſew AO, cum; fir” zquale 'arex 
BR $S4;eritetiam zquale are& B ET « quamproxime:'[0.E/D. 
1: 'Corol; 'Hlincex legereſiſtentiz 8&prenunC #0 Buifferentia 4s, 
<co]lig poteſt: proportio reſiſtentiz'ad gravirater quan proxime.” 
-1>Nam'f1-uniformis-fit -reſiſtentia D K, figura a4BKC&Sreftan> 
pulum crit ſub;B&&' PK, &inderectargulum ſub'4Bu'& Az 
-zqualis etitreQangulo fab Ba 8 DK; &D K:zqualiserit 3 a. 
'Quarecum P'K'fir-exponens-reliſtentiz;&longitudo. pendulilex+ 
ponenspravitatis, 'erit reſiſtentia- ad gravitatem ut # Azad longi- 
tudinem Penduli ; omnino ut in Propoſitione XXVIII. idemon- 
frawin e.w ti 7D LA1.0 04 wt onpiemaent img 
Si reſiſtentia fit ut velocitas; Figura a B KA $ Ellipſiserit quam 
proxime. Nam {i corpus, in Medio' non refiſtente, ofcillatiotie 
integra defcriberet longitudinem B A, velocitas in loco quovis 
D toret ut circuli diametro.A Bdeſcripti ordinatim applicata D F. 
Proinde cum BÞ a in Medio refiſtente & B Ain Medio! non' reli- 
ſtente, xqualibus circiter temporibus deſcribantur z - adeoque ve- 
locitates 
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logitates,in 1 is-4pfl ns; 1 -cs PM quam proxime ad velo+ 
citates;in pun is Carre ſpondentibus.| longiaudinis BA, ut eſt Ba 
ad B A;, erit velocitas DK, in Medic ioxeſiſtente ut ou vel EE- 
lipſeas: ſuper diametrg Ba deſcripti ordinatun applicata 3 adeo- 
que hgura,BKF. Ta Elip&,,.quany {RIDA {Gum reliſtentia 
veloritati, -praportionalis {upponatur, {16 Qexponens xeſiſtentiz 
w puntto;Medio;0; & Elliplis, cefitre. O, ſemiaxibus 0 B,: QF de- 
(cripta,.figuram,e B KV T, Fique: -xquale, recangulum AaxBO, 
Xquabir quam proxime. Eſt igitur Aax BO ad OV x BO ut 
area,E es as ad QF x;B 9: .3fd-<ftti4.a ad OY ut areaſe- 
micirculi,. ad, quadratum. radij, liveut; L1 and. 7.circiter: Et'/props 
teNea 5; 1; Kc ho yes penduli,pe cafporivolcUlangpye: 
Ds: Jfdem. gray ItAEERL 5240 ub fit 2329 511-6120 
| IONS 1 TY i, &.18 in-duplicata Fatigne, velocitatia, fo 
gbola;-eric; yertienm. babengJ/ 8,axem- QF, 
i1deoque ke ac erit duabus tertiis partibus recanguli ſub, Ba 
aqua Fel proxume. Edt igitur; refangulym ſub « B 4&2 2 
X pgwlenlubs.Þ 4 & 0OF,.adeoque. QF; xgqualis 1 4a, 
< prac. coporn plows ven, in0 ad 00k hah 
tem. ut3.4 arad adn, P 


tas elle ce OP | Nam, cum Elliph Is' my TM a (og cum 
figura: £ YT 4.0. pundt. medio F, hac ;ſi, ad, partem-:alteru- 
tram Þ V vel LT 2 execdit figuram Ulam,deficier ab'eadem v4 


 partem; alteram;, & lic eidem #quabitur quam, proxime. | 


Prop. XXXI. Theor. XXIV. 


- 54 corporis oſcillantis reſiſtentia in ft ngulis arcunm deſcriptorum par- 
ribus proportionalibus augeatur wel minuatur in data ratione ; diffe- 
rentia inter arcum deſcenſu deſcriptum & arcum ſubſequente aſcenſu 
deſcriptum, dulgebitur wel diminuetur in eadem ratione quamproxime. 

Oritur enim differentia illa ex retardatione Penduli per reſi- 

Mr 3 ſtentiam 


[ 316], 
ſtentiam Medi, /adeoque eft ur retardatio tota eique Pproportio- 

nalis refifientia+retardans. In ſuperiore Propoſitione rettangu- 
tum ſub refta 4 4B & arcuum Ylorum CB, C 2 differentia' A a, 
xquahis erat arez BK T. Et area illa, fi maneat longitudo / A 
avgetur vel diminuitur in ratione ordinatim applicataram D XK ; 
hoc eſt in ratione reſiſtentix, adeoque eſt ut lonpittido aB & 
reſiſtentia conjunQim. Proindeque refangulum fab 4's 8&3 
eſt ut a B & reſiſtentia conpenttinn,” & propterea A a ut ref 
tia. Q. ED: 

Corot. ». Unde fi refGſteritia ſit ut vibes; differentia arcuum 
in eodem Medio erit ut arcus totusdefcriptus - ' 8 contra. © | 

"Corol. 2:''Si reſiſtentia/ fir/in duplicata ratione velocieai dif- 
ferentia ill erit in duplicata ratione arcus totius; 8 contra. 

Cordl. 3. Evvaniverſaliter; ſirefiſtentia fir in triplicata yel-alia 
quavis ratione velocitatis, Uifferentia erit iti eadem ratiotie Arcus 
ney --qy; + £ oy 

Corol. 4. 'Et ſi enitia'(3t n ratione ict veloci- 
tatis, partityy 3 bla ejuſdem”' antigen plicaca, rage ak erit par- 
tim in ratione arcus tothis''8& partim m <jus ratione' duplicata; 
& contra. Fadem erit lex & ratio reſiſtentix pro velocirate, que 
eſt differentiz illiuspro longitudine arcus. ' - | 

 Corol: 5. Keoque fi; ; pendula inzquaſes arcus ſucceſſive deſcti- 
beatd invenirii poteſt ratio- increment ac decremen refiſtetitiz 
hujus pro longitudine arcus deſcripti, habebitur ettam ratio incre- 
menti ac decrement! reſiftentiz pro velocitate majore'vel minote. 
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ov dico): okay Foag! '24 invicem! ii fine Mg: 


rum ſemper ſunt ſimiles: ' putaſy paitictilz>nnn Sy atis ctren 
alterius particulis ger nga; cry conferantars 'Uhde/ 
erunt proportionatia; incquibus nee yo portionales \fipuira- 
rum fimum partes a OG corre ntibus' deſerÞuritur, 
Igitur fi:duo/ſint ejuſmodt Syſtemiata,” Pawel correſp ndentes, 
ob fimilitudiniem: mexptoruticenotttim, pergent” "Fiitalit + 'movert 
uſque dones' fibi miens/occurrant.” | Nam fi-millis agitantur viris 
bus, progredienitur uniformiter in Imeis reftis per ot! Leg. x 
$5 -vieibus aliquibus fe rhutus/agitane, & vires illz fint wtpar- 
ticularum correſpondentium diametri inverſe & quadrata veloci- 
tatum diretez quoniam particularum firus ſunt fimiles & vires 
propernunnes, - vires totz quibus particulx correſ| pondentes a- 
| gitantur, 


RE. £. BY © 
gitantur, ex vinibus ſingulis agitantibus ( per Legum Corollarium 
iecundum )) compolitx, {imiles habebung determinationes, perin- 

I | Jab fimi iter firs refpucerent ; & erunt 
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i ock | 
- Nah reſlienivoritur {wana 172k 
fugis quibus particulz ſyſtematum ſe —— — C —_— 
condifibrooe | reflexionibud: patticularuny S:partiun majogum. 
Prioris autein generis:xelaftemiz; fant-ad/ mvicem atcviteshote 
thortices :quibusoriuntur; id'eſbrut vices thte:accetergcrives! & 
quanticates /materiz:in-partibus.comeſpondentibis; :hoceft (per 
Hypotheſin) 'ur quadrata»velocitatumpdixedte>8c:diſtantiepartt- 
cularum cocreſpondentiiitivinverte& quantirates materia) 16Pap- 
tibus,cq?reh pondintibus: digecte riideoquelifoumi) rrp 
ticularum ſolkemaſtt unius {int ad diſtangas ebrreſpondenres 


ticularum alterins;'ut1didmerer particulz ivel» parts] iv Fliemary 


ions 
etidim'&icubi 
diametrorum)) refiſtentizantrad-nvictm ud quaUcatraVelocita- 
tumi & quadrata diametrorum & Uenfitates partiuSyſtematuny. 
2. E::D:c(Poſterioris: genenisirefiſtontice ſunt utirefſexiomim«dor- 
reſpondentingnument{8&:vires eonjndtim;2)j;Numeri 'autem:T6- 


priore ad diametrum:paltiunlee vel -paizis/-ob 


Hexjonun-ſunt/ad-1nvicem ut velocitates'partium correſponden- 


trum directe, : Se:lpatia interrcorum rettexiones inverte. | |Er vires 


reflexiotum-ſune uti vclocitates:8 magnitudines &denfitatesipar- 


tum: corre] pondentwra:conjundtiny ; id eſt utrvelocitates 8&.dia- 
metroruni cub & denſatates: partiums Er conjunttis his omnibus 
rationibus, :reliftenttz parttum correfpondentium ſunt ad invicem 
ut quadrata velocitatum;8 quadrata diametrorum & denſfagers 

parttum conjunGim.- 1 OLED. (ub. 57:9 
Corol.11, Igitur fi ſyſtemata illa (int Fluida duo Elaſtica ad 
modum. Aeris, & partes eorum quieſcant inter fe :- corpora au- 
rene 
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tem duo fimilia & partibus fluidorum'quoad magnitudinem & 
denſitatem praportidbalazil& inddf fulrts.quias limiliter poſita, 
ſecundum lineas (imiliter poſitas utcunque projiciantur ; viresau- 
tema nadtrices;, quibus particute Fludorumſcmpt@agitant; (int 
-u6\eorpogum:;projectoruntdiametri inverlc,, & qliadrata veloci- 
tatum.diveF&; wcorpora.ulls\tempordus proportionalibus:faniles 
harm 0/9 ">" OATS 8&1patia.Gnahia ao.diametris quis pro- 
ii1:Gorohe: 2551. Promde in:codem:Fluido: proj ; velox reliſtitar 
.induplicata ratione velocitatis:iquam-proxime; [Nam fi vires, 
4quibis) particulz diftantes fermutiio agitant;augerenter in-dupli- 
cafa 'ratione velocitatis, progedtile. .reſaſteretur: in cadem ratione 
Ayphcata accurate ; ideoque mn Medio, cujus; partes ab invicem 
ifances:feſewiribas mullis agitant; \refiſtentiaeſt; im: duplicata va- 
-tiope-yelocitatis accurate. ©. -Sunto \ igitur: Media'tria AB, C ex 
-partibus-ſinulibus & zqualibus 8& ſecundum diſtantias zquales' re- 
Zulariter'diſpoſitis canſtahtia. Partes Mediorum A& B tugiant fe 
tautjoiviribuequeidintad: mvicem' ut T\ 8& Y, illz Medi Ciejuf 
rmodivinbis omnino! deftituantur. - Et {i corpora :quatuor #qua- 
la D,E; F,'G in his Mediismoveantur, priora duo D & E 'in 
.Prioribus 'duobus 4 8&-B, & altera duo F & G in tertio C; fitque 
.yelocitas: corforis: D ad velacitatem:carporis' E, 8. velocitas cor- 
-poris: Fad ivelocitatem  corporis G, in: dimidiata; ratione virjum 
T id:wvires V/; reſiftentia corporis D erit ad-reſiftentiam'icorporis 
E, 8: xeliſtentia corporis F ad reſiſtentiam corporis G in  velocita- 
— duplicata; & propterea: reliftentia:corporis D' erit/ad 
rehiſtentiam i corporis Fr ut refiſtentiacorpors'E ad; refiſtentiam 
corporis G.  Sunto-corpora D:8& F zquivelocia ut- &' corpora 
E & G;' & augendo. velocitates corporum D & F in ratione-qua- 
cunque, ac diminuendo vires particularum MeditB in cadem ra- 
tione duplicata, accedet Medium B-ad formam & conditionem 
Medi C pro lubitu, & idcirco refiſtentiz corporum xqualium & 
zqurvelocium E &'G m his Mediis, perpetuo accedent ad zqua- 
litatem 
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[3 ELL 
litatem, -ita ut-carum differentia evadat tandem minor quam dar 
Proinde:cum refiſtentiz-corporum. D& F (int ad itivicerh 
ut refiſtentiz \corporam E'& G, oaccedent: etizm he 'ſirlliter 4d 
rationem'' qualitatss. Corpornit igitur''D & F, 'ubi velocifii- 
INE: movencur,refiſtortix {une quales quam roxine='& propte- 
rea. cum relaftergia-<orports'F lit mi duplicata \ratiohe 'velotitarie, 
erit redeperiour 1\Corporis! oP "UH eaten Mitione' <uamproginie 
16 'Corol: 3-: 2Igivaricorporis' in Fluido'cu6yis Flaſtico velociſli- 
anctindnicmna eadem fere elt refiſichtia ac 1? partes Flvidi viribits 
ſuis contrifugisdeſticnerentur, ſeque ttivmuo nonfugerent: fimy- 
do Fluidi vis Elaftica ex particularum vinbus centrifugis oriatur. 
 'Corol. 44 Proinde cuth refiſteritte fimiſram- & aquivelociam 
corporum,; in Medio cajus partes diftatites ſe muttionon fugitnr, 
lint ut quadrata' diamertorum, fart ctiam |*quivelocinm 8& ce- 
lerrime moventium -corporum reſiftentze im Fluido Elaftico ut 
quadrata diametrorum quam proxime. 

Corol./ 5. Eticumcotpora fimilia, #qualia & zquiveloci, in 
Medi ejufdem denſitatis, quorum particulz fe mutuo non fr. 
giunt, ſive particuke il[z'ſint plures & mmores, five pauciores & 
majores, in equalem materizx quantitatem temporibus #quahbus 
inpingant, eique zqualem moras quantitatem wmprimant,  & vi- 
cifſitn (per morus Legetn tertiam xqualem ab cadem reaQtio- 
nem patiantur, hoc eſt, #qualiter reſiſtantur - manitcſtum 'eſt 
ctlain quod m ejuſ{dem denſitatis Fluidis Elaſticis, ub1 velocitſime 
moventur, zquales ſint corum refiſtentiz quam proxime ; five 
Fluida illa ex particulis crafſioribus conſtent, ſive ex omnium 
ſubtiliſimis conſtituantur. Ex Medii ſubtilicate reſiſtentia pro- 
jzeilium celerrime motorum non multum diminuitur. 

Owrol. 6. Cum autem particulz Fluidorum, propter vires 
quibus ſe mutuo fugiunt, moveri nequeant quin ſimul agitent 
particulas alias in circuitu, atque adeo diflicilius moveantur inter 


le quam i viribus iſtis deſtituerentur; & quo majores ſinr ca.um 
S1 VIres 
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vires.centrifugz, eo'difli cilius- moveantur) inten.ſe:, ,mianifeftum 
eſſe videtur quod projeGiile in. tali Fluido: eo-difficilms! movebi- 
tur, que: vires illz: ſunt intenſiores ;'& propterea ſt corporis: ve- 
TJociflimi in ſuperioribus Corollariis velocitas dmiinvatur, quoni- 
am reſiſtentia diminueretur in duplicata ratione velocitatis,1! mo- 
dovires particularum i in eadem ratione duplicatx ditminuerentur; 
vires autem nullatenus diminuantur, manifeſtum.eſt-quod teſi- 
ſtentia diminuetur in ratione minore quam duplicata velocitatis, 

_  "Corol. 7. Porro cum vires centrifuge eo.nomitle ad augendam 
reſiſtentiam conducant, quod particulz motus ſuos per Fluidum 
ad majorem a ſe tim per vires 1llas propagent 3; 8&'icumdi- 
ſtaritia illa minorem habeat rationem ad majora corpora: mani- 
#ſtum eſt quod augmentum reſi ſtentize ex yiribus illis) oriundum 
in corporibus majoribus minoris fit momentiz: &' propterea, quo 
corpora fint majora- eQ.ma gs. accurate) reſiſtentia;: tardeſcertinm 
decreſcet in in duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 8. Unde etiamratio.illa duphcata magls accurate lp 
tinebit an Fluidisquz, Pari denſitate. 8 vi Elaſtica, ex particulis 
minoribus conſtant. ./, Nami i COrpora, ala majora diniinuantur, & 
particulz Fluidi, manente ejus denfitate'8& vi Elaſticay' dimim- 

antur in eadem ratione; manebit eadem ratio reſiſtentizx ow per 
us: ut ex pracedentibus tactle colligitur.' F 

Corol. g:,, Hzc omnia. ita ſe habent in Fludis,. quorum vis E- 
' hſtica ex particularum viribus centrifugis originem ducit.- Quod 
fi visilla aliunde oriatur, veluti ex particularum expant? tone ad m- 
ſtar Lanz yel ramorum arborum, aut ex alia quavis cauſa, qua 
morus. particularum inter. ſe redduntur minus libert-:: reſiſtentia, 
ob minorem Medi fluiditatem, erit major quam in ſuperioribus 
Corollarus. 

- 
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ticuls alt ſont: Jurnme. Iubrica:*, KNOT SOD SHONE 3520. | 
Concipe particulas viribus quibuſdam ſe mutuo fugere, & viz 
res illas ny acce(ſu! ad! fuperticies particularum augeri ininfinitum, 
&..contra,;.in recefſu; ab uſdem . celerrime diminui & ſtarinr:eva- 
neſcere., ,,Concipe-etiam.ſy{temata 'comprimy,; ita. ut-partes-eo- 
rum,ſe.mutuo contingant, niſi quatenus- vires ile conta@tutd :im= 
pediunt. , Sint-autem ſpatia per quz vires-particularumidiffun= 
duntur quam, anguſcifſima, ica-ut particulzſe mutuo quam: proxi« 
me contingant : & motus particularum inter ſe iidem erantquany 
proxame ac-{z ſe; nujtug contihgerent.y, Eadem facilitate labentur 
inter ſe ac fi efſent fungme lubriee,, &.4impingant-in!!ſe-mutud 
refletentur ab,invicem.ope virtum praffatarum, perinde ac fiefſent 
Elaſtice. ,,, Itaque motus erunt iidem; in utroque_caſlj, piftquates 
nus, perexigua, -pacticularum: eſe; inon ;contingettium; interialla; 
diverlicatem, efficiant;: ,qu#.quidemidiverſitas diminuendo? parti- 
cularum intervalla diminui poteſt in infinitum. Jam vero. quz 
in przcedentibus duabus Propofitionibus demonſtrata ſunt, obti- 
nent in particulis ſeſe non contingentibus, idque licet intervalla 
particularum,.:diminuendo fpatia.per quz vires'diffundunur, . di- 
minuantur,in ipfinitum..' Et.propterea eadem obtinent in parti- 
culis {eſe contingentibus,' exceptis ſolum differentiis quz tandem 
difterentiis quibuſvis datis minores evadant. Dico igitur quod 
_ accurate -obtinent. S1 negas, afligna differentiam in caſu quo- 
cunque.  Atqui'jam probatum- eſt quod' differentia minor fit 
quam data.quzvis. Ergo differentia falſo ailignatur, & propre- 
rea nulla eſt. 0. E. D. | 
. Corol.. 1. Igitur fi Syſtematum duorum partes omnes quieſ- 
cant inter ſe, exceptis duabus, quz czteris majores fint & {ibi 
2 muro 
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mutuo correſpondeant inter czteras ſfimiliter ſitz. Hz ſecundum 
lineas ſimiliter poſitas. utcunque projzetz ſimiles excitabunt mo- 
tus in Syſtematibus, & temporibus proportionalibus pergent ſpa- 
tia ſimilia & diametris. ſuis proportionalia deſcribere ; & reſt- 
ſentur . in ratione compoſita ex duplicata ratione velocitatum 
& duplicata ratione diametrorum 8& ratione denfitatis Syſtema- 
tum. 
Corol. 2. Unde fi Syſtemata illa fint Fluids duo fimihia, 8& 
eorun partes duz majores ſint corpors in iiſdem projeQta-- fint 
autem Fluidorum particulx fumme-lubricz, & quoad-magnitndi- 
nem & denfitatem proportionales corporibus: 'pergent corpora 
temporibus proportionalibus: fpatia firmlia & diametris ſais pro- 
portionalia deſcribere, & reſiſtentur m ratione Corollarzo fapert 
Corol; 3. Proinde- in- codem- Fluido- Projeftile magnitudine 
datumrefiſtitur in:duplicata-ratione-veloentarts. H_ 
Carol. 4. Arfj.particulz Flaidi- nonifint framme Jubricz; vel 
f viribus: quibuſcunque'{e imutuoiagitant, quibus motuum Hiber- 
tas diminuitar:: Projedtilia tardiora' difficilius ſteperabunt refiſten- 
tiam, & propterex mags reliſtentur quam 'in'velocitatis 'ratione 
duplicata. 
Prop. XXXV. Theor. XXVHE 


i $; Globus &s Cylindrus: aqualibus diametris deſcripti; in Medio 
raro @» Elaſtico; ſecundum plagam axis Cylindri, equali cum voleci- 
tate celerrime moveantar :' erit reſiſkentia Globi duplo minor quam re- 
ſiſtentia Cylindri. 

Nam quouiam reliſtentia ( per Corol. 3. Prop. XXXIII. ) 
cadem eſt quam proxime ac {1 partes Fluid viribus-nullis fe mu- 
tuo fugerent, {upponamus partes Fluidi ejuſmodt viribus deſti- 
tutas per {patia omnia uniformiter diſpergt, Et quoniam actio 
Medi in corpus eadem eſt (' per Legum Corol. 5. ) five corpus 
m Medio quietcente moveatur, five Medir particuke eadem cum 

veloct- 
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cum; \fecuns TE TTTHW 0inolqule id giofdl 
dum rectas ip f 1. hd | 
fiAC paralle- "S di Py 
Tas:Sitque FB 

cjaſmodi ref. Jn ex cagiatar TB ſemidiimetro/CB #qualis, & 
ducatur B D quz Spliz rbrran i rag in B. ko: AC & BD! demits. 
tantur perpertealltty 1 E, & vis qua particut? Medi/ fe. 
cundum re&am FB oblique- incidends, Tiki ferit'trr B, -erit 
ad vim qua particula cadem Cylindrum ONGO axe Aer pny 
Globum deſcriptum. -perpen icalititer feriret in 6/-ut LD ad! 
LB vel BE ad BC. | Rurfts efficacia hujus vis ad moverdum 
globum ſecundum incidentiz ſliz plagam FB vet AC, ft ad'e- 
juſdem efficaciam ad moyendum globum ſecundum: plagain- de-- 
terminationis ſuz, id eſt ſecundum plagam reaz' BC qua globum . 
directe urget, ut BE ad EC. Et conjunQiis hoty = effica- - 
cla particulz, in globum ſecundumreQam FB oblique incidentis, 

ad movendum enndem: fecundiim plagam mcidentiz ſux, eſt ad 

ctficaciam particulx cju{fem ſecundum eandem retam in cylin-- 
drum perpendiculariter incidentis,ad ipſum movendum in plagam 

eandem, ut B E quadratum ad BC quadratum. Quare fi ad cy-- 
lindri baſem circularem NAO erigatur RR—_ bHE, & 


, thE xqualis radio AC, & b H xqualis <= erit b H ad; 
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particularum omnium in Gylindrum:--;.Sed foligum prius eſt Pas 
rabolois vertice V, ake CA & latere refo C4 deſcriptum-g8, ſo- 
I;dum poſters eſt cylindrus/ Paraboloidi circumſcripgys: : RS -NO+, 

rum eſt qued Parabolois fit ſemiſlis cylindri circumlcyippic; Ergo 
vistota Medii in globum eſt-duplo minor quam eju{gdem, vis. tora 
in Cylindrum. Et propterea fi particuſz Medji quielcerent, 87:cy- 
liddrus ac gl6bus' qual: cum velocirate 1 te MOverentuy, Horet et reli- 
ſtentia 8 i duplo minor quam” refiſtentia© cylindri. ny Ex Dr 2908 


- [? Scholium. 


2} ads Hgurz, aliz inter ſe Tn enim com 
Pavarh, paſſunt, ad in M 
liſtentibus continuand los 
ral 9, 9, RdBOE PEN fl, ; 
ne rendum irfruſtry 1:6 
CBG FF. | pa PR dem bal {. dren _ 
dine -conlirucorum & fecundum plaga maxis - 
ſui verſus D, progredientium fruſtorum, mi- .,-F 
nime reliiaryr: biſeca altirudmnem, ODm.Q :.. \ 
& produc, 00 ad Sur ſit, Q.S. zqualis QC, > 
& exit $ vertex coni cujus fruſtum quzritur., Tie 
Unde ohiter cum angulus CSB ſemper fic acutus, conſequens 
eſt, quod fi ſolidum AD BE:convelutione figurx Elipticz vel Q- 
valis AP BEcurca axem AB fata generetur, & tangatur. figura 
generans a refs. tribus FG,.G H, HI in punctis F, B & T,ca lege 
ut G H fit perpendicularis ad axemin pundo contaftus B, & FG, 
H I cum cadem.GH, contineant angulos FG B, BHI graduum 
I 35;  folidum, quod conyolutione hgurz AD F G H I E CIFCa aX= 
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"LO 2g re TOR eorporis $ ns in Fluido r rato OO. Dll | 
welociſſune progreditnths. i | (Vide; Fig. Pagi19 28.) - 1 
_  Delignet ABKI-corpus Sphzricum centro 'C Combimbers CA 
deſcriptum. Producatur C 4 primoad $S deindead RK, ut fit AS 
pars tertia ipſius CA, & CR it ad CS: ut denſi iths(corporis Sphe- 
rici ad denfitatem Medi. Ad CR erigantur ,perpendicula PC, 
RX, centroque K & Aſymprotis CR, RX deſcribatur Hyper- 
bola« quzvis PVT. In CR capiatur C T longitudinis cuyuſyis, & 
erigatur perpendiculum TV abſcindens aream Hyperbolicam 
PCTY, & (fit CZ hatus hajus arez applicatz ad retam'PC: 'Di- 
co quod motus quem globus, deſcribendo ſpatium C Z;"ex reſi- 
ſtentia Mediiamitet, erit ad ejus motum totum ſub initio ut lon- 
gitudo.CT ad Jongitudinem CR quamproxime. Nam 


Nam (por mowun Togem, tartiam:} motusquemeylindry; 
'GN Q civep glabum deſcriptusqmpingendo in Medi pareiculas 
Amitterst,, 2qualis, c& morui quem amptimeret=in caſdeny;par. 
ticulas. Ponamus quod particulz fingulz/teflettantur wcylindes, 
& ab codem ea cum velocitate reſiliantgquacmn (oplindrus wal: ipſis 
accedebat. 'Nam talis erit reflexio, per Legum CoroÞ 23-fi mo- 
do particulx quam minime fint, & ti Fsſtica:gquam >mvima 
refleQantur. Velocitas igitur quacumia cylindro' reliluae;'ad- 
dita-velocitati cylindri componet rotmyclocitatemoduple/ ma- 
Jorem quam -velocitas cylindrj, & ptaptereq moravquentcy- 
lindrus ex reflexione- particulz cujuſqueqmitrit, .brir\ a@'ini6- 
tum totum cylindr1, ut particula duphcataadcylindram.) Pro- 
and8 um ;devfitas, Medit ftt:ad) deniiratem\ cylndri-ut 0 Sad 
R534. Crt Jopgitndo-timpore quam: niidimo.a cylindre-de- 
keripta, orit motus-89: temparei:amnitins: ad 'motum totum (eyhn- 
4&rt:u2 CtsGCSad AIxCR; Eatictm cf ratio materiz Me- 
dii,,a11ehodeo, protruſz & reflexz, ad maflam cylindri. Unde 
cum globus lit duz terti:partes cylindri;: 8 refiftentia'elobi 
( per Propoſitionem ſuperiorem fit duplo minor quam reſiſten- 
tla cylindri: erit mptus, quem. globus defcribendo longitudinem 
L amittit, ad motum totum globi, ut C:xCS ad 4 AIxCR, five 
atiCrad:CR.: Exipatur.perpendiculom rt Hyperbolz' occur- 
rens in v, & {per Corol. 1. Prop. V. Lib. If) fi'corpus de- 
fcribendo-longitudinem arez Ct oP proportionalem, amittitmo- 
es fa totius CR partem quamvis Cz, idem deſcribendo longitu- 
dine arex CT Y P proportionalem,. amittet motus ſui partem 
CT. $ed longitudo Ct #qualis eſt — , & lopgitudo OZ 


CPTV 
CP 


( per Hypotheſin ) zqualis eſt 


ett ad longitudinem CZ ut area CPwt adareamCPYT. Fr 
propterea'cum globus deſcribendo. longitudinem quam minimam 
C4 anutrat motus lui partem, quz ſit ad rotum ut Ct ad CR, is 

deſcribendo 


, adeoque” Jongitudo C # 


deſcribendo longitudinem CIO 96 Ki CZ, —— motus ſhi 
partem quz ſit ad-totumt CTad CR, <BE.D., 

Coral. x. Si'detur corporis velocitas ſub initio, dabitur tem- 
pus quo corpus, deſeribendo ſpatitim C#; ainirtet'moras ſui par- 
tem Ct 5 &inde; divends! quod refiſtentia/fit ad-vitigtavitatic ut 
iſta motuspars amiſſe ad motum, queſt grant eodent 
—_— generarer 3 dabirar proportio' ang ad | Sravieatent 

I +424 3 03 wn 

"Corol. 121 Quoniatn th his detereniitindie coppotg quod pars 
ticulz Fluidi per vitt ſuzm Flaſticam quam miximne # Globo rd 
room's & particularum ſic reflexarum impetus iti' Globiim 

uplo major ſit quam ſi'non refleterentur: manifeſtum «ſt quod 
in Fluido, cnjes particulz'vi omni Flaſtica aliaque oinnt vireflexi- 
_ deſtituuntur, corpus Sphzricum reſiſtentiam dnpls minorem 

Hfefur ; adeoque candem' velocitatis' partem amitrendo, duplo 

ngius progredietur quam pro coniſtritione Problemati hujus 
ſuperius allata.” | 

Cordl, ' 3; Et & particalarum vis reflexiva neque thaxima 17t 
neque omnino naulfa, ſed mediocrem aliquani rationem teneat + 
reſiſtentia pariter, inter limites in conſtrufione Problematis & Co- 
rollario ſuperiore poſitos, mediocrem rationem tenebir. 

Corol.” 4.” Cum corpora tarda paulo magr refiſtantur quam 
pro ratione duplicata' velocitatis: hac deſcribendo longitudinem 
quamvis C Z amittent majorem motus ſui partem, quam quz fie 
ad motum ſuum totum-ut CT ad CR. 

Corol. 5, Cognita autem reſiftentia corporum celerrimorum, 
nnotelcet etiam reſiſtentia tardorum ;' modo lex decrementi re- 
ſiſtentiz pro ratione velocitatis inveniri poteſt. 


Prop, XXXVII. 
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. Aquee de vaſe dato per foramen effinentis definire motum. 

-;; $1 vas.impleatur aqua, &-in fundo, perforetur-ut aqua per fo- 
ramen defluat, manifcſtum eſt quod vas ſuſtinebit  pondus aquz 
totius, dempto pondere partis illus quod foraminiperpendiculari- 
ter imminet. Nam fi foramen obſtaculo aliquo occluderetur, ob- 
ſtaculum ſuſtineret pondus aquz ſibj perpendiculariter \incum- 
bentis; & fundum vaſis {uſtineret pondus/aque :reliquz: Sub- 
lato autem obſtaculo, fundum vaſts eadem aquz; preſflione /eo- 
demve iptius pondere urgebitur ac prius;| & pondus- quod;! ob- 
ſtaculum ſuſtinebat, cum, jam-non {uſtineatur, faciet ut aqua deſ- 
cendat .& per foramen defluat. TELE SS is TOI T1131 11:1; 1149D £' 
© Undeconſequenseſt, quod motus aque totius effluentis is;Erit 
quem pondus.aquz foramin perpendiculariter, incumbentis-gene- 
rare poſſit. Nam aquz particula unaquzque pondexre ſuo,. qua- 
tenus non.zmpeditur,; delcendit,. idque- mgtu qniformiter accele- 
rata; & quyatenus mpeditur, urgebu obſtacylum. ,,-Obſtaculum 
illnd vel yaſis eſt fundum, vel aqua inferior defluens;. &. propte- 
rea ponderis pars illa, quam valis tundum non ſuſtinet, ,urgebit a- 
quam deflugntem 8& mocum.ſibi;proportionalem generabit.,. 

; Deſignet,jgitur F'aream- foraminis, A altitudinem aquz fara- 
mini; perpendiculariter / incumbentis, , P pondus £jus; A F quan- 
titatem ejus, S ſpatium quod dato quovis:tempore.T in yacuo 
libere,caderido delcriberet,. & ,F velocitatem quam in-fine tem- 
poris illus cadendo., acquilicrit : & matus ejus.acquilitus AFxV 
xqualis erit motui aquz totius .codem tempore' effluentis. Sit 
velocitas quacum effluendo exit de foramine, ad velocitatem V ut 
dad e ; & cum aqua velocitate V deſcribere poſlet ſpatium 2 S, 


: d , 
aqua cffluens codem tempore, velocitate ſua -F, deſcribere pol- 
[1 


{et {patium 2d 6 Et propterea columna aqux cujus longitudo 
4 OY 
{it 
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fie 225 tated dem que oruminby poſer peat de 


eF34; 


fluendo egredi de vaſes. hoozeſt columna :45F y Quarediiory 
26d: SF V, qui fiet ducendo quantitatem aquz  efflentis i in vels. 


-jjC Cf 


Spent my} hoc eſt,motus! /omnis .tempore effluas;illius, gent» 
Tus, :2qual tarmac, AF x; Eq a. zquales ah motus apphocnr 


ter” ad' FY; er” Eg #qualis A. Undeeft dd ade eut Aad3S, 


& 4 ad e in dimidiara ratione : + A ad *: Ei igitur | velocitas: ue 
cum aqua, exit, e.fgramine, ad . velocitatem quam/aqua cadens,. & 
tEmpore T..cadendo deſcribens {patiam; $ AT ut: akitudo 
aqux oramini perpendiculariter incumbentis, ad, medium propor- 
tionale inter altirudinem, allam.duplicatam be (param, Hud CY quod 


corpus tempore. T cadendoidelcriberer... ©; af 33 $1ca6P 9307971 


Igicur {{ mocus illi furſfum vertantur 3 quoniam aqua velocitate 
Y aſcenderet ad altieudinem. ilfam;S de :qua deciderat ; & altitu- 
dines' (uti notum eſt ) fint in duplicata ratione velocitatum : 
aqua. 'aſcenderet ad altitudinem 4 4.: Et propterea quan- 
titas aquz effluentis, quo tempore.\corpus cadendo defcribere 
poſſet,altitudinem A #qualis crit column#- aquz totius AF fo: 
ramini.' perpendiculariter, unnunentis; 
i _ autem|}aqua,tffluens,,motu ſyo; ſurſum verſo, perpendi- 
iter {urgeret ad dimidiamaltitudinem aquz foramini incum- 
bene 3, agree eſt Ro fi $rmgae”—" oblique per canalene 


i, 


Tt 2 Denique 
F, 


[332 -]' 

' Denique fi aqua per canalem horizonti parallelum egrediatur ; 
quoniam fundum vaſis integrum eſt, & eadem aquz incumbentis 
preſſione..,ubique urgctur ac fi aqua non efflueret'; vas-ſuſti. 
nebit pondus aquz totius, non obſtante effuxu, ſed. latus vaſis 
de quo effluit non ſuſtinebit prefſionem illam omnem, quam u- 
Kineret {i aqua non efffueret. Tolletur enim preſlio parts illius 
ubi perforatur + quz quidem preſlio zqualiseſt ponderi columnz 
aquz, cujus baſis / an #quatur & altitudo eadem eſt quz a- 
quz totius ſupra foramen. Et propterea fi vas, ad modum cor- 
 poris penduli, filoprzlongo a clavo ſufpendatur, hoc, fi aqua in 
plagam quamvis ſecyndum lineam horizontalem effluir, recedet 
{emper a perpendiculo in plagam contrariam. Et par eſt ratio 
 motus pilarum, quz Pulvere tormentario madefaQoimplentur,s:, 
materia in flammam-per foramen paulatim expirante, recedunt a 
regione flammz & in parteni contrariam cum impert feruntur. 


Prop. XXXVUI. Theor. XXIX. 


Corporum Sphevicorun in Mediis quibifque Flnidiſſinris refiften- 


tian in anterioze ſupenficie definine. | 


Defluat aqua'de vaſe Cylindrico F BCD, per canalſem Cy- 
lindricum EFGH, in vas inferius TK LM; $&'thde effluat per 
vafis marginem TM. Sit autem margo ille- ejaſdem akiradini 
cum valis foperioris:fundo CD, 'eo! ut aqua per totum canalem 
vniformi cum motu defcendat ; & in medio canalis collocetur 
Globus Þ, firque PR alcitudo aquz fupra Globum, & $R'<ju(- 
dem-altitudo fupra fundum vafſis. Suſtmeatur autem Globus 'fi- 
lo renuiſfimo T V, lateribus canalis' hine inde affixo.' Er manife- 
{tum eſt per proportionem ſuperiorem, quod quantitas aquz da- 
to tempore defſuentis erit ut amplitudo foraminis per quod de- 
flutt ; hoc cſt, {1 Globus tollatur, ut canalis-orificium : fin-Globus 
adit, ut ſpatium undique inter Globum & -canalem. Nam ve- 
locitas aquz defluentis (per ſuperiorem Propoſitionem ) ea erit 

quam 
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corpus cadendo, 8 caſu fo deſoribendo- —— 


OE 


tranfitus per - | GeLFH. 
eam-: anguſtins, | ut Gl | j FT. | 
particularum, IN 7 1 ol 
rit aliquanto tar- S . F105 


dior : at liquorem Auidiffiowm ef hic ſupponimus. Tgitur 
quantitas aquz,cujus defcenfumGlobusdato tempore mpedit, eſt 
ad quantitatem aquz'quz, -fi Globus tolleretur, eodem 

deſcenderet, ut baſis Cylindri circa Globum deſcripti ad orificium 
canalis; ſive ut quadratum diametri Globi ad quadratum diame- 
tri cavitatis 'canalis. Et propretea quantifas aque: cujus 'deſcen- 
ſum Globus impedit, zqualis eft quantitati aquz, quz codem 
, tempore 


[ 334 I 
cempors iþer foranken-Ginculare. an fundo”vaſis; ba —_— 
zquale; deſbenderepoſler, & oujus deſoenſus: per. 4undy: partetn 
quamviscaGalarenbatrilii quptcin impedrur. ensMor erdett) 
jams vero: pondusaquz; )quod: vas 8&:Globus confunins ſaſti- 
nent, eſt pondus aquye totius in yale, »pretes'-partemiillamquz 
aquam defluentem accelerat,8 ad ejus motum mee Av. po 
cit, quzque, per Propoſitionem ſuperiorem, zqualis ef ponderi 
columnz aquz Clijus baſis zquatur {patio inter Globunei&oGaha- 
lem per quod aqua defluit, & altitudo cadem'cuni}-alrudine 
aque ſupra fundum vaſlis, per lineam S R. deſignatay Vaſis:igh- 
ndum 8& Globus conjunctim ſuſtinent pondusaquie:totius 
aſe ſtb1 ipſis perpendiculariter imminentis. Unde. cumpfun- 
durh vaſis ſuſtineat pondus aquz fibi perpendiculapiter imminen- 
tis, reliquum eſt ut Globus etiam ſuſtmeat pondus-4quae:fibiiper- 
pendiculariter imminentis Globus quidem nonr{affinetifiondus 
aquz, illus Rtagnantis & ſibi abſquE 6mni tiotu inclimbenti 
aquz.deffuenti reliſtendo impedit effe@um tanti: porideris ; ade 
oque vim aquzdeffuentis ſuſtinet ponderi ill zquzlem.: i: Nam 
impedit deſcenſum & effluxum quantitatis aquedqtempondus 
illud accurate eſficertt- {i Globus tolleretur. Aquatpohderefus, 
uatenus deſcenſus ejus impeditur, urget obſtacuſimiommne; ide 
oque obſtaculam,quatenus deſcenſum aquz impedit,; : vim ſuſtiner 
xqualem ponderi quo deſcenſus Hle efficeretur. ,-:(ilabus: _— 
deſcenſum quantitatis aquz .zumpedit, quem rpomdus''co 
nz-aquz fib! perpendicularitef* incumbentis efficere! exo ;& 


——— 


propterea vim aquz decurrentis ſuſtinet pondert Wls-zquilem. 

Adtid & xeatioqqur per motus; Legam- fertiamaquianmr: inter 

Furs 1.8 pra diriguntur. AGio.Globum: aquamde- 
cendenters, ad <3us deſtenſiu.impediendum, fin fperiora dirigi 


tur, '&eſt-ut deſcendendi mmotus injpeditus; ©1que tollendo > 
-quate ſaufficit:,,.&, propterea ;aFftio contraria'aquz; in- Globumiz» 
-qualu-eſt 1 Yb que) Motu exnder: vel. Folltre x vel *:enetinrs: pol t, 
(19D09 $137 EUPE! HSE 119 216553 DK HE hoc 
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os. eſt ponderi,columnxaquz, que, m—— ae 
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cendere. nequeat, c 
infer1ore { AKELM MRO i PIEIs woue Þ 
ſtante prellione. alla, «fa Woo 
quieſcet.., .Preſſto. illa Wok a pr hp ay ip rtemimpel] 
propterea; ubi.canalis aperitur& aqua dg Yale <ſuperiore,d 
Vis. omis, q»2Globus appelligir. degrſun; ongturiah agquz 
deſcenſu,atgusadeo, 2qualis erit, panderi.columaz aqueyeujus 
titudo: eſt KiS.& diameter, cadem.quz Globj. ;Pondus autemiſtud, 
quo, tempore, data, queligs { PINOT foramen. baſi Cy: 
lndji circa Globpm, delcripta zquale, ſublara, Globo,cfluere, por 
ſer, ſutlicit ad ejus motum omnem  generandums; argue ac 9£-4ug 
tempors aqua\in,Cylindra ynitogmiter. .decurrendo jdeſcribit, dias 
tertias, partes diametri: Globi,ſuthcit ad;motum omnem. aquz Glo» 
bo PAs alis;gencrandu Pr Nam Cyligghs aquzylaritugine Glohi 
dyabus tectiis, parabus .altjrudinis, deſcriprus; Globo, aquarus, 

ro -Propterea aqu#..currentis, Mpetus, jp,: Globum, -quieſcentem, 
quo tempore aqua curcendo. deſcrihit.duas ,tercias, partes diametri 
Globi, ft uniformuter conrinuetur, generarct, mgtum, Qmyem pary 
tis Elpidi quz Globo zquatur. wt ona: 12109 mempan ts a2 

Quz vero de aqua in canali. Jemaatirace ſanz,,,intelligenda 
ſunt etiam de aqua, quacunque flaente, qua Globus quilibet.1n ea 
quieſcens urgetur. ” Quxque de aqua demonſtrata ſunt. obtinent 
ctiam in Fluidis;univer(is heliſious De his omgjhus-idem vas 
let argumentum.. | 

Jam vero. per Legum Corol. &, \ vis Fluidi in Globum cadem 
eſt,ſive Globus quielcat & Fluidum uniformi.cum velocitate moy 
veatur, five Fluidum quieſcat & Globus cadem cum velocitate 
in, partem. contrariam. Porgat; Et propterea reliſtentia Globi in 
Medio quocunque Fluidiſſimo. uniformiter. progredientis, quo 
tempore Globus duas tertias partes diamerri ſux deſcribit, xqua- 


lis 
/ 


(pecifics, gmayirati GP 


'Y £ 336 ] 
lis eſt vi;quiz incorpus enifUem/matghitucims eum Globo 8&ecjaf- 
dem denlitab cum Mediq uniformiter itypretſ, quo tempore 
Globus.duas terrias partes diametri' fuz progrediendo deſcribir, 
ſiftentia Globi in ſuperficiet parteiprzcedente. 2. E. D. 
"Cord." x. ''Si folidum" Sphzricum th ejuſdein ſectim: denfitatis 
Fluido ſubciliſſimo Tibere 'moveartnr, '& iriter movendum eadem 


vi urgeatur a tergo atque cum quieſcir; <uſdem refiſtentia ea 
erit'quaiin Corollario feermdo Propofftionis xxxvi. deſcripfi- 
ins.  Unide ficomporus ineatur, 'patebir quod folidum dimidi- 
am morus ſai partem-prius amitret,quam progrediendo delcripſe- 
rit longitudinem diametri propriz; Quod''fi mter movendum mi- 
nus[urgeatur a tergo, magis retatdabitur: '& contra, fi magis 
trgeatnr, minus retardabirur. 0 © wah 
Corol.' 2. Hallucinantur igitur qui credunt refiſtentiam proje- 
@ailnm per infmitam diviſſonem partum Fluidi'tr nfinitum- di- 
minu. 'St Fluidum fir valde cratfum, minnetur reſfiſtentia ali- 
quantulim per diviſionem partiuni ezus. At poſtquam compe- 
tentem Fluiditatis gradum acquiſiverit, 'Cquahis forte eſt Fliidi- 
tas Aeris velaquz vel argenti vivi ) reſiſtentia in anteriore ſaper- 
ficic folidj, per ulteriorem partium diviſionem non maltum minu- 
ctur, Nunquam enim minor futura eft quam'pro limite quem 
in Coroffariofuperiore affipnavimus. © - 
Corol. 3. Media igitur in quibus corpora projectitia ſine ſen- 
ſibilt motus diminutione Jongiſlime progrediuntur, non ſolum 
Fluidiffima ſunt, fed etiam longe rariora-quam ſunt corpora illa 
quz in ipſis moventur : niti forte quis dixerit Medium oinne Flu- 
idiſlimum, impetu perpetuo in poſticam projeCtilis partemfaQto, 
tantum promovere motum ejus quantum impedit & reſiſtit in par- 
te antics, Ft motus quidem il'ius, quem projeftite imprimit in 
Medini,, partcm aliquam a Medi» circujariter Jato reddi cor- 
port a r-rgo veriſinile eſt, Nam T--xpertnentis quibuldam fa- 
Ctis, reper: quuytio Fluidis C.t> 2omp: ofiis pars aliqua redditur, 
_— 
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1538} (6G; _ 2119VORL 05- £1 mr QLD 'O. DK e12It 2 cr urtioal 
progredituty . oj! iertan inter; qnieſclvity-rapiarrimaiy Mos 
denſitatis-innatajnia-forpora;; ON Jetunr cum eadexrooloaieane defwint+ . 
Nan PEE; Lemma! faperme dt yas Sphericumprigidiam;þlaide. 
ay _ oxence> quicieeibe: plenuin;) mat? paularimrimpretſs 
G35 uu mowm: [vals amſdiquia 2partis7 oties 
p quieſcene: mten {e,' - Ergo 6 Ehuidr partes aliquercongels+ 
renrur, ;pergerent{lte-quicſeero/inter partes religguiic Nam: quo- 
nr2m partes omnes quiekuntiider. riſe; perinde clb five: fluids (inf; 
live; aligue pdrum xigeſcans; 1Ergo:ftvaga:vi akqua extrinſccus 
—_ moyeury & nibttm ER Ay wm Floidum# Flu 
quoquelmarur —_— Inns _—_ iplius: _ cohgela- 
rtes Wa congelatz'{uhe eof 
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Apineve +-Ergo ants. quod -motu; progreſivoactelerdts 
lertur,: $6.0us; parteornteriſc-quicknny, alkdyquecangus '&juſ- 
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Jovenire refiſtentiam ſolitlorum” Spluericorum in Medits Fluidiſſ 
mis denſfitate datis. | 
..viIogFluide: Apocunquedato:inveniatun'reſifirinielrine {#lidi 
dpacie-dati, guy a IPO) = weave)" ut 
£pus,motus ink 1 empore:progrediendo': longhudinem fe- 
ym 09s ger t,aftad ———————— ita 
ſabri bo bet o diametri ſuz longitudinens xnkin{ver 
eſt ad eJUs motum totum ſub initio quamproxime. Nam fi par- 
ticulz minimz Flaidefabnhad Fandem habeanpploportionem eun- 
demque firum ad folidum datum in eo movens, A waged -> 7 
totiderrazbimeFlnitindn.ſubrilecs hnbenbad {bh 
es 2 yamirategtF Inidiutruſq;cfoannerhbrige, 'b:  viribis tit 
: OMNKNO deſtitgantnry-mbipiate'autem {6h- 
daietwporibus quibufrangque: PIER INS kiiehs 4 
militer:Maveris: ye regent cadenv (qmilirer|moverz"ade6giſe qui quib 
tempore:i:defcr cho) ſpatia foinidiamecris faid/ehuallt Famiftert 
partes:motmiln propontioriales cotis; idgue!:Kcet-pattes Medi 
lybtiliati-eninuantur,: & mapnitudo ſokdiin "Medio non ſubtfliato 
moyentisaugeatur inunfinieum.: Erpo'ekire(ftentia JOhdj Kit 
in Metlio non; ſalbtiiato;dabicar ptr propottivnen ſuperio/em Te: 
{iſtehtza- {alidi non — Medio {ubtiliato; OVEN 07 46 
Si, paxtict]z;non funt: fumme ubricz; :- -{ypponenduny'eft tive 
n ufroq3 Fluido! Gunr-zqualiter labricz, egatiexdefety hubtici- 
cats teliſtentia | 999! am gt : 1&0  Propoſitio'ctiart: 
quay w——_ | 
| Corol. dF: 
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YO QMIRUP 213% -312ol5 \Y S011 £19! 1g f> 1349 e112 Off 1159 
c1i Que-hadkenys 5demanſirata cunt tentavi in hyne Sodumi Clos 
| bum ligneum ponders.” tncianim.iRomanarnont” 57-253 -diametro 
| dightorumndattlinenſuimodiiabricarmn,-filo; teuiab unco atis 
ts ma-ſiuſfiendi,;ata;ra Jnterameunk 8 xcntrum-oſtillationis Glo- 

bi:diſtantiareſles, piciim ze +'Tn filb! -panfum! Notavi pedibus 

decem. & -t0ncia + una :2i centro: ſuſpenſi onis' diſtans ;- & e reg 

one, punt illis collocavi Regulam in: digitos/diftinctamz quo-. 

rm pe. notargm, Jongitudines: arcuum«a Pendulo'deſcriptas: De- 

inde numeravioſcillationes quibusGlobus quanart motusſui par- 

tem 2:44 8 SI omg deducebatur a perpendiculo ad di- 

P Le 37 de + We ſtantiam 


[340J | 

_ flantiamdiioramydigitoram,” &inde'demttebatur; ita ut 'toto 
fuo defcenſiicefcriberec arcum duorum dipitorum; i tetaque of- 
cillatione/prima, 'ex defcenſu &: alcenſu fubſequente compoſita, 
arcum'digitorum fere quatuor : idem oſcillationibus 164'amiſtr 
efayam motus:Jyr partern;' tic or ulimo/tuo:aſceniſu deſcriberet 
2rcum |digiti mnius:cnnttibus-partibusiquartis dipiti: ©'$i/ primo 
delcenſu deſeripſit-arcumr digitoram'tquaruor, 'amifir” ofavam 
motus partem ofcillationibus x2'r'5'ita ue alcenſu- ulims deſcri- 
baretiarown-digitorum/340!/;8i! primo: deſcenſ defcripſit'arcum 
digitaciſm do; {exdeciing' triginta'duorom vel ſexaginta quatu- 
or;':amifitofavammortus} pareem” ofcifiationibes 69,"352,"184, $4 
reſpetiveci; Iyiray -differentia'- incer i#y6us . deſcenſu;primo' 8 aſ- 
ecnfir:uiringd »deſtripeos,: var; in; ceſiy 'prims,. [ecunds, * tertio, 
quarta;quinb, ſexrs,0digitoram 473414 bj) qeufpefiive; Divi 
dantur-ez'differentiz per muneroqreſiftvecnunrin aſt und 
quoquo;|;$ctin-ofrilliboid was mcdioorly qua ardus -digitorim 
3-7Þ a9b39d, 6a, umn: : s fair, i\ | ' {arcutmn deſcen- 
fn Gerſubrquenteiafoonfi wremjert rg <757 3519) 999 
partes digitirefpettive:7 Hownan wth erbuolacionibus 

_ funt juduplicata/yationearcuuindeſtriptorumquamproximezim 
minoribus vero paulo majores quam in ea ratione, & propterea 
(per Corol. 2. Prop. xixiriFbrichiue) refiſtentia Globi, ub! 
celerius movetur, eſt in duplicata ratione velocitatis quamproxi- 
me; ubi tardins;ipaduls major3quath ri exirutionesemnng' nt in 
Corallariis Propoſitionis: xxxii. 'demonſtratunyieft, 1792! 1 ff 
-{;Deſignet) jaar #5 veldcicaremondximamim\efcillitbne uavis, 
fotque: 4B Cquantirates) datwy'8ecfingamuslgued! difltrentia 
arcuumiſit AV+B P3449? niEroum velocities miakime' in 
prxdi&isſex:Cafibus, ſintut arcumdimidiorum 1 2/33; 74,2 5;30,60 
c:ordx;":atque adeo;ut arcus iplii quamproxime, thoo eft ut nu- 
meti 4-1; 2, 438; $:: feribamusm Cafuſceundotquartro & ſexto 
numeros -1, 4, &-v6:pro Vi; 8&-prodibie:: arcuum-differentia _ 


xqualis A+B+CinCaſu ſecundo38 —— zqualis 4A + 8B+16C 
| | mate bb + i\ 


- an] be 
in caſu quartoz & + aqualls 184%+84B+256 Cn alli x70, 


Unde {i per has XqQuATiones ;determinemus-quanticates' A;B, C 
habebimus þ Rogulans inveniendi — "al veloct- 
tate quacunque ata... "F900 

Czterum cum velocitates 1 rs ts Cyd Ade 
ofciflando'deſcripti;/ in circulo vero/ut ſemilfium/arctitit Wor 
chordz, adeoque paribus arcubus majores fine i'Cy onde quittt 
in circulo, in ratione ſemiſſium arcuum adcorundein chordas tem-- 
pora autem in circalo fint majora quam in Cycloidein velocita 
ratione reciproca * "ut ex-reſiſtentia in circuls inventritr' reſents 
tia in-Trochoide, debebit refiſtentia/ auger mm dapheata [exreicer 
ratione arcus ad chordam, ob velocitatem nn ratiohe'Ulz fimplici 
audQtamz: 8 diminui in ratione chordex ad arcum, ob tempas (ſeu 
arr" reſiſtentiz qua arcuum' differentia pradida [Beniert+ 

rr) /diminutum in- eadem-ratione: id eſt" (fi ratiohes conjur 
gamus.) debebir reſiſtentia augeri in' ratione areus w chordam 
circiter.' Hzc ratio! in:cafu ſecundo eſt 6585 ad62 reo 
A Di _ 12 $3J; in ſexto 25132 at axb6g; \Er'1 > itn 


, & Traci it 6882's a5732 "ore 
4p 357 Fog 6279242 FFT: del 


-1m numers. cimalibus: Oy 0041355  O, 056486 os + 8363- Unde 
+ 


prodeunt.aiquationes At B+C=o, co4135? 4 8B+: x6/C=2 
0,05648 1614 464;BÞ 256 .C= 08369: Etex his: per .de- 
bitam- terminorum :collationem 8c! reductionen Analyticam 
kt A = O, C022C99) B = O, 0008955 &'C= = 0, 0030493 Eſt 1g1- | 
tur differentia > arcoum uti:0,:4062097/ + 0, 6208955 Y% 1 
9, 003-298 K?y>&-propterca cum per''Corol.. Prop. xxx- reſÞ 
ſtentia Globi 1 = medio arcus. ofcullando- deſcripti, ubi velocitas 
eſt Y, fit ad ipfius pondus ut & AV + 55 Byzi+3CV* adlon- 
girudinem. Petdulj ; fi; 1:pro A,B & C (cribantur. numert invent), 
fiet reſiſtentia Globi ad ejus pendas, ut &,-001334 V+ 04006623 Y* 
Þ 0, 0-227235Y* ad longitudinem Penduli inter centrum 


Jes & Regulam, id eſt ad x31 digitos.  Unde cum Y in: 
caſu 


[ 32] | 
et I, in quarto 4, In ſexto 16: erit reſiſten. 
15 e O. £03029 ad 12 A in 


Caſu ſecundo, bcbg 
tia ad pondus” G 


obt ih caſu fecun 


quarto-ut-9: ©42875-ad 121, 1n:ſexto utio: 63013 ad;1214 | 
- Areugquem punctum in-filo notatum in Caſu ſexto.deſcriplie, 


uns 

Gum infimum arcus deſcripti; ſed .in;medio fere loco SSR wk 
yerfaturs; hec eadem;erit circiter ac fi Globus, deſcenſu-ſilortota 
in Medionon refifience deſeriberet arcus illius parrem dimidiamn 
digitoram, 62+), idque it, Cycloide, ad quam motuin penduliu« 
prareduximps:.c8; propiatca.yglocicas.alla -Xqualis-erit:velocitacs 
quainGlobus.perpendiculariter. cadends:& calituo:defatibendo 
altitudinemarcus illusSinui verſo zqualem; acquirere poſer, Ef 
autem. ſinus ale verſus in; Cycloide;ad arcumi iſtum $2Fi ut-atous 
emad, penduſi longitudinem. duplam, 253, ;& propterta; zquas 
hs Ggitis 2.5, 278., Quare yelocitasea ipſa eſt quam go puscaden- 
do & caſu.ſuo ſpatium 15,278 digitorum dderdbend? acquirere 
polict. .LInde cum corpus tempore minuti unius {ecundi>caden« 
do. (uti per experimenta- pendulorum deternnnavit; Hageniles 
deſcybat .pedes Parilenſs 15, 1& eft:ipedes Anglicod 1623 ſew 
digitos'197;, &tempora ſint in dunidiata ratione:{patioruns;] 
Globps tempore minut. 1 6tert. 38quart.. cadendo deſcribet x g,} 
27 digitos,& yelecitatem: ſyam pradiftan:acquiret;j & proprteres 
cum cadem-veldcitate' umformiter ;contynuata® defcribet: eodenv 
tempore longitudineni-duplam: 3o, 556-digitorum: © Tall igitur: 
cum velocitate Globus reſiſtentiam paritur, que ſit ad ejus pon- 
dus ut ©, 63013-ad 121, vel (i reliftentiz parsilla ſola ſpete- 
rur quz eſtan velocitatisratione duplicata) ut o, 53172:ad:12 7. :! 
-. Expermmento autem Hydroſtatico inveni quod pondus Globi 

Harees | , hujus 

\ 


[343 ] 
 biyjus!lipneiv offer ad /pondus/Globf vr mt 19-90 qnaghirudinis 1ejaſtleny 
ur 55 ad 1972 8c(proprere bun nf ch 4 itveadenvitas 
tione, erit reſiſtentia Globi aquei prafata cum velocitate progre- 
dientis ad ipſias poaduFut 0, 58172 al 213;y3ideſtne x ad 366;, 

Unde cum patadus evans A Tk at gion mins \epm veloci- 
tate unitormiter congin Et uudinem pedum 

velocitatem len ah O js ok generare 
nifeſtum eſt quod. vis x -” iſtentiz uniformiter contiwata tire 
poſſet veloGiratemt thinotentin in ratione 1 34 3664 "Ade eſt velo-" 


Q <4 \by 


Fer Et Propterea. quo: tem pore Globus, 
ea cum vel vetaes uniformiter continuata, Jongitudinem ſemidia - 


mori ſux; {ey digſrarm 3:ideferbers; pbler,. godem camingrer 
Dt {p1 Partem; Faiioly obs 09% 5 AIREAT 421 12 ing? 
..\Numerabam, ctiang , oſcillationes-quibus pendulum: quartam 
BG: peri ui, partem- am tr In ſequente; Tabula: _ .fuprems 
denotapt. Jongitudinem arcus deſcenſu primg, wb hd. , In digitis 
8 Partibits lit &xproflam* Fuinef? medii flenificant Joh 

nem-areus aſcenſu ultino.deſpripti3 8 loco infimo-ſtzne:numeri 
oſcillationumi | Experimentur. deſcripli tanquarh maps accurd» 
tum quam: cuin! motus. pars-tantum: mea arkittepetur.. Calcialund 


citatis totius partem 


agone 17 volcts. i. Tt £14 non {26 nr Me. 1144, 4rvy £3 I, cf Th 13 03477 Y 3% 1 3 
; R<105O ; \t (2 50 0 19 wt, ff ” Pp 
1c Defernſies: Drier Ta Ngo "6 | Eh Gp! 1546 
Has & 6 i G9) _ 
; Youſes ultimts ROW + ponent W's. wm 24, 48. 


Num. 'Ofeills... | 374. 372, :x62} 837 4a 22, $4 E 


Poſtea Globum plumbeum, diametro digitorum duorunviBe 
pondere , unciarum Romanarum, 264, ſul] pendi -filo' codemy ifie 
ut:inter centrum Globi & guvftum/ ſuſpenſi 10nis interyallum eſſer_ 
pedum 1c;, & numerabam ofcillationes quibus data motus. pars 
amitteretur. . Tabularum ſubſequentium prior exhibet numerum 
/ | olciatio- 


[ 344 ] 
oſcillationum  quibus pars oRava. motue totius ceſlavitz ſecunda 
ord ole. quibue juldem pars quarta amiſſa:fuit, t 


© 1. 1 Deſeemſusprimus © 2 <4 $ 26. 32 64 

-15615  Aſcethſws uktineus| x OT: 8. 14" 28'456 po gbctly 

Ky) ' Numerns Ofcillar, 26 238 193 140 9c 53.30 
3-4 2 TO OITETRO TRERUTY FEES 3 FEY 


is 41 Defenſe prior | ©. 1P ut 3 i 632.817 551 
"TEL. Aſcenſus altimus | L] 7? - P fa. 23ſec $f W215! 
Numer Oſcillat. 510 518 420 318 204 121 70 


1-'ImiTabula priore {cligends ex obſcrvationibus tertiam, quin- 
tam & ſeptimam, 8& exponendo velocit:.tes maximas in' hi6b- 
ſervationibus paeticulatim per numerss 1, 4516 reſpeCtive;' 8Ege- 
neraljter per quantitatem / ut ſupra: emerget m/oblervatione 


th f 


1 20 03) TIC: Cota LE, 2IW £92 OHNE >. x1 3G? 
prima. 55 =A+B+C, in ſecunda — = 44 + BB + 26G, 


- JO 

imtextia; 45- qe: 1:6 A+ 64 B:{-:256C. Quiz xquationes per res 

duGoncs ſuperius expolitas dant,, A= ©, 00145, B'=6;:00-247 

8 C:= 0, 0009, Et inde prodiv :refiftentia- Globi-.cum/ velo- 

citate Y moventis, in ea ratione ad pondus ſuumunciangm-26z, 

quam habet ©, o00g923FY + 000017 2% +0,000675}/ ad Pen- 

duli longitudinem-121 digitorum. - Er {i ſpe&emuscam\ſolum- 

modo reliſtentiz partem quz cft in duplicata ratione velocitatis, 

hc crit ad 'pondus Globi ut o, 00675 * ad 121 digitos., | Erat 

autem hxc pars reliftentix'in experiments prith6 ad pondus Glo- 
bi lignei unciarum 572. ut o, co227235VY © ad 121, & inde fit re- 
{Mentia- Globi lignei-ad' refiſtentiam Globi plumbei ( paribus 

corum velocitatibus)ut{ 574 n 0, co227235 #1 26} 1h 9, c6-675 

xd. cſtut 139399 ad 37719 lew74 ad 1. Diametri Globorum da« 

orum erant 62 & 2 digitorum, & harum quadrata ſunt ad invis 

crin ut. 473 & 4, ſeu 1177 &-1 quamproxime. Ergo reſiſtentix 

79 Globorung 


[3455] 
Globorum'xquivelocium.erant-in-minore ratione quam duplicata 
diametrorum.; At nondum-confideravimus: refiſtentiam fil, quz 
certe permagna erat, ae de pendulorum- mventa: ceſiſtentia ſubs 
duci debet. _ Hane accurate: definire-non-potut, ſed majorem 
tamen inveni quam partem tertiam reſiſtentiz: totius minoris pens 
duli, & inde didici quod :reſiftentzz Globorum, dempta fili reſi- 
ſtentia, ſunt quamproxims in dimidiata ratione eur 
Nati ratio 7; =4 ad'1 —4, ideſt 7ad, ſeuincs ad 1, non lenge 
abeſt a diametrorum ratione:duplicata' 1175/ad tr. 
"Cum refiſtencia filiin;Globis :majoribusi minoris ſit momenti, _ 
tentavi etiam experimentum-in|Globo oxjusdiameter erat 18; di- 
gitorum. © Longitudo penduli inter punftum-ſuſpentionis 8 cen- 
trum oſcillations erat digitorum 1223, -:inter' punum ſ{uſpenſio- 
his &: nodum m-fdo 1995:idig. -: Arcus:primo penduli deſcenſu a 
nodo)deſcriptus;: 32:dig/arcuscaſcenſu,;ultmo! poſt i-oſcallationes 
quinque ab eodem/ nodo:deſcriprus,-28 dig. Summararcaum ſen 
arcus-totus ofcillatione:medioor1 deſcriptus, 30'dig.'' Differentia 
arcuum: 4 dig. ; Ejus pars:decima- feu'differentia inter deſcenſum 
& aſcenſum-1n'ofcillatione:medivcri;5 dig;iiUtTradius 1094 ad ra- 
dium #223: \1ta-arcus: totus '60idig-1ofoiffatione? mediocrt x Nodo 
deſcriptus; ad arcum totum' 674, ofcillatione- mediocri a centro Glo- 
bt deſcriptum::;8 ita differentia 4 ad differentiam novam ©, 4475. 
Si longitudo;pendult, ; manente' longitudine arcusdeſcripti, auge- 
retur in ratione £26:ad 1224, yelocitas ejus :diminueretur in ra- 
tione 1l]a dimidiata 3 & arcuum:deſcenſu &ſubſequente aſcenſu 
deſcriptorum differentia 0,447; diminueretur- in ratione veloci- 
tatts, adeoque.evaderet / 0,442. Deinde fi arcus deſcriptus au- 
geretur un; ratione 673:ad,124;%, 'differentia iſta 0,4412 augere- 
tur in duplicata illa ratione, adeoque evaderet 1,5<9. Hzc ita 
{c haberent, ex hypotheſi quod refiſtentia Penduli eſſet in dupli- 
cata-ratione velocitatis. ; : Ergo {ji pendulum deſcriberet arcum to- 
tum 124; digitorum, & longitudo cjns inter punum ſuſpenſio- 
ms & centrum o{cillationis efſer 125 digitorum, differentia arcu- 
W w um 


[. 346 ] 
um deſcenſu & -fubſequente aſcenſu deſcriptorum foret 1, ;., 
dig. Et hzc/ differentia dufta in-pondus Globi penduli, quod 
erat unciarum 2098, . producit 313, 9. Rurſus ubi pendulum ſy- 
perius:ex Globo ligneo conſtructum, centro oſcillationis, quod 
a puncto ſuſpenſions digitos 126 diſtabat, deſcribebat arcum to- 
tum 124; digitorum, differenria arcuum deſcenſu & aſcenſu de- 


. 8 25 * 4s AT 1 - 
ſcriptum fuit 757 in - ſeu 33> quz dud in pondus Globi, quod 


erat unciarum 572, producit 48, 55. Duxi autem. differentias 
haſce in pondera Globorum ;ut invenirem. eorum: reſiſtentias, 
Nam differentiz oriuntur .ex 'reſiſtentis, funtque ut reſiſtentiz 
direte 8& pandera inverſe.Sunt igitur reſiſtentiz ut mumeri 3x 3,9 
& 48,55- Parsautem refiſtentiz Globi minors, :quz eſt in dupli- 
cata ratione velocitatis, crat ad refaſtentiam :totam ur 0;58152 ad 
0,63013,  1d-eft ut: 4454.) ad-: 4355 : 0 Pals: refiſtentiz.-Globi 
majoris -propemodum xquatur ipfius reſiftentiz' toti, adeoque 
partes illzſunt ut 3139 & 4444 quamproxime, 1d eſt ut 7,05 
ad 1. Suntautem-Globorum diametr1-184 &:6z; 8&harumiqua- 
drata 3514 & 4775 ſunt: ut 73438 &:193.1d eftiut Globorun refi- 
Nentiz 7,07. 8 1: quamproxime. i; Nifferentia-rationum:hand'ma- 
Jor eſt quam quzexfil1 refiſtentia oriri:-potuit. Tgitar: reſiſtentia- 
rum partes lx quz-ſunt ( paribus: Globis)) ut quadrata veloci- 
tatum, ſuntetiam+ (paribus;velocitatibus): ut quadrata-diametro- 
rum Globorum;. & propterea''(-per Corotlaria Prop. XL. Libri 
hujus ) - refiſtentia. quam Globi majores 18 velociores in aere mo- 
vendo ſ{entiunt, hand multum per infinitam aeris divifionem & 
ſubtiharionem diminut poteſt, proindeque:Media omnia'in qui- 
bus corpora mulro minus refiſtuntur, *ſunt/aere rariora. 

| Cxzterum Globorum, quibus uſus fum'in his experimentis, 
maximus non erat pertecte Sphzricus, & propterea in calculo hic 

allato minutias quaſdam brevitatis 'gratia neglexi;'de calculo ac- 
_ curato in experimento non ſatis accurato minime ſollicitus. O 
tarim itaque (cum demonſtratio vacui ex his dependeat ) ut ex- 
| perimenta 


\. 


filo notato deſcriptus hy otra 


/ 
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perimenta cum-Globis' 8; pliribus & majoribus & niagis aceura- 
tis tentatentur.! $1 Globi.ſamantur an! proportione \Geomerri- 
ca, puta' quorum diametri fine -digitorum 4, 3, 16, 32; ex. pro- 
oreflione experimentorum.; colligetur-:quid:in Globis adhuc'ma- 
Joribus;evenice-debeat. |; 2 cn or 12G nt nagharof er enfon os 1 

Jam vero.conferendo reliftentias diverſorum fluiddrum\inter ſe 
tentavi dlequentia../CArcant ligneam paravi' longitudinei pedum 
quatuor, latitudine; &altitudine-pedis: unius. .'; Hanc:; opercal, 
nudatam. implevi ;;3qua! fontana;: feaique-1 ut-amnmeriaiipendu 
in medioaque) ofcillaado moyerenturc-- Globus atitemi plumbeus 
pondere! 1654,[uncarum, jdiametro: 34 digitorum, : movebatur ut 
in Tabula ſequente deſcripfimus, exiſtente videlicet longitudi- 
ne penduli a; punQo: ſuſpenſions ad punctum quoddam in fil 
notatum 'r26:digitorum, -ad efcillativn antem:centrum: £344 Ui- 
giforum; + MN 3 28. $28=I- 500 33 cinofios ow 995 12 128 


» o g=nt———— 


rote. ur ny TM 


Arcus aſcenſunulrimo de riptus di-) © REP. oo 
gitormm. 000 paf 1240102 16 31 147 Þ 7400 o 
Arcuum differentia motui' amiſſa" | 

_ woorf T6 | 4 : 2:46. dl dit 
proportionalis, digitorum. | k 18111 CY 
Numerus ofcillationum in aqua. > 22 14 3. 7: 144122133 
Numerus oſcillationum in acre. >352 127 a87: 535 1H JW eli 1Cft 


In experimento columnz quartz, motus zquales oſcillationi+ 


bus 535 in aere,. & 14. in. aqua amifli ſunt. - Erant autem oſcil- 
Jationes in acre- paulo celeriores' quam mn aqua, 'nimirum m'ra- 


tione 44 ad 41. Nam 243 ofcillaciones in aqua; & 2135 in acre 


ſimul peragebantur. Et propterea (t oſcillationes in aqua in ea 
rarione accelerarentur ut motus pendulorum in «Medio. utroque 
ferent xquiveloces, numerus ofcillacionum 14 in aqua,>iquibus 
morus idem' ac prius amitteretur: ( ob refiftentiam auQam in 'ra- 
tione 1i1]a duplicaza & tempus diminurum in fcatione, eadem. fim- 
W w 2 plict } 


"RS... 
plici) diminuetetur - meadem./ Ila fratione 44 ad 41, 'adeo- 
que:.evaderet©144n 4x ſeu 575+ Paribus igitur Pendulorum ye- 
locitatibus motus zquales in aere ofcillationibus 535 8 m aqua 
ofcillationibus > amiſli ſunt;/ ideoque refiſtentia penduli in aqua 
eſt ad cus refiſtentiam in acre ut 535 ad -7rz* Hxc eſt propor- 
tio reſiſtentiaram totarum' in Caſu columne/quartz.- - * 
Defignet jam'AV/+CY * refiſtentiam'Globi 'inaerecum velo- 
citate-/ moventis, & cum velocitas maxima, m Caſu columnz 
quartzſit'ad velocitatem maximam in'caſuecolumnz prime ut 1 ad 
8, & reſiſtentia in Caſh colamnz quartz ad reſiftentiam in Caſu 
columnz primz in ratione arcuum differetitiz-in'his caſibus,'ad 


FERC : 31'J $:129 2 GRIGHNNIHSD, 21:193Þ6i £0 1 : 
Numeros ofcillationum applicatz, id eſt ut, -- ad Faw ſea ut 85: 
Cv: 41 7þi 3s Sv». % T141LAS 353 LEP] , Si;iF wY / ; f DIFZC 


o 4 
ad 4280:;ſcribamus m his-Cafibus 1:& $:pro-velocitatibus,atque 
85; & 4280 pro reliſtentiis,& fiet A+ C=85z & 3 AÞ+64C= 4289 
ſeu A+®C=535, indeque per reduCtionem zquationum proveniet 
2C=449: & C =64g & A=213; atqueadeorefiſtentia ut 21: 
+$64//* quamproxime. Quare in. Cafu"columnz quartz ubi 
velocitas erat-1, reſiſtentia tota eſtad partem ſuam quadrato ve- 
locitatis proportionalem, ut 213 + 644, ſeu 854, ad 64?4; & .1d- 
circo reſiſtentia penduli in aqua eſt ad reliſtentiz partem illamin 
acre .quz;quadrato velocitatis propostionalis eſt, *quxque ſola in 
motibus velocioribus confideranda :yenit;..ut 854.ad 64% 8&-535 
ad 5 conjunQiim, 1d eſt ut 637 ad 1. $i penduli in aqua ofc1|- 
lantis filum totum fuiſſet immerſum, refiſtentia- ejus fuiſlet adhuc 
major; adeo; ut:penduliin/ acre ofcillantisreſiſtentia illa que ve- 
locitatisiquadrato ;proportionalis eſt; quzque:ſola in corporibus 
velocioribus conſideranda venit, ſit ad refiſtentiam-eju{dem-pen- 
duli. totius,cadem cum. velocitate in-aquaoſcillantis, ut 900 yel 500 
ad. 1:cnrciter; » hoc eft; utdenfitas aquz ad denſitatem aeris quam- 
proxime. T2 1 ;£ Mor F | p48 

In hoc calculo ſumi -quoque deberet pars illa refiſtentiz pen- 
duli in aqua, quzeffer ut quadratum velocitatis, ſed ( quod mi- 


— 
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rum forte videatur ) reſiſtentia in aqua augebatur in ratione ve- 


q locitatis pluſquam duplicata. |. Ejus. ret. cauſam inveſtigatidoy,.in 
. hanc. ;incidi, 'quod Arca nimis avguſiz efſet.;/pro, magnitis 
X dine Globi penduli, & motum. aquz  cedentis ptx anguſtia ſua 


nimis impediebat. Nam fi Globus pendulus, 'cujusdiameter.erat 
digiti-unius,  immergeretur, refiltentia augebatur-induplicata ra- 
; tione velocitatis quamproxime. | Id- tentabam conſtryuendojpen; 
" dulum ex Globis duobus, quorum inferior 8&iminor oſcillargtur 
1 in aqua, ſuperior 8 major proxime ſupra-aquam filo: aflixus'e(s 
" ſet, &.in Aere oſcillando, adjuyaret motum penduli eumquedius 
F turniorem. redderet-. Experimentaautem hoc: modo inſtituta 
ſe habebant utin Tabula ſequente deſcribitur. 149 491 


F? 

e | Arcns deſcenſu: primo deſcriptus b6 08 '- eo) Get err 

{o Arcns aſcenſu ultimo deſcriptus. HITS 00: OST JI 

4 Arcuuns aiff. motui amiſſo proportionalis 4 2 T 4 4 2 fo 

Ky ; Namerus Ofcillationum ; 33 6+ I25, 215 34; $3 625 
Po | 7 14757374 F265 ("4 *T * L253 CK {QT 

'E x .  Reſiſtentia:hic nunquam, augetur in ratione velocitatis-plaſ- 
” ? quam duplicata. Et idem in pendulo majore evenire veriſimile eſt, 
. {1 modo Arca augeatur in ratione, penduli, Debebit/tamen reſi- 
| ſtentja tam in acre. quam in aqua, fi velocitas per gradus;[in iny 
[. finitum augeatur, ,2ugeri tandem in ratione paulo plaſquam du 
h plicata, propterea quod in experimentis hic deſcriptis refiſtentia 

« | minor eſtquam pro ratione decorporibus velocifſimis-in Libri hu- 
hs : Jus. Prop. xxxvi. & xxxvii. demonſtrata. Nam: corpora, longe- 
” : velocitlima ſpatium a tergo relinquent vacuum,  ideoquereſiſten-- 
Y | tia quamſentiunt in partibus przcedentibus, nullatenus minue+- 
Y tur per preſſionem Meditin partibus poſticis. p | 


Conterendo reliſtentias Mediorum inter ſe, effeci etiay utpen- 
dula ferrea oſcillarentur in argento vivo. Longitude fili-ferrei 
erat pedum quali trium, & diameter Globi penduli quaſi tertia 
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pars digit. Ad filum autem proxime ſupra Mercurium affixus 
erat Globus alius plumbeus ſatis magnus ad motum penduli diu- 
tius:continuandum. Tum vaſculum, 'quod capiebat quaſi hibras 
tres afpenti vivi, implebam vicibus alternis argento vivo & aqua 
communi, ut pendulo in Fluido utroque ſucceſlive ofcillante in- 
venirem-proportionem refiſtentiarum::' 8& prodiit ' reſi{tentia ar- 
genti:vivi ad 'refiſtentiam aquz ut 3 vel 14 ad 1 circiter # id eſt 
ut denifitas argenti viviiad denfitatem aquz. Ubi Globum''pen- 
dulum \paulo majoreinadhibebam, puta cujus diameter efſet quaſi 
$.vel 3 partes digiti, 'prodibat reſiſtentia argeritt vivi 'in'ea' ratio- 
neadrefiſtentiam aquz quam haber numerus 12 ve] 10 ad I cirei- 
ter. Sed experiments priori niagis fidendunteſt,  propterea quod 
in his ultimis vas nimis anguſtum fuit pro magnitudine Globj 
immerſi. Ampliato Globo, deberet etiam vas ampliari.-'Conſti- 
tueram quidem hujuſmodi experimenta.in vafis majoribus & in 
Iquoribus tum Metallorum fuſorum, tum alis quibuſdam tam ca- 
lidis quam frigidis repetere: ſed oma experir! non vacat, & 
ex jam deſcripris fatis liquet reſiſtentzam corporum celeriter mo- 
torum denſitati Fluidorum in quibus moventur proportionalem 
efſequamproxime. Nondico accurate. Nam'Fluida tenaciora 
phri denfitate proculdubio magis reſiſtunt quan? liquidiora, ut 
oleum 'rigidum quam calidum, calidum quam aqua pluvialis, a- 
qua'quam'Spiritus vini. Verum in liquoribus qui ad femum fa- 
tis fluidt ſunt, ut in Aere, in aqua ſeu dulci feu falſa, in Spiri- 
tibus vini, Terebinthi & Salium, im Oleo a foecibus per deſtilla« 
tionem-hberato '& calefatto, Oleoque Vitrioli & Mercurio, ac 
Metalhs liquefactis, & fiqui fint ali,” qui tam Fluidi ſunt ut in 
vaſis apitati motum mpreſſum diutius conſervent, effuſique li- 
berrime in guttas decurrendo reſolvantur, nullus dubito quin re- 
gula allata ſatis accurate obtineat: przſertim fi experimenta in 
corporibus pendulis & majortbus & velocius motis inſtitnantur. 
_"Quare cam Globus aqueus'in acre movendo reſiſtentiam pari- 
atur qua'motus ſui pars 7, interea dum longitudinem ſemidi- 
ametyl 
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ametri ſux. deſcribat ( ut jam ante oftenſum eſt ) tollatur, fit- 
que denſitasaeris ad denſitatem aquz ut Sco vel 850 ad x circiter, 
conſequens eſt ut hxc Regula generaliter obtineat. Si corpus 
quodlibet Sphzricum in Medio quocunque fatis Fluido moveatur, 
& ſpe&etur refiſtentiz pars 1l]a ſola, que. eſt,in duplicata ratione 
velocitatis, hxc pars erit ad yim quz totum corporis motum, in- 
terea dum corpus idem longitudinem duarum ipſius. {emidiame- 
trorum motu illo uniformiter continuato deſcribat, vel tollerepoſ- 
ſet vel eundemigenerare, ut.denfitas Medi! ad denfitatem corpo- 
ris quamproxime. . Igitur refiſtentia quaſi triplo major eſt quam 
pro lege in Corollario primo Propoſitionis xxxviii. allata ; -8& 
propterea partes quali.duz tertiz: motus Ylius omnis quena Globi 
partes-anticx moyendo imprimunt., in Medjum;; reſtztuuntur.3n 
Globi: partes poſticasa Medio. m.otbem redennte,,mque ſpatium 
irruente quod Globus alias. vacuum poſt/ſe relinqueret;; Unde/fi 
velocitas Globi eouſque: augeatur ut Medium non poſlet adea-.ce 
leriterjn ſpatium llud. irruere, quan. aliquid-vacuia-teigo/Globi 
ſemper relinquatur, .reſiſtentia tandem-evadet: quaſi tripla tmayor 
-quam pro Regula generali'\noviſſime-poſita. . 1d] 

_ HaGtenusexperimentis uſt ſumus ofcillantium-pendulorum, eo 
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_ quod. ecorum motus facilus; & accuratius obſexvart &: menſu- 


rari poſlint. | Motugautem- pendulobrunmr in-'\gyrum actorum & 
in: ocbem redeundocirculos deſcribentium,::propterea-quod.ſint 
untformes :&eo nomine ad 'inveſtigandam. refiſtentiam;datz' velo- 
Citati competentemn Jonge aptiores videantur, in.confilium etiam 
adhibut. Faciendo-enim ut pendulum crrculariter late duode- 
cies revolyeretur, .notavi magnitudines circulorum\duorum, quos 
prima & ultima revolutione deſcriplit. Et inde collegi velocita- 
tes corporis {ub initio-& fine. Tum dicendo: quod corpus, veloct- 
tate mediocrt deſcribendo circulos duodecim'mediocres;amitteret 
velocitatum il|arum differentiam, collegi reſiftentiam qua'difte- 
rentia Y}a eo omni corporis per circulos duodecim itinere amitti 


pollet; & refiſtentia inventa, quanquam hujus generis expert- 


/ 


menta. 
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rhenta'minus accurate tentare licuit, -probe tamen cum prxcedens 


tibus congruebat. | 5 
.  Denique cum receptiſſima Philoſophorum ztatis hujus opinio 


fit, Medum quoddam zthereum & longe fubtiliflimirn extare, 
quod omnes omnium corporum. poros & meatus iiberrime_ per- 
meet; a tali autem Medio per corporum poros fluente reliſten- 
tia oriri debeat : ur tentarem an refiſtentia, quam in motis cor: 
poribus experimur, tota fit in corum externa ſuperticie, an vero 
partes etiam internz in ſuperficiebus propriis reliſtentiam nota- 
bilem ſentiant, excogitavi experimentum tale. Filo pedum unde- 
cim longitudinis, ab unco chalybeo fatis firmo, mediante annulo 
chalybeo, ſuſpendebam pyxidem abiegnam rotundam, ad conlſti- 
tuehdum pendulum longrudinis' praditz. Uncusſurſum praeacu- 
cusitrat acie concava,/ut annulus arcu-ſuo fuperiore aciet innixus 
liberrime movetetur.: Arcui autem inferiort annecebatur filum. 
Pendulum ita conſtitutum deducebama perpenticulo ad diſtanti- 
am quaſi pedum ſex, idque ſecundum planum aciet unci perpen- 
diculare;ne arinulus,: ofcillante Pendulo, ſupra aciem'unci ultro 
citroque laberetur. Nam puncum "{ufpenſionis in quo annulus 
uncum tangit, immotum manere debet. Locum igitur accurate 
notabam, ad quem deduxeram pendulum, dein pendulo demiſ- 
ſo notabam alia tria loca ad quz redibat imx fine oſcillarionis pri- 
mz, ſecundz ac tertiz. Hoc repetebamſzpius, ut loca illa quam 
portui accuratifſime imvenirem. Tum pyxidem plumbo & gra- 
vioribus, quz.ad manus erant, metallis implebam. Sed prius 
ponderabam pyxidem vacuam,una cum partefili quz circum pyxi- 
dem . volvebatur ac dimidio partis reliquz quz inter uncum & 
pyxidem pendulam tendebatur. ( Nam filum tenſum dimidio 
ponderis {ui pendulum a perpendiculo digreflum ſemper urget. ) 
Huic ponderi addebam pondus aeris quam pyxis capiebat. Et 
pondus totum erat quaſi pars {eptuageſima-otava pyxidis metal- 
Jorum plenx. Tum quoniam pyxis Metallorum plena, ponderc 
{uo tendendo filum, augebat longitudinem penduli, contrahe- 

bam 
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bam filum; ut- penduli Jam ofciltancis'eadem effer 


PTS. Dew: ,pendblo .ad:Jocum primo; notatur NE we 
dimitfo,, eumerabams; ofcillarivaewiquaſi-fepruaginra 8 feptetn; 


| donec pyxib adlocumr feeumdo'ndtatum redwer;ratideing ue fnbin- 


de doniec pyxis ad locuny tertis: notatum: redi baſis to- 
tidem-donec|ppxis'redira-fus attinger er iooum quartum-/i'Unde 
coiclido quod refiſtentia eoty pains plenal andamajot- are 
bat proportionem ad reſiftentizm'py xidis'vacuz quam 76 ad'37. 
Nami zquales effent ambarum refiſtenriz,. pyxis- plna” ob'vims 
ſuam inſitam ſeptuagies & oties majorem vi inſita* pyxidisova- 
cu," morum faum 'ofcilatoriamcanto'diutius confervaredeberer, 

atque adeo compleris fermper 6ſcillarionibus 78 adiloa ilk nota- 
ta redire. Rediitauteradieadem compleris ofcthationibus 75. 

. Deſigner igirur A'irefiſtentiam pyxidis 1 in ipifius ſuperficie ex- 
terna, & B reſiſtentiam pyxidis vacuz'in' patribus imernis'; &ſt 
reſiſtentiz corporum xquivelocium in partibus internis ſine ut 
materia, ſeu numerus particularym quz refiſtuntur: erit 78 B 
reſtentia pyxidis plen# in ipfius partibus igternie; adeoque pyxi- 
dis vacuz refiſtentia tota A+B erit ad pyxidjs plenz refiſtentiam 
totam A+ 78 But 77 ad 78, & divilim f-Bad 77 But 77, 
ad r, indeque A+BadB ut 77x77 adn, & diviſm A ad & 
ur 5928 2d 1. Eſt igirur reſiſtentia pyxidis vacuz in partibus 
internis quinquies miſſies minor quam ejuſdem reſiſtentia in ex- 
terna ſuperficie, & amplius, '' Sic diſputamus ex hypothefi quod 
major 11]a re{iſtentia pyx1dis-plenz oriatur ab aftione Fluidi alt 
cujus ſubtilis in Merallum incluſum. At cauſam longe aliam efle 
opinor. -Nam tempora ofcillationum pyxidis plenz minora ſunt 
quam tempora olci]latiomim * pyxidis vacuz, & - propterea relt- 
ſtentia pyxidis plenz in externa fuperficie major eſt, pro ipſius 
velocitate & Jongitudine {patit oſciſſando deſcripti,quam ea PYXt- 
dis vacuz., Quod cum ita fit, reſiſtentia py xidum in' partibus 
interns aut nulla crit aut plane inſenſibilis. 
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Hoc experimentum recitavi memoriter. Nam charta,'in qua 
ulud. aliquando deſcripleram, intercidit. :Unde fraQtas! quaſdam 
numerarun partes, quz. memoria-exciderunt, - omittere compul- 
ſus ſum. - Nam. omnia denuo/ tentare ;non vacat. | Prima vice, 
cum unco infirmo uſus eſſem, pyxis plena citius retardabatur. 
Cauſam quzrendo,. reperi quod uncits/infirmus:cedebat:ponderi 
pyxidis,  & ejus oſcillationibiis obſequendoin partes omnes fleRte- 
batur., Parabam igitur uncum firmum, ut!punctum: fuſpenſio- 
nis immotum manexet, & tunc omnia ita eyenerunt uti ſupra 
deſcripſimus. : :! }. 51 

"Eadie methodo gia invenimus ralſtetitiana; corporum wphe- 
ricorumin Aqua &argento vivo, invenirt poteſt refiſtentia cor- 


porum figurarum aliarum ; .& fic Navium figurz' variz in Typis 


exiguis conſtrugz' inter ſe. conferri, utquxnam ad 9m 4 
a prillimaz lint, — mr ovis tenteture (71 Oo: 
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De Mot per Elvids Propagat. 
Prop. XLI. Theor. XXX1. 


Pre in o non propagatur per F Praha Genghis lineas reClas, wy 
ubi particule Fluidi in direfhum Jacent. | 

St jaceant particulz-. a, b,c, d, e in linea rea, poteft quidem 
prefſio directe propagart ogy ad: atom 
particula e urgebit particuſas oblique po- _ 
litas f & g oblique, & particulz illz f &o (aVBYcHavye 
non {uſtinebunt prefſionem illatam,niti ful. ; D.0:S;> 
ciantur a, particulis ulterioribus þ & k;;.. 
quatenus autem fulcuntur, premunt par- 
ticulas fulcientes ; & hx non ſuſtincbunt preſſionem nif tulcian- 

cur 
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premant, 8 ſic dein 


mum Propagatur. Þ4 
aricare 1ncipict. & obliq 
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UN, rellio igitur, quam 
quz,non 19 direGum jacent, di 


: 
: = 


* 


L 
agabitur in infifjrums 8 incipir oblique propag 
Peggorrngtn miniruns, & poſiquam incipir, phlique propagart, 


nciderir jn parriculas ulteriores,  quz riop in dice 
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rum diyaricabit;, id ME DR annie 
SO 1 JE tOUEsS,. quohES In particuſas* mon accurate 
et Re Le ah Eh 
Corol. Si preſlionis a dato. pun&o per Fluid Lots 7 
io Rab Foe WO-PPOGY, PET Flvidugn propagatear 
aqua obſtaculo intercipiatur,” pars reliqua qu 
a y #4. s ntl "4. xy 4#þ- 6+ © Ih 
tur divarkabie in ſparia; pops obſtaculum. *h 


. 
4 
” 


$1 td) FF 


pt ' A. punto 4: propagetur  preſiio. quaqua- 
wee by; IO feri poteſt ſecundum lineas reftas, & 'obſtacu- 
0] - IK. periorato in B C; intercipiaturi ea omnis; 'prizter ; | 
| ; preter par- 
tem Comformem AP 0 ,quxz per foramen circulare b C wane 


Pans tranſverſis d e, fg, hidiſtinguatur. conus AP9 in fruſta 
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& ititerea_ dum comus 'A'BC, preſſionem propagands, trger 


fruſtum conieum ulterius d e 2 Fi in ſuperficie de, & hoc fruſtum 
ul pen fruſtum proximum f'g 7 þ in ſupertficie f g, & fruſtum il- 


lo et fruſtum tertuum, 8 fic deinceps in Titi 3 Mani» 
om =5Y per motus Legem tertiam ) quod. fraftum primum 

def g, rea Ele fruſti ſecundi f ghz, ranrum urgebicur. & pre- 
metur in ſuperficie.f g, quantum urger 8 premit fruſtum iſſud 
ſecundum, Fruftum igitur d e.g f inter Conum A.de & fruſtum 
fb ig comprimitur utrinque, 8 propterea {per Corol. 6. Prop. 
XFX.) figuram ſaam ſervare nequit, nifi vi eadem comprimatur 


undique.. Eodem igitur, impetu quo premitur in {uperficiebus. 


de, fg conabitur- cedere ad latera df, eg; ibique ( cum. ri- 


pro non fit; ſed. omnithodo. Buidum ), excurret ac- di- 


bitur; al Fluidum amizen AY! 
kibeatur.. Proinde conatu, Exc 


JO conatus iſte co- 


& proptereapr xeſfie.nog; ning. PrS pagabite> a Wi df,eg 
in fat ND; KE ig dg gm prop atWFa Ton 
as TED: S | pn Paget ior rticle f g 


[= Prop. XLIE | Theor, XXXUl: | '# 
Morus-comis per- Plaidunt pribns droerght. areClo tramite in 


”  ſpatia immota. 

Caf. x. Propageruc morus a, punGo 4-per foramen BC, per 
eatque ( ſifiert poteſt'),in ſpatio.conies-BC Q P, ſecundum i 
neas.rectas divergentes a puncto(C. Et ponamus-primo quod mo- 
tus iſte ſit undarum in ſuperficie ſtagnantis aquz. Sintque @ e, 
fF'e,h 7, ky, &c. undarum. ſtngularum partes altiſſimz, vallibus 
rotidem intermediis ab invicem-diltinCtz. Igitur quoniann aqua 
1 undarum:jugis altior eſt quam in Fluid: partibus immotis: L' K, 
NO, deffuet eadem de jagoram terminis e, g, z, {, &c.e,f,b, k, &c. 
kine inde verſus K L & NO: & quoniam in undarum vallibus 
deprehor cft quam.in Fluid partibus ammoris I L, NO; deftuct 

cadem 


1 premet tam 'Fluidum 
ambicns-ad-latera dF; e g quapa fi faſung 7 gd eaem impetu; 
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cadem de partibus illjs' ntimoris'1H 'tndarumy valles, 'TIefl 
ore andarum juga, 'poſteriore-valles hine ir i 
pagantur verſus LB NO. Ef" quon 
A verſusP O fit per continuum defluxumje 
mos, adeoq ne celerior non a7” 'qqeram\ bro © te deſcent 
3cſeenFawaque tins inde verſts'K LE E NOWA nvdocitaterper: 
api debet ; propagabitur- dilatatio 'undaunt! hine”” inde verfis 
K L-8 NO; eadem velocitare *qua. undz ptr abi A\verftis? D. 
ret! [progrediantus;” -Prefndequepativtti tort Bd mrdgy 
fus'K;L; 8 NO'ab hhdis difiitaths' fg 7; WFP FO WY | 
occupabirur. Q.E.D. Hae ita [e habert' k oa g 
nante experirt poteſt.. W 
Caf.” 2.7" Ponamavis'! Fr hdd W4, ni 
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Palſus propagari concipe per. ſticceſſivas condenfationes '& rare- 
tactiones Medi, fic ut pulſuseouſque pars denſifſima' Sphixricam- 


CCC 1920, 
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xt. Juperficiem, circa gentrum: Adteſeriptams '&-itsr pulſus 

clpvos ercedpat ingeryallaq) Mclignantautem lines 
Pi $a fs kl, &c, den(ifſj imas. pulſqum partes per foramen BCG 
rapagatas.. Ec.quoniam Medium 11, den(ins elt quamiin; ſpatis 
Pe: k L; 8 NO,..dilatabit deſe.tam verſus Spatia.illa 


NO. utrinque fir, quam. verſus, palſuum ariore intervalla; 
29G. pa Cto; rarius ſemper evadens e regione. interyallorum Ac den- 

e regione pul ſuum, partigipabit eorundem motum. Et,quoniam 
i Fe: progreflivas motug oritar. a, perpetua, xelaxatione;parti- 
um denf{ogum yerſps.'antecedenya,.mgcrvalla rariora;> $pullus 
PRETTY ce eritate! ſel e.in. Medi | Parttes- guieſcentes” 1c L,-NO-hinc 
inde relaxare debent ; pulſus illi cadem celeritate ele dilatabunc 


_ kpdiquein.ipaya immota IE, v5 O, qua Propaganeur direce a 
re d+adeoque perm FO; 2 KLOA Ng ppabunt., Q.E.D. 


ocexperitnur inſoms, qui vel domo 1 interpo ita audiuntur, vel 
in cubiculum per. Kineſtram. admuſli ſele in omnes cubiculi partes 
dilatant, in e\angulis Feſtofer usaudidatur non reflex1 a parieti- 
bus oppolit ith) ed ancſtra d! etc p 

Caſ. SD on denique'qu IJ cuſnque generis 
propagetar abA per = BEE & quoniamn propagatio iſta 
non fit Till | pats partes <= cano propiores: urgent 


=_ mo- 

Jir, dilatari in- 
| cipis-4 & Centro To yn in omnes 
direce propaga Tz ZN 


icales 7 K L KN 0; gan vanteriores, P2 
tus — quam P rum per iQ: aen EZ: 
cipict, 23 Rk IN pike 
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Corpus ome 1 £99 "Uh itt | Medio Elaftico-propagabit motum pulſu- 
11/4 wndique in direcium:in Medio Cera 10 Elaftico motum circularen 


excito 2bit. Caf. T. 
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. Caf. 1. Nam partes corporis tremuli'vicibus alternis'etnido'8& 
redeundo, ituſuo/urgebunc:8 propellen partes Mediii(tbi Kb 
mas, - & .urgendo compriment-eaſdenr8& eondenſabune ;"dein #6 
dicu ſuo ſinent- partes comprelſſs reetdere 8efeſe'Expandere. Tgi- 
tur partes Medii corpori-tremulo//proxim#] ibimt”8&"redibunt 
per vices, ad. inſtar-partium: corpporis illus tremuli/:!$86qui tatione 
partes corporis hujus agitabant*haſce Medii-partes;rha/Himilibus 
cremoribus agitatz-agitabunt-partcs {ib /proximas; [exqae Uni- 
liter agitatz- agitabunt; ulterjores, - & fic deinceps © irifinitam. 
Et quemadmodum Medir;partes primz-eunds'condenfatieus 8+ 
redeundo relaxantur,ſic partes rehquequotiedeunt condenſabtin{ 
tur, & quoties redeunt ſefe:expandent.."Et proptereamnon'oinnes 
| tbunt & (mul redibunt :( fic enim determinatasabtinvicemdiſtan- 
tias 'ſeryando. non _rarefierent & :condenſarentur-periyices Jie 
accedendo ad invicem 'ubi:condenfantur; & irecedendovubi* ates 
fiunt, aliquz earum ibunt dum aliz redeunt; idque vicibus'al> 
ternis in infinitum. Partes autem euntes'& eundo-condenſate;ob 
motum ſuum ;progrefſivum .quo-feriunt; obſtaculajſuns palfus 5 
& propterea 'pulſus ſucceſſivi a corpore/omni tremulo it dire 
propagabuntur ;: idque -zqualibusccirciter ab-jinvicemodiſtantils; 
ob zqualia temporis intervalla, quibus corpus tremoribus ſuis -ſin- 
gulis {ingulos pulſus.excitat.. Q.E.D. . Er quanquam corporis 
tremuli partes eant & redeant ſecundum plagam aliquam certam 
& determinatam,- tamen pulſus inde per\Mediumpropagati ſeſe 
diatabunt ad Jatera, per Propoſitionem- prxcedentem 3 & # 
corporeillo tremulo. tanquam centrocommuni, ſecundum ſuper-: 
tices propemodum Sphxricas & concentricas} undique 'propaga- 
buntur. Cuyjus rei exemplumaliquod: habermus in Undis;quz 11 di- 
gito tremulo excitentur, non ſolum pergent hinc inde ſecundum 
plagam motus digiti, ſed, in modum circulorum concentricorum, 
digitum ſtatim-cingent & undique propagabuntur. Nam gravitas 
undarum ſupplet locum'vis Elaftice. | 2024, 


Quod {1 Medium non fit Elafticum : quoniam eus partes a cor- 
ports 
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oris tremuli partibus vibratis prefiz-condenfari nequeunt, pro. 
4 * RO ahenctid paevieaks Medmm. Rcthae”, Ce. 
dit ec: eſt; /ad;- partes. quas corpus: :tremaſunt. alioqut vacts 
as. a tergo. relinqueret. Idem-eft caſus cum caſa corporis in 
Medio. quocunque projet. Medium cedendo projettitibus, non 
recedit in; infinitum; - fed i crculmeundo- pergit ad ipatia quz 
corpus relinquit a tergo: // Tgitur quotes corpus tremulum per- 
git. in partem quameunque, Medwum cedendo- perget per citcu- 
lum ad; partes quz corpus rehnquit, 8 quoties'corpus regreditur 
ad locum:: priorema,. Medium inde: cepelletur & ad:locum foun 
priotem redibit...;-Et quamvis corpus tremulum: non fie firtnum, 
{ed modis-ommbus flexile,. {t tamen magnitudine datum maneat, 
quoniam: tremoribus-fuis nequit Medmm' ubivis urgere, quin albr 
eidem - ſanul cedar z efficier nt Medmm; cecedendo a partibus 
ubj-premity},: pergat ſemper. m Orbem ad partes quz eidem'ce- 
NGerchi2t 91005 | fmizQ1 ; 

,Corol.  Hallucinantur igitur qm credunt agitationem partium 
flanme ad; prefſionem per Medium ambiens ſecundum lineas 
re&#5propagandam conducere. » Debebit ejuſmodi pretiio non 
ab agitatione.{ola/partium' flammz ſed a torus dilatatione deri- 
vari. 


Prop. XLIV. Theor. XXXIV. 


Si: Aqua in;canalis cruribus ereiis KL, MN wicibus atternis 
aſcendat & defcendat ; conſtruatur autein Pendulum cujus longitudo 
inter puncum ſuſpenſionis &- centrum ofcillationis equetur ſemiſſe 
longitudinis aqute in Canal: dico quod-aqua aſcendet 3 deſcendet iiſ- 
dem temporibus quibus: pendulum ofcillatur. © M72 cf 

Longitudinem aquz menſuro ſecundum axes canalis & cru- 
rum, eandem ſuinmz horum axtum xquando. Defignent igi- 
tur AB, CD mediocremaltictudinem aquz in crure utroque 3; & 
ub1 aqua incrure K L aſcendit ad alritudinem. E F, deſcenderit 
aqua 1n ciure MN ad altitndinem G H. Sit autem P corpus 

pendulum, 


1) * 


+.” | 
pendulum, VP filum, V punttum ſuſpenſions, SPQ R- Cyclo- 
15 quam Pendulum deſeribar P eas 'pundam infimum, P Q ar- 
cus altitudini A E zqualis. Vis, qua motus aquz alternis vicibus 


i K K. 
_E\--1F Dl. 
k F Af--B C|--1D 
| G|--H 
P_W ES | 
C e F L vi —_ N 
+». 


& > = * > 


Corol. 1. Tgitur aquz aſcendentis & deſcendentis, ſive motus 
intenſior fit ſive remiſſtor, vices omnes ſunt Tfochronz. 

Corol. 2. S1 Jongitudo aquz totius in canali fit pedum Pariſi- 
enſrum' 63, aqua tempore minuti unius ſecundi deſcendet, & 
tempore minuti alterins ſecundi aſcendet; & fic deinceps vici- 
bus alternis in infinitum. Nam pendulum pedum 3: longitu- 
d1nis, tempore minutiunius ſecund! oſcillatur, 


TP Corol. 3. 
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"Corol. '3. AuGa autem:yel diminuta Jongitudine'aquz, auge- 

tur vel diminuitur cempus reciprocationis in Jongitudinis ratione 

dimidiata. 2 bn 3} 

| Prop. XLV. Theor. XXXV. 


Urndarum welocitas eft in dimidiata ratione latitudinume. 
Conſequitur ex conſtrucione Propoſitionis {equentss. 


Prop. XLVI. Prob. XI. 


Invenire welocitatem Ondarum. 

Conſtituatus Pendulum cujus longitudo inter pundum ſuſpen- 

ſionis & centrum Me og AOL EE Fo ao Undarum -,& quo 

tenipore pendulymillud oſcilſationes fingulas peragit, codem Un- 
dx pro rrediendo Jatitudinem vapry Sompomodum Folfaent | 

Jibns.imis vel ſummis culminibus jhterzacet. Deſi . 

en 


adeoque 


\ 
) » 


C363) 

adeaque #quat undarum latirudinem, giciflabitar, ſemel. QED. 
_ _ Gorol.,. 1. Igitur Undz,, quz. pedes Fanfenſes: 3% ara hunt; 
tempore minuti unius ſecundi progrediendo, laticudinem fuam 
conficient ; adeoque tempore minuti unius!primi percurrent”, pe» 
des 183z, & borz, ſpatio pedss 31000 quam, prokime. 

Corol, 2. - Et undarum majorym yel minorum. velocitas auge= 
bitur vel duimicuetur.in dimidiata ratione/latitudinis-,;: 5-4/4: + 

Hzc ita ſe habent ex Hypotheſi quod partes aquz reQa'aſcen- 
dunt vel refta deſcendunt; {Fd aſcenſus & .deſcenſus ille yeriug 
fit per fircylum, .ideoque.tempus .hac Propoſitione non vill quamy 
proxime dehnitum efle attigmo. ;1/ 1 1 tg fatto 105 


_  Prop.,, XLVII,, Theor. XXXVI. . 
; h _ FT 3112} 215 (ou 3 ; 101153 
 Pulſypimr in Fluido Elaftico projjagatorum welocitates ſunt. in ratione 
compoſita ex. dimidiats 'ratione vis Elaſtice-direGe &»-damidiata rati- 
one denſitatis iuverſe ; fi modo Fluidi vis Elaſtica ejuſdem conden- 
ſation proportianalis eſſe ſupponatur., 50 havfoft wire 
Caf. 1. , Si Media fint homogenea,; 8 pulſyum-diſtantiz\in his 
Medis xquentur inter ſc, ſed motus-in uno Medio: intenfior: fit : 
contraCtiones & dilatation*s partium analogarum- erupt ut udem 
motue. Accurata quidem non eſt hxc proportio. Verum tamen niſi 
contractiones & dilatationes ſint valde intenſe, noi errabit fenſi- 
biliter, 1deoque pro Phyſice accurata haberi poteſt. -Sunt autem 
vires Elaſticx motrices ut contractiones & dilatationes; & veloci- 
tates parttum zqualium fimul genitz ſunt ut vires. Ideoque #- 
quales & corteſpondentes pulſuum correſpondentium partes, itus 
& reditus ſuos per ſpatia contracionibus & dilatationibus pro- 
portionalia, cum velocitatibus quz ſunt ut ſpatia, ſimul pera- 
gent - & propterea pullus, qui tempore itus & reditus unius lati- 
tudinem ſuam progrediendo conficiunt;8& in loca pulſuum proxi- 
me przcedentium ſemper ſuccedunt, ob zqualitatem .diſtantia- 
rum, xquali cum velocitate in Medio utreque progredientur. 
LY 2 Caf. 2. 


[364] | 

Caf. 2. Sin pulſuum diſtantiz ſeu longitudines fint majores in 
uno Medio quam in altero; ponamus quod partes correſponden- 
tes ſpatia latitudinibus pulſuum proportionalia ſingulis vicibus 
eundo & redeundo deſcribant: & zquales erunt earum con- 
traQtiones & dilatationes. Ideoque {1 Media ſint homogenea, 
xquales erunt etiam vires illz Elaſticx motrices quibus recipro- 
co motu agitantur. Materia autem his viribus movenda, eſt 
ut- pulſunm latitudo ; & in cadem ratione eſt ſpatium per quod 
ſingulis vicibus eundo & redeundo moveri debent. Eſtque tem- 
pus itus & reditus unius in ratione compoſita ex ratione dimidi- 
ata materiz & ratione dimidiata ſpatn, atque adeo ut ſpatium. 
Pulſus autem temporibus itus & reditus unius eundo latitudines 
ſuas conficiunt, hoc eſt, . ſpatia temporibus proportionalia per- 
currunt; & propterea ſunt zquiveloces. 

Caf. 3. In Mediis igitur denfitate 8& vi elaſtica paribus, pul- 
ſus omnes ſunt xquiveloces. Quod fi Medii vel denſitas vel vis 
Flaſtica intendatur, quoniam vis motrix 1n ratione vis Elaſticz, & 
materia movenda in ratione denfitatis augetur ; tempus quo mo- 
tus dem peragantur ac prius, augebitur in dimidiata ratione den- 
ſitaris, ac diminuetur in dimidiara ratione vis Elaſticz. Et prop- 
terca velocitas pulſuum erit,im ratione compoſita ex ratione di- 
midiata denfitatis Medu inverſe & ratione dimidiata vis Elaſticx 


directe. O. E. D. 
Prop. XLVII. Theor. XXXVIL 


Pulſbbus per Fluidum propagatis, ſingule Fluidi particule, motu 
reciproco breviſſumo euntes @> redeumes, accelerantur ſemper &> re- 
tardantur pro lege ofcillantis Pendulz. | 

Deſignent A B, BC, CD, &c. pulſuum ſucceſſivorum zquales 
diſtantias; A BC plagam motus pulſuum ab A verſus B pro- 
pagati; E, F, G puncta tria Phyſtca Medii quieſcentis, in rea 
AC ad zquales ab invicem diſtantias fita; Ee, Ff, G g, ſpatia 


xqualia 
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zqualia perbrevia per que punQa illa motu re- 
ciproco fingulis vibrationibus-cunt & | redeunt ; 
s #, y loca quzyis intermedia | eorundem pun- 


forum; & EF, FG lineolas Phyſicas feu Me-4 
di partes lineares pun&is 1llis interjetas, & ſuc- 
ceſlive tranſlatas 1n loca «9, 64 8& ef, fg... Res! 


az Ee xqualis  ducatur reda PS. . Biſecetur 


eadem in O, centroque O & intervallo 0 P de-- 


ſcribatur circulus SIP z. Per 
hujus circumfecrentiam - to- 
tam cur partibus ſuis.expo- 
natur tempus 'totum vibrati- 
onis unius cum ipſius part 
bus proportionalibus 3 ſic ut 
completo tempore/ quovis 
PH velP HSb, fidemitta- 
tur ad PS perpendiculum HL vel hl, & capi- 
atur Ee zqualis P L vel P I, punctumPhyſicum 
E reperiatur in s. Hac lege pundtum quodvis E 
eundo ab E per « ad e, & inde redeundo per e 
ad E n{dem accelerationis ac retardationis gra- 
dibus, vibrationes ſ{ingulas peraget cum ofcillante 
Pendulo. Probandum eſt quod fingula Medii 
puncta Phyſica tali motu agitari debeant. Fin- 
gamus 1gitur Medium tali motu a cauſa qua- 
cunque cteri, & videamus quid inde ſequatur. - 
In circumferentia P HSh capiantur zquales 
arcus HI, I K vel þz, ih, eam habentes ratio- 
nem ad circumferentiam totam quam habent x- 
qualesreQz EF, FG ad pulſuum intervallum to- 
tum BC. Er demiſlis perpendiculis I M, K N 
vel iz, kn; quoniam pun&ta E, F, G motibus 
{1milibus ſucceſſive agitantur, fi P H vel PHSk 
ſit tempus ab initio motus pun&i E, erit PI 


Þ vel 


DIO, 


200 Þ 


, 


WM 


| | 
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e PHS tempus ab initio \motus pundti 
G; & propeote Ez, Fg, Gy erunt iplis PL,P M, 
PN in/itu punftorum, vel ipfis Pi, Pm, PI in 
puntorum reditu, zqualesreſpeive. Unde ; x 
In itu punctorum xqualis erit E G—.L Nan re- 


ditu autem #qualis EG+1n., \Sed +: Jatirido- 


eſt ſeu expanſio partis Medii E G in loco « 3 & 
propterea expantſio partis 1]|1us in 1tu, eſt ad cus 
expanſjonem mediocrem ut E G — L Nad EG:, 


in reditu autem ut E G +] few EG+ LN 3d: ir 
EG. Quare cum fit L Nad K H ut TM ad:ra-+ 

diumOP, & EGad BC ut HK adicneumfe-: 
rentiam PHSbP, & vicilim EG ad H K ut BC: 
ad circumferentiam PHShP:;1d eſt (fiarcum- j- 


ferentia'dicatur Z) ut Ea ad OP, & ex 


OP x;BC: 


xquo LN ad E 6 ut IM ad z” L erit EX- . 


panſto partis E G in loco «+, ad expand] jonem 


mediocrem quam habet,in loco ſuo primoEG, ut 


y ke —{Ma 4 XC ig irugurque —X BG 


JS; ad SD Cc. 


—_Ln reditu. 


dicatur V, erit expanſi lo part1s E G,punRtive Phy- 
fict F, ad ejus expanlionem mediocrem mitu, - ut 
HR IM ad V, inredituut Y +;zm ad V; & qzu(- 


dem vis caſtica ad \ vim ſuam claſticam medio- 


I « be I To 
11 1tu, ut ad --: 1n reditu ut ad — 
V— 13 1 : V+ 7 m 


Et codem argumento vires Elaſticz pontorum 
Phyltcorum E & G1 in itu, ſunt ut —77 — FT & 
: ps 
ad £ 7 
VERT > & virim Fe ESE ad _ 


pusab initio. motus punch F,; 8.7 
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Undefi 2£ OPxBC 
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TO HL=K.N:: 
vim claſticam nediocrem, i ut— = 7 Fey en F WH HET ET 
ad > Hoceſt (fi ob brevitatem pylſuum ſupponamus HA & 
K N MP minores eſſe quantitate V LY ut E MneD, N ad — 
five ut HL —KN ad V. Quare cum.quantitas, V detur, _— 
rentia vicium eſt ut HL — N, hoc eſt, CONE ROI HL- 
—_KNad HK, & OM ad 01 vel OP, da- 
talque HK & OP)ur OM; ideſt,GFf bile. 
cetur in Q, ut'n-o Et.codem argumentodit. 
ferentia. vzam Elaſticarum punctorum Phy.; 
ficorum + & ,,, in; redita lineolz Phyſicz +; Þ 19 
eſt ut © 9. Sed differentia illa {id elt exceſſus 5 De 
vis Elaſticz. punctts ſupr 4.vin elafticampun- / UN N13 nols 
Ai 33 )eſt vis ,qua; Praptir Medii linepla il 111 BY 
Phyfi ica-s ty acceleratur 3; & propterea: VE Ac: 


celeratrix'lineolz, Phyſicz « y eſt utiplins diſtantia a Medio. 1 Vi 


brationis. loco Q; Proinde/tempus (per.Prop. XXXVII. Lib; L) 
recte.. exponitur per arcum-,P £; &'Medu pars linearis « 7 lege 
przſcripta movetur, id eſt lege ofcillantis Pendult: eſtque Par-ra- 
tio parrium omnium linearium ex Ras Medium t totum 'com- 
ponitur. Q, E.D, _ .; | 

Corol. Hinc patet quod numerus pulſuum propagatorum: 2Jewp 
fi t.cum. numere vibrationum| corporis tremuli, ;neque multipli- 
catur in,corum progrelſu. Nany lineola Phylica «5, quampri- 
mum ad locum ſuum primum redierit, quielcet; neque deinceps 
movebitur, niſi vel ab impetu corporis -tremuh, vel ab 1 imperu | 
pulluum qui a corpore tremulo propagantur, motu novo cicatur. 
Quielcet igitur quamprimum pulius a corpore tremulo propa- 


gart definunt. 
Prop. XLIX. Prob. XIE. 


Datis Medii denſitate @ vi Elaſtica, invenire welocitatem pulſunm. 
Fingamus Medium ab incumbente pondere,promore Aeris no- 


{tri 
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'FHYbÞ tempus ab initio -motus pundti 
G;8& proptetea Ez, Fg, Gy erunt wplis PL,P M, 
PN mn/itu punftorum, vel ipfis Pz, Pm, PI in 
pun&torum reditu, zqualesreſpe@ive. Unde «x 
in itu punctorum zqualis erit E G— LN, mn re- 


ditu autem xqualis: EG +1. \Sed Jatinido- 


eſt ſeu expanſio partis Medii E G in loco « 32 & 
propterea expanſio partis ilius in itu, eſt ad cus 
expanſjonem mediocrem ut E G — L N adEG:; 


in reditu autem ut E G+[/z ſeu EG+ LN a; Frm Fr 
Lt. 


EG. Ouare cum fit L Nad K H ut TM ad:ra- 


dium OP, & EGad BC ut HK adicneumie-: 


'rentiam PHShP, & viciſſim EG ad H K ut BC :: 


ad circhmferentiam PHShP.;id eſt {ueume 1/1 
terentia, dicatur £1: ut u EE adO OP, & ex © 


pus ab iti motus punch F, &. + 


Will WAR 


MF MMURNVA 


WH 
ll Wi lj 


xquo LN ad EG ut IM ad = : eigex-" 


panſto_partis E G.in loco+y, ad expand ionem 


mediocrem quam habet,in loco ſuo primo EG, ut 
OPxBC —IMa LEGIT OP x BC 


N NOONE __ 


n ima MLL Cc. in reditu. 


dicatur V. erit expanſi lo partis E G ,punQive Phy- 
fici F, ad ejus expanlionem mediocrem initu, - ut 
V + IM ad V, inreditu ut V +;m ad V; & euſ- 
dem vis elafita ad vim ſuam claſticam medio- 
I I ad = I. 
V—IM V+ 7 m 
Et codem argumento vires Elaſticz ponftorum 
Phy{icorum E & G 1 in tu, ſunt ut —; & 
_ FN ad £ 3 & virium differentia ad Medi1 


11 1tu, ut ad 5 in reditu ut 


vim 


Under OPxBC 


ol, 


| 


by 


\| 
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vim elaſticam nediocrem, ut- 019. SIE K,Nigmo 


XK N T indefinite minores eſſe quantitate V þ ues — RD N ad > 

five ut HL—KNadF. Quyare cam quantitas: Vdeew. dif 
rentia viriam eſt. ut HL — KN, hoc eſt, (ob eg H. L- 
—_KNad HK, & OM ad 01 ve OP, da-. 
talque HK & OP ur OM; ideſt,GFf bile. ; 
cetur in Q, Ut'n-q. Et.codem argumento dit; ./ 
ferentia- Pam Elaſticarum punGorum Phy. 
i COrum - & In; reditu lineoles Fhylice +; 


vis ; Blaſtice, Dunn ſupra, VIE Now du uk & 
Ai zz } eſt vis, qua interjecta Medii, hnepla. ;; 
Phy fica-s y acceleratar 3; & propterea: VIS. (AC=: | 
celeratrixligeolz, Phylice « » elt ut, 1phius diſtantia a Medio. 1 Vie 
brationis, loco Q; Preindeitempus: (per.Prop. XXXVII. Lib; L) 
rece, exponitur pet arcum,P I; &'Medi pars linearis,s 3 lege 
przſcripta movetur, id eſt lege ofcillantis Pendul:: eſtque par,ra- 
tie partium omnium Morarmng EX ans ' Medium forum Com 
ponitur., Q, E. D,  ;; 

Corol.. Hinc patet quod numerus pulſuum oma 
Fr tcum. numere  vibrationum\ corporis tremuli, ;neque mulcipli- 
catur n,corum progrelſu. Nam lineola Phyſica «3, quampri- 
mum ad locum ſuum primum redierit, quielcet;,neque deince 
movebitur, niſi vel 'ab impetu corporis .tremuh, vel ab.1 impetu 
pulluum qui a corpore tremulo propagantur,. motu novo cieatur. 
Quieſcet igitur quamprimum pullus a corpore tremulo propa- 
gart definunt. 


Prop. XLIX. Prob. XII. 


Datis Medii den fatate @ vi Ela ſtica, invenire © wvelocitatem pulſuum. 
Fingamus Medium ab incumbente pondere,promore Aeris no- 


{tri 


TFoSFeHL=F=X Vi HDR 
ad £ 7 | Hoc-eft (4 ob brevitatem: pylluym {upponamus HK bc 
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ſtri comprimi, /fitque A altitudo Medii homogene!, cujus pondus 
adzquer pondus incumbens, 8 cujus denſitas eadem fit cum 
denſitate Medii compreſli, in quo pulſus propagantur. Conſti- 
tui autem intelligatur Pendulum, cujus longitudo inter pun&um 
ſuſpenſionis & centrum olcillationis fit A: & quo tempore 'pen- 
dulum illud ofcillationem integram ex 1tu & reditu compolitam 
peragit, eodem pulſus eundo conficiet fpatium circumferentiz 
circuli radio A deſcripti xquale. | 

Nam ſtantibus quz in Propoſitione ſuperiore conſtructa ſunt, 
fi linea quzvis Phyſica,E F ſingulis vibrationibus deſcribendo ſpa- 
tium PS, urgeatur in extremis itus & reditus cujuſque locis P & 
S, a vi Elaſtica quz ipfius ponderi zquetur ; peraget hzc vibra- 
tiones ſingulas quo tempore eadem in Cycloide, cujus Perimeter 
tota longitudini P S zqualis eſt, oſcillari poflet: id adeo quia vi- 
res zquales zqualia corpuſcula per zqualia {patia ſimul impellenr. 
Quare cum oſcillationum tempora fint in dimidiata ratione Jon- 


oitudinis pendulorum, & longitudo penduli zquetur dimidio ar- 
cui Cycloidis torius ; foret rempus vibrationis unius ad tempus 
olcillationis Penduli cujus longitudo eſt A, in dimidiata ratione 
longitudinis 4 PS ſeu PO ad longitudinem A. ' Sed” vis Flaſtica 
qua lineola Phyſica E G,in locis ſuis extremis P, S exiſtens, urge- 
tur, erat (in demonſtratione Propoſitions ſuperioris )- ad ejus 
vim totam Elaſticam ut HL—KN ad Y, hoc eſt (cum pun&um 
K jam incidat in P ) ut HK ad V: &visilla tota, hoc eſt pon- 
dus incumbens, qua lineola E G comprimitur, eſt ad pondus li- 
neolx nt ponderis incumbentis altirudo A ad lincolz longitudinem 
EG ; adeoque ex xquo, vis qua lineola EG in Tocis ſuis P & $ 
urgetur, eſt ad lineolz illus pondus ut HKxA ad VxEG. 
Quare cum tempora, quibus zqualia corpora per xqualia ſpatia 
umpelluntur, ſint reciproce in dinudata ratione virium, erit tem- 
pus vibrations unius urgente vi 18a Elaſtica, ad tempus vibratio- 
1s urgente vi ponders, in dimidiata ratione V XEGad HK x A, 
atque adzo ad tempus ofcillationis Penduli cujus Jongitudo eſt A, 
in dinidiata ratione//xEGad HK x A&P O ad A conjunGtim; 

| id, 


- Td 
id eſt (cm fuerit, in ſuperiore Propoſttione, 7 xqualis £ _ , 
eh = EGxZ 854 Fi . & off . POqu. x BCXEG 
& HK xqualis —) in dimidiata ratione —=*,,—=== ad 


"EEE ſeu PO9u.x BCqu. ad Zqp.x Aqu. hocelt in ratione 


©; MO: | | | 
POxXBCadZx4, ſeu BC ad Zx4 - "Sed tempore - vibrationis 


unius ex itu & reditu compoſitz, pulſus progrediendo-conficit la- 


ricudinem ſuam BC. Ergo tempus quo! pulſus percurric ſpatium 
BC, eſt ad tempus ofcillarionis unius ex itu & rediru compoſite; ur 
BC ad Ex , ideft ut BC ad circumferentiam circuli cujus radits 
eſt 4. Tempus autem, quo pulſus percurret ſpatium BC, eſt ad 


rempus quo percurret longitudinem huic circumferentiz xqualem, 


in cadem ratione; ideoque tempore talis ofcillationis/pulſus percur- 


ret longitudinem huic circumferentiz xqualem. 0. E. D. 
Prop. L. Prob, XIII. - 


- Invenire' pulſuum diftantias. 

Corporis, cujus tremore pulſus excitantur, inveniatur numerus 
Vibratonum. dato tempore. Per numerum illum dividatur ſpa- 
tium quod pulſus eodem tempore percurrere poſlir, & pars inven- 
ca erit pulſus unius latitudo.. Q, E.7, © 


Schol. 


SpeRtant Propolitiones noviſſimz ad motum Lucis & Sonorum. 
Lux enim cum propagetur ſecundum lineas rectas, in-aCtione ſola 
( per Prop. XLI. & XLII.) conſiſtere nequir. Soni vero propterea 
quod a corporibus tremulis oriantur, mil aliud ſunt quam aeris 
pulſus propagati, per Prop. XLIII... Confirmatur id ex tremoribus 
quos excitant in corporibus objectis,fi modo vehemeates ſint & gra- 

F af; - ves, 
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ves, quales ſunt ſoni Tympanorum, : Nam, tremores celeriores & 
breviores difficilius excitantur. Sed & fonos quoſyis, in chordas 
corporibus ſonoris uniſonas impactos, excitare tremores riotifſimum 
eſt. Confirmatnr ctiam ex velocitate ſonorum,. Nam cum ponde. 
ra ſpecifica Aquz pluvialis & Argenti vivl fint ad invicem: ut 1 ad 
13+ circiter, & ubi Mercurius in Barometro altitudinematringit di- 
girorum Anglicorum 30, pondus ſpecthcum Aeris & agus prvalls 
ſinc ad invicem ut 1 ad 850 circiter ; erunt; pondera. {pecifica aeris 
& argenti vivi ut 1 ad 11617. Proinde cum. altitudo argenti vivi 
fic 30 digitorum, altitudo aeris uniformis, cujus pondus aerem no- 
trum ſubjetum comprimere poſler, erit 3 48500 digitorum ſeu 

dum Avglicorum 29042. Eftque hec altitudo illa ipla quam in 
conſtructione ſuperioris Problematis nominavimus 4.; Circuli ra- 
dio 29042 pedum deſcripti circumferentiaeſt pedum 1 82476.-Et 
cum Pendulum digitos 39:-longum, : ofcillationem-ex itu &redi- 
ru compoſitam, tempore minutorum duorum ſecundorum, uti 
notum eſt, abſolvar; pendulum pedes 29042, ſeu digitos 3485 00, 
longum, olſcillationer» conſimilem tempore minutorum ſecundo- 
rum 188: abſolvere debebir. Eo.igitur tempore ſonus progredien- 
do. conficiet pedes 182476, adeoque tempore minuti unius/ſecundi 
pedes 968. Scribit Merſennus, in Baliſtice ſux Prop. XXXV., ſe fa- 
Etis experimentis inveniſſe quod ſonus minutis quinque'ſeeundis 
hexapedas Gallicas 1150. (1d eſt pedes Gallicos 6900;)- percurrat. 
Unde cum pes Gallicus {it ad Anglicum ut 1068 ad 1000, debebit ſo- 
nus tempore minuti unins ſecundi pedes Aglicos 1474 conficere. 
Scribit etiam idem Mer/ennus Robervallum Geometram clariffimum 
in Obſidione Theodonis oblervaſle tormentorum fragorem exaudi- 
tum. efle poſt 13 vel 14 ab igne viſo minuta ſecunda, cum tamen. 
vix dimidiam Leucam ab illis Tormentis abfuerit. -Continert Lenca 
Gallica hexapedas 2500, adeoque ſonus tempore 1 3 vel 14 ſecun- 
dorum, ex Obſeryatione Roberwalli, contecit pedes Parifienſes 7500, 
AC. tempore minuti unius ſecundi pedes Parifienſes 560 , Anglicas 
vero 
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vero 600 circiter., Multum differunt hi Obſervationes ab'invicem, 
& computus nofter medium locum:tenct. In porticu Collegibno- 
ſri pedes.208 on ſonus in-termino alterutro excitatus quaterno 


quod ſingulis ſani recurſibus pendulum quaſi ſex vel:ſeprem 74 
rum longitudinis ofcillabatur, ad priorem foni recurfur'eundo & 


Undeſonus cundo & redeutido: confecit-pedes 416 minore tetnpore 
quarn,pendulum digitorum goyem;-& majore' quarn pendulum dis 


£5.QUAN 1-272, atque ade vdocior eltiquam: pro'Obſeryarione 
Bohervalh ac tardior quam pro-Obſervarione Met ſenni Quinetiam' 


a | _ mw, ew ft 
dyli majoreflegdebcrer quini.digitorum) quinque: urs” lerniffe, "& 
minor, quam digitaram oo ;: adcoque-quotſonustetyporendinuti 
unwus, fecund 

quam 1085, Igitur.morus ſonorum, ſecundumi'calculum Geome- 
tricun Lora inter: hos limires conſiſtens,- quadrar cum 
Phanomenis; quatenus hadtenns- rentare licuit./' Proinde ctim'mo! 
tus, ite pendeat; ab aeris totjus-den(icare;)-conſequens eft!quibdſoni” 
non-in motu;echeris velaeris' cujuldam ſubtitiot1s; ſedin aeris'rori- 


A 


us agitatione conliſtar, 
Refragari videntur experimenta quzdam de ſono in vaſis acre 
Vacuis propagato, ſed vaſa aere omni evacuari vix poſſunt ; & ubi 
latis evacuantur ſoni notabiliter imminui ſolent ; Ex. gr. Si aeris to- 
tius pars tantum centeſima in vaſe maneat, debebit lonus efle cen- 
cuplo, lapguidior , atque adeo non minus audiri quam fi quis fo- 
num eundem 1n aere libero excitatum audiendo, ſubinde ad decu- 
+ .®$ plam 


} 
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plam diſtantiam A corpore fonoro recederet. Conferenda' ſunt igi- 
tur corpora duo zqualiter ſonora,quorum alterum in vaſe -evacuato, 
alcerum in aere libero conſiſtar, & quorum. diſtantiz -ab auditore 
fine in dimidiara ratione denfitactum aeris : & ft ſonus corporis pri- 
oris non ſuperart ſonum poſterioris objetio ceſlabit. | 
Cogaita ſonorum 'velocitate, innoteſcunt etiam-intervalla pul- 
ſuum. Scribit Merſennus ( Lib. I. Harmonicorum Prop. IV. ) ſe 
( factis experiments quibuſdam quz ibidem deſcribit ) inveniſfe 
quod neryustenſus vicibus 104 recurrit {patio minuti unius ſecundi, 
quando facitUniſonum cum organica Fiſtula quadrupedali aperta 
vel bipedali obrurata, quam vocant Organarii:C fa'ut. Sunt igi- 
cur pulſus 104 in [patio pedum 968,quos ſonus tempore minuri ſe- 
cundi deſcribir: adeoque pulſus unus occupat ſpatium pedum 9g 
circiter ; id eſt duplamcirciter longirudinem fiftuke. Unde'veriſimi- 
le eſt quod laritudines pulſunum, 1n omnium''@pertariin' fiftularpm 
ſons, xquentur duplis longirudinibus fiſtularum. Oo 
Porro cur Soni ceflante moru corporis ſonori ſtatim eeflant, ne- 
que diutius audiuntur ubi-longiffimediſtamus & corponibi8Iſonoris; 
uam cum-proxime abſumus, parer ex CoroHario Propoſitidhis' 
XVIII. Libri hujus. Sed: & cur foni in Tabis'Stenterophonicis 
valde augentur, ex allatis principiis manifeſtumeſt. Motus enim 
omnis reciprocus {ingulis recurſibus a cauſa. 'generante auger ſoler, 
Morus autem in 'Tubis :dilatationem (oriorum *impediearibis'tar- 
ditis amittitur & fortius recurrit, & propretea'a moru'ri6voſingulis 
recurſ1bus impreſlo magis augetur, Er hac ſunt prexcipua Pheno- 
mena SONOTUIM. | [INOS © 
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SECT 


De motu Greulari Fludorum: 


Hypothelts. 


Eſiſtentiam , que oritur ex defefu lubricitatis ' partium Fluids, 
A. ceteris paribus, proportionalem eſſe velocitati, qua partes Fluidi 


ſeparantur ab invicem. - 
Prop. LI. Theor. XXXVIII. 
' $i Cylindrus ſolidus infinite longus in fluids uniformi &: infmito circa - 


axem poſitione datum uniformi cum motu revolvatur, &* ab hujus imput- 
ſu ſolo agatur Fluidum im Orbem, perſeveret autem fluidi pars unaqueque 
uniformiter in motu ſuo;; dico quod tempora periodica partium fluads funt:-. 
ut ipſarum ditantie ab- axe cylmari.” DO ATI 
Sit AF L cylindrus unifor- 
miter circa axem S in orbent- 
actus,. &- circulis concentri-' 
cis:BGM, CHN, D10, 
E K P, &c. diſtinguatur flui- 
dum in orbes cylindricos in- + | 
numeros concentricos foli- {| 
dos cju{dem craſlicudinis. Er 
quoniam homogeneum eſt 
Fluidum, impreſſiones conti- 
guorum orbium in ſe mutug 
tactz, 'erunt (per Hypothe- - 
fn) ut eorum tranſlationes ab invicem & ſa erficies- contiguz ir . 
quibus: impreſſiones ftune, Si impreſſio in Orhem aliquem major 
| '- | 
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eſt vel minor, ex parte concava quam ex parte convexa, prevale- 
bit impreflio fortior, & motum Orbis vel accelerabit vel retardabit 
prout in eandem regionem cum iplius motu,vel in contrariam diri- 
girur. Proinde ut Orbis unu{quiſque in motu ſuo uniformiter 
perſeverer, debent impreſſiones ex parte utraque ſ1bi invicem zqua- 
ri, & ficri in regiones contrarias. Unde cum impreſſiones ſunt ut 
contiguz ſuperficies & harum  tranflationes ab invicem , erunt 
cranſlationes inverse ut ſuperficies, hoc eſt inverse ut ſuperficierum 
diſtantiz ab axe. Sunt autem differeatiz motuum angalarium cir- 
CA axem ut he tran(lationes applicate ad diſtantias, ; {xve ut tr ati- 
ones directe & diſtantiz inverse ; hoc eſt ( conjundis:rationibus) 
ut quadrata diſtantiarum inverse. Quare f1 ad infinitz rectz 
SABCDEQ. partes fingulas erigantur perpendicula 4a, Bb, Cc, 
Dd, Ee, &c. iplarum $4, SB, SC, SD, SE, &c. quadratis 
recIProce proportionalia, & per terminos perpendiculariumiJuci 
intelligatur linea curva Hyperbolica ;. erunt ſumme diſtantiarum, 
hoc. eſt motus toti angulares,ut reſpondentes ſummz lignearum.'4a, 
Bb, Cc, Dd, Ee: id eſt, {1 ad-conftituendum, Medium __ 
fluidum orbium numerus augeatur & latitudo.minuatur.jninfni 
rum,ut arez Hyperbolicz his ſummis Analogz-4 a2, Bb'Q:, Ce Q, 
DdQ, EeQ., &c. & tempora motibus angularibus reciproce-pro- 
portionalia erunt etiam his areis reciproce; proportianalia.:”, Eſbigi- 
rur tempus periodicum particulz cujulvis Dreciptecc ut area Did 70 
hoc eſt (per notas Curvarum quadraturas) dire&e it'diſtantia $\D. 

Corol. 1. Hinc motus angulares particularum fluidi, ſunt reci- 
proce ut iplarum diſtantiz ab axe Cylindri, & velocitates abſolutz 
agualcs 4... - | od = 

Corol. 2. Si fluidum in vaſe cylindrico longitudinis infinitz con- 
tineantur, & cylindrum alium interiorem contineat,, reyolvatur 
autem cylindrus urerque circa axem communem, fintque reyolu- 
tionum tempora ur iplorum {emidiametri, & perſeyeret fluidi pars 
unaquzque 1n motu fuo.:; erunt partium fingularum tempora pert- 
odica ut iplarum diſtantiz ab axe cylindrorum. C- 
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" Coral. 3.;:Sicylindro & fluido ad tunc modum motis addatur vel 
auferatur communis quilibet motus angularis; > ny hocnovo 
motu non mutatur attritus mutuus partium fluidi, non mutabun- 
cur motus partium inter le. Nam rranſlariones partium ab 'invi- 
cem pendent ab atrritu. Pars quzliber in eo perſeverabit motu, qui 
attritu ucrinque in contrarias partes facto, non mags acceleratur 
uam retardacur. 
Corol. 4. Unde fi toti cylindrorum & fluidi Syſtemati auferatur 
motus omnis angularis cylindri exterioris, habebitur motus fluidt 


in __ quielcente. 


orol. 5. Igitur ft fluido & cylindro exteriore quieſcentibus, re- 


volvatur cylindrus interior uniformiter, communicabitur motus 


circularis. luido, & paulatim per totum fluidum propagabitur ; nec 


prius deſiner augeri quam fluidi partes fingulz motum Corollatio. 


uarto definicum acquirant. 
Corol. 6.. Et quoniam fluidum conatur motum ſuum adhuc latius 


propagare, hujus impetu circumagetur etiam cylindrus exterior niſt - 


violenter detentus ; & accelerabitur ejus'motus quoad uſque tem- 


pora: periodica cylindri utriuſque xquentur inter ſe. Quod ſi cylin- | 


drus exterior violenter detineatur, conabitur is motum fluidi retar- 


dare, & nit cylindrus interior vi aliqua extrinſectis imprefla motum.. 


illum conſerver, efficierur idem paulatim ceſler. 
Quz omnia in aqua profunda ſtagnante experiri licer... 


Prop. LII. Theor. XXXIR. 


Si Sphera ſolida, in fluido uniformi & infinito, circa axem poſitione 
datum uniformi. cum motu revolvatur, &* ab hujus impulſu ſolo agatur - 
fluidum im orbem ; perſeveret autem fluids pars unaqueque uniformiter in- 
motte ſuo : dico quod tempora periodic partium fluidi erunt ut quadrata + 


diſtanttarum a centro Sphere. Fig, Prop. LI. 


Caf. 1. Sit AFL ſphzra uniformiter circa axem S in orbem ata, 
& circulis concentricis BGM, CAN, DIO, EK ®, &c. diſtin-. 
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[ 376 ] = 
ouatur fluidum. in orbes innumeros concentricos eju{dem.crafſitudi- 
nis. Finge autem orbes illos efle ſolidos ; & quoniam homogene- 
um eſt fluidum, imprefſiones contiguorum Orbium in ſe mutud 


factz, erunt ( per Hypotheſin) ut corum tranſlationes ab invicem 


& ſuperficies contiguz in _ imprefſiones fwunt. Si impreſlio 
in orbem aliquem major elt vel minor cx parte concava quam ex 
parte convexa, przvalebit impreſſio fortior, & velocitatem Orbis 
vel accelerabir vel retardabir, prout in eandem regionem.cum ipſius 
moru vel in contrariam dirigitur. Proinde ut orbis unuſquiſque in 
motu ſuo perſeveret uniformiter, debebunt impreſſiones ex parte 
utraque fibi invicem zquari, & heri in regiones contrarias. Unde 


cum impreſſiones int ur contiguz ſuperficies & harum tranſlatio- 


nes ab invicem ; erunt tranſlariones inverse ut ſuperhicies, hoc eſt 
inverse ut quadrata diſtantiarum ſuperficierum a centro. 'Sunt au- 
tem differentiz motuum angularium circa axem ut he tranſlationes 
applicatz ad diſtantias, five ut tranſlationes dire&te & diſtantiz in- 
verse; hoc eſt ( conjunCtis rationibus) ut cubi diſtantiarum inverse, 
Quare 11 ad re&tz infinitx S ABCD EQ. partes fingulas erigantur 
perpendicula 4a, Bb, Cc, Da, Ee, &c. iplaram SA, SB, SC, 
S D, SE, &c. cubis reciproce proportionalia, erunt ſummz diftan- 
tiarum, hoc eſt, motus toti angulares, ut reſpondentes ſammz li- 
nearum Aa, Bb, Cc, Dd, Ee: id eſt (i adconftituendum Me- 
dium uniformirer fluidum, numerus Orbium augeatur & laticudo 
minuatur in infinitum ) ur arex Hyperbolicz his ſummis analogz 
AaQ, BbY, CcQ, DdQ, EHeQ, &c. Et tempora periodi- 
ca motibus angularibus reciproce proportionalia erunt etiam. his. 
areis reciproce proportionalia, Eſt igitur tempus periodicum orbis 
cujuſvis D 10 reciproce ut area Dd 2, hocelt, (per notas Curya- 
rum quadraturas ) directe ut quadratum diſtantix $ D. Id quod 

volui primo demonſtrare. | 
Caf. 2. Acentro Sphzrz ducantur infnitz retz quam plurimez, 
quz cum axe datos contineant angulos,xqualibus ditferentiis ſemu- 
tuo {uperantes; & his rectis circa axem revolutis concipe orbes in an- 
nulos 
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nnlos innunierdſecg3 &anhaſurumiſquiſque habebic annules 

| army fibi contiguos, unum interiorem, alterum exterioxern 6 
nos laterales. 
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quo-minus hac lege: fiac;! irtipediet; > 'Si arihuli, qui} ecnrro #qua- 


lickr diftamr, -vel-cirids revolverenitur vel cardits juxta polos:/quam 
juxta #quatorem ; tardiores'accelerarentur,; & velociores retarda- 
rentur ab attritu muruo,: & 1ic-yergerenc ſemper tempora periodica 
ad! #qualiratem, pro lege cafus'primi,- -Noty irnpedit igitur hic 
attritus quo-minus-miotus fiar ſecundum legern'' caſus 'primiz 8 
propterea lex illa obtinebir : hoceſt annulorum ſingulotum tempo- 
ra periodica erunt ut quadrata diftantiarum ipſorum'a centrowglobi. 
Quod volui ſecundo demonſtrare. s—” 1900119099 34 2997 
;- Caf. 3. Dividatur- jam annulus? utuſquiſque ſeftionibustranſ(- 
verſis in particulas innumeras:conſticuenres ſubſtantiam abſolare & 
uniformicer fluidam ; & quoniam he ſeCtiones non ſpectant ad 
legem motus circularis, ſed ad conftitutionem fluidi ſolummodo 
conducunt, .'perſeverabit-motus circalarigut;privs. His ſetionibus 
annuli omnes quamminimi' afperitatem'8& vim attritus mutuiaut 
non mutabunt aut mutabunt xqualiter. Et manente 'cauſarum 
proportione manebir effetuum proportio, hoc eſt proportio mo- 
tuum 6 periodicorum temporum. 0, E. D. Cxzterum cum mo- 
tus circularis,6& abinde orta vis centrifuga, major fic ad Eclipticam 
quam ad polos ; debebir cauſa aliqua adeſle qua particule 7 wor 
in circulis ſuis retineantur, ne materia quz ad Eclipticam elt rece- 
dat ſemper a centro & per exteriora Vorticis migret ad polos, inde- 
que per axem ad Eclipticam circulatione perpetua revertatur. 
Corol. 1. Hinc motus angulares partium fluidi circa axem globi 
ſunt reciproce ut quadrata diſtantiarum a centro globi,& velocirates 
«** ab- 


$8] 
abſolute reciproce, At. Fadem  quadraty applitatarsad: Hlteotias 
ab axe. >; 9TORSINE EGUAT 2ougnnNdd IdEk 10071TD 


Corol. 2. Si-globus in fluido quieſcente ſinailari & irifinits irc; 


axem poſitione. datum uniforny cum moru revolvarur,communica- 
bicus mptus fluido-ies more Vorticis, & men pes 
agabitur in infhnitutns..neque prius.ceflabir. in-ſiogulss fluid: parti- 
bb accelerari, quam. tempora] periodica fingularum-parttum-fint 
ut quadrata. diſtantiarum a centro globi. 211% os wrubac 
velocitatem atterunt 6 agent cxteriores,; motumgiie iphscaadtio- 
ne perpetuo-communicant, , 6c exterioves Hi eanderi mpms/quanti- 
catem-in- alios adhuc exteriores {tmul transferunt, :eaque-actione 
ſcryant.quantitatem _morus ſui plane invariatam:patet quod: mo- 
rus perperus,transfertur 4 centro ad; dircumferentiantVorticis;r& per 
infinitatem . circamferentiz  abſorberur. - Materia /mter iphamicas 
duas —_ is {uperficies Vortici concentricas minquam accelcrabieur, 
& quod motum omnem_ 4. materia interiore acceptum. transfert 
ſemper in, exteriorem, 23; e130 0248221 in ov bor 
1. Corol.,4; Proinde ad conſervationem:Vorticisconftanter in 66dem 


a2 


movendi ſtatu,requiritur principium aliquod-a&tivum 2 quoglobus 


eandem ſemper quantitatem motus accipiat quam.imprimit in\ma- 
teriam-vorticis. Abſque tali principio neceſle eſt ut-globus & Vor- 
ticis partes interiores,. propagantes ſemper miotum funm an-xteri- 
ares, neque novum aliquem motum recipientes, rardefcant panla- 
tim & in orbem agi delinant. 


Corol. 5. Si globus alter hnic Vortici. ad certam ab ipſtus centro: 


diſtantiaminnataret, & interea circa axem inclinatione datum viali- 
qua conſtanter revolveretur ; hujus motu.raperetur fluidum in-vor- 
ticem: & primo revolveretur hic vortex novus & exiguus una-cum 
globo circa centrum-alterius, & interea latins ſerperet ipſtus motus, 
& paularim propagaretur in infinitum, ad modum vorticis prinai. 
Er eadem ratione qua hujus globus raperetur moru vorticis alterius, 
raperetur etiam globus alerts motu hujus, fic ut globi duo circa 
intermedium aliquod punctum revolverentur, ſeque mutuo.ob mo- 

tum 
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110a e. eo apitetur motit quii'exomnium globorum acionibus 
En te: rode ey og limitibns, ſedi FE 
mutud: paulatim. -excartens 5-pf6hiq; per 'acHones vortjcurti in 
ganas, 0959 movebagnirds loesJids5] fi in Lemniate 
riore expolizum ct ; neq; certany quarivis/inter Te poſitionem. ler- 

vabunt,. niſs per nally ireN! opined autem viribus 
illis: quz in-globos.conttutees mpraie' confervithr hoſte ce.morus, 
ndateriaabiratiohenvia'Corol lp edt! 8 quates"aigh raj pay 0 
latim.fequielCer: &Invoniesagh defines 6009 ont 00h | 

Corol..7. SiFluidgm fimilate clandatyr im vaſe ſpheerico,ac 10bi 

| in:centroxon{iſtentis aniformprotatione' agarur in vortjcer, Pu 
: autond/Secvag) int eanderpureſa Tres axeri cutidern revolyantur, 
| penedicardiiadiiaJcinidiarneroriit 3 par- 
tes fluid non' pri \perſeverabunt'1 in motiHus ſais ſine acceleratione 
& retardatione, quan {int corum rempora periodica ur quadrata 
tiarum A centro vortids:''Atia nella Vortids' cbaſtitutio po- 

reſt elle permanens. 

Corol. 8. Si vas, Fluidum-ineltifim 8& globus ſervent hunc mo- 
rum, & motu prxterea communi angulart circa axem quemyvis da- 
tum -revolvantur 3 quoniant hoe moru nova non 'muracur attritus 
partium-fluigh in ſeinvicern;” non -mutabuntur' morus partium in* 

| cer {e.- Nam rranſlitionesipartitin- ifter {C pendent” ab arrricu. 
| Pars quelibet inco perſeverabir motu, quo fit ut attritu ex uno la- 
|  tere non magis tardetur quam aceslererur atrritu ex altero. 
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' Corol, 9. Unde fi vas quieſcat ac detur motusglobiz'dabirurimyo- 
tus fluidi. Nam concipe planum tranſire per axem globi:8 mo- 
tu _contrario revol vi;-& pone/tempus: revolucionis hujus-eſſe” ad 
ſurmmmam hujus temporis 8& weraporis reyolutionis/globi,urquadra- 
tum ſemidiametri vaſis ad'quadratum ſemidiamerr glotiis-8&irem- 
pora periodica partium fluidi reſpeftu'plani hujus erunt ut.quadra- 
ca. diſtantiarum ſuarum a centro-globi./ '7 (CIOS 
Corol, 1.0, Proinde f1 vas vel circa axem eundemcurngloboy vel 
circa. diverſum aliquem, data cum yelocitate quacmmg; moveatur, 
dabitur motus fluidi, Nam fi Syſtemati toti auteratur vaſis motus 
anpularis, mancbunt motus omnes iidem inter {e qui prins, per 
Corol. 8. Er motus iſtt Coxrol. 9.dabuntur. OT RT To paly y 
Corol. 1 1. Si vas & fluidum-quieſcant, & globus:uniformiieum 
motu.revolyatur,; propagabitur matus paularim: per:fluidung'totum 
Im. vas, &, circumagetur vas niſ1 violenter-detentum,! neq;; prius 
definent. fluidum & vag accelerari, quam-ſint eorum:tempora-perio- 
dica xqualia;temporibus periodicis globi. -Quod ſpvas vi:aliquz 
detinearur, veb reyolvagr, maty; quovis,conſtanti- 8; uniformiz: de- 
veniet Medium paulatim ad ſtatum motus;in-Corollwiip8.: 9:8 
Þo defaniti,- nec m.alio unquam ſtatu quocung; Satfiierahen .De- 
inde yero ft, viribus illis-cellantibus quibus yas. &:globuscertismo- 
tibus reyolyebantur, permittatur Syltemarotum LegibusMecha- 
Nicis ; vas & globus in lc invicem-agent;nagdiantefluidogmeq; moms 
$nos in ſe mutuo per fluidum-propagare-prius ecflabunt, quam e0- 
rum tempora periodica xquantur inter ſe, 8 Syſtema totum ad:in- 
{far corporis unius ſo)idi ſimul revolvatur. 2 - (1 4 mir gd 
roT190 935 31: 


f 
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In his omnibus ſuppono fluidum ex materia quoad. denſfiratern 

& fluiditatem uniformi,conſtare. Tale: x jn-quo iglobus:idem 
eodem cum motu, in eodem:temporis;interyalle;:morus/ſimiles & 
xquales, ad xquales femper a ſe diſtantias, ubivis-ini fluido: conſti- 
rurus, propagare poſſit, Conatur quidem materja permotum ſuum 
: CIL5, » 


vs 


ciepularent)yoceders ab axe Vortids, *8propterca pretn 


Inpartibus inter centrum & cifcumferentiam, ubi laciara front ſpa- 
tia, tardiores erunt mortus, ubi' anguſtiora velociores ; neque ta- 
men particulz velociores perent.circumferentiam. , Arcus enim de- 
.ſoribentminus'cutvos, & conarus recedendi4centronon minus di- 
-minuetur per decrementurn hujus' cirvaturx, quim augebirur pet 
incrementum- velocitatis. ©! Pergerid6'XTpitiis angoftionbus in 12 
tiora recedent paulo longins A centro; fed ifto recef{u rardeſcent ; & 
accedendo 8 de latiorivus ad anguſtiora accelerabuntur, & fic: 
per vices tardeſcent & .coderabuneY-bailitii= ſingulz in perpe- 
ruum. Hzc ita ſe habebunt in vaſe rigido. Nam in fluido.infinito 
conftirutio Vorticum innoteſcit per Propofitionis hujus Corollarium 
ſextum. es Fe 
Proprietates autem Vorticum hac Propoſitione inveftigare cona- 
cus-fum; -ur- pertentarem- ſiqua ratione Phirrioniena 'cocleftia- per 
Vortices/explicari poſſint. Nam Phenomenion'eſt 'quod Panera: 
rum circa Jovem revolyentium tempora perwdica' ſunt in ratione 
ſe{quialcera diſtantiarum a centro Jovis ; & eadetn Regula obtiner 
m:Planetis/qui circa'Solem revolvuntir.- Obtinedcautem ha Re- 
12-in Planeris urriſque [quam accuratiſine,: quareniis'6B(Ervario- 
nes Aſtronomice hactenus'prodigere. Ideog; fi Planetz illi a Vorti- 
cibus circa Jovem & Solem reyolventibus deferantur, debebunt eri- 
Ie an. 
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am hi Vortices cadem lege revolyi.. Verum'tempora-periodica par- 
ctium Vorticis prodierunc in ratione duplicata diſtantiarum 3 centro 
motus: neque poteſt ratio illa, diminui & ad rationem.ſeſquialte- 
ram reduci, nit vel materia vorticis eo. fluidior fit. que longius- di- 
{tar A centro, vet reliſtentia, quz. oritur.ex defeRtu lubricitatis par- 
trum fluidi, ex aucta velocitate qua partes fluidi feparantur ab invi- 
cem, augearur in majori ratione quam ea eſt in qua velocitas auge- 
tur. Quorum tamen neutrum rationi-confentaneum videtur.' Partes 
craſſiores & minus fluidz (nifi graves fint in centrum) circmaſeien- 
tiam; petent ; & veriſunule eſt quod, etiamſi Demonſtrationum gra- 
tia Hypotheſin calem: initio Sectionis hujus propoſuerim: ut Reſi- 
ſtentia. yelocitaci proportionalis eſlet, tamen Reſiſtencia in:minori 
fir rarione quam. ea velocitatis eſt. Quo concello tempora)periodica 
partium' Vorticis erunt in majori. quam duplicata ratione diſkantia- 
rum ab ipſius centro. Quod {1 vortices ( uti aliquorum eſt opinio ) 
celerius moyecantur prope centrum,. dein- tarditis ulquie ad;.certum 

limitem, tum.denug. celeriſss juxta cirgumferentiam; ;cert6:;net ra- | 

tio ſeſquialtera neque. alia quzvis, certa ac determinara, abtimexe:1j ; 


reſt. Viderint tag; Philoſophi quo pafto Phanorhenom illudratio- 
nis ſeſquialterz per Vortices explicari poſſir; -.! 1120 na co 
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Corpora que i Vortice aelata in orbem redeunt ejuſdem ſunt: denſita- 
tis cum Vortice, & eadem lege cum ipſaus partibus (quoad velecitatem eg: 
curſus determinationem ) moventur. | G04] 
Nam {1 vorticis pars aliqua exigua, cujus particulz ſeu: pun&ta 
phylica datum ſervant fitum iriter ſe, congelari ſupponatur: hc, 
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quoniam: neq; quoad denfitatem ſuam, neque quoad vim inficam 
aut figuram ſuam mutatur, movebitur eadem lege ac. prius: & gon- 3 
tra, 11 Vorticis pars congelata & ſolida ejuidem fit denficatis cum : 
reliquo vortice, & ch in fluidum ; movebitur kxzceadem þ 
lege ac prius, niſi quarenus ipſius particulz jam fluidz factz move- | 
ancur incer ie, Negligatur igitur morus particularum inter ſe, tan- ! 


quam, Y 
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bs. Exgo folidum,:{ fic cjuſdem 


| Orbem ſcmper redit, relative quieſcit-in fluido cuilinnatat | 


dy 


T-5% 
quam ad totius mdtum progreſlivum'ail ſpe&tans, & motus totiti 
idem eritac prius,” Motus autem-idem'etit cum motu alianim Vor- 
cicis partium 2 centro/ zqualiter diſtantium, propterea quod foli- 
dum-in Fluidumreſaluwm'fit pars Vorticis cazeris parnbus conſimi- 
m denſitatis cum materia Vorticis, co- 
dem motu cuni-ipfius partibus movebitur, in materia-proxime am- 
biente relative quicſcens. - Sin denſtus fit, jam magis conabirur re- 
cedere 2 centro Vorticisquam prius ; adeoq; Vorticis vim ilam,qua 


pritts in Orbica fuatanquam im zquilibrio conſtirurumr retinebatur, 


jam ſuperans, recedet2 centro & revolvendo deſcriber Spiralem, ri6n 
amplius in.cundem Orbem rediens. Er codem argumento fi rarius 
ſit, accedet ad centrum. Igitur non redibit in eundem Orbem niſi 
fit cju{dema denficatis cur fluido. Eo autem in caſu oftenſum eſt, 


; Qijod revolveretur eadem lege:cum partibus fluidi a ceftro Vorticis 


&qualiter diſtantibus. @. E. D. Ne 
; -Corol. 1. Ergo ſolidum quod in Vortice revolvitur/& in eundem 


_  Gorol. 2, | Ecfa vortexfitquoad denficatem uniformis,corpi $idemn 
ad quamlibet a centro Vorucis diſtantiam revolvi poteſts *'' | 


Scholium. 


Hine liquert Planetas a Vorticibus corporeis non deferri.. Nam 
Planetz fecundum Hyporheſin -Coperniceam* circa Solem delztire- 
volyuntur in Ellipfibus umbilicum habentibus m Sole, & radiis:ad 
Solem du&tis areas deſcribunt temporibus proportionales. Ar par- 
tes Vorticis tali motu revolvi nequeunrt. Defignent AD, BE, CF, 
orbes tres circa Solem- S deſcripros, quorum-extimns-CFcircotns 
fit Soli concentricus, & interiorum duorum Aphelia fint- 4, B, & 
Perihelia D, E. Ergo corpus quod revelyitur in orbe CF, radio. . 
ad Solem ducto areas temporibus proportionales deſcribendo, mo- 
vebitur uniformi cum motu, Corpus autem quod revolvitur in 
Orbe BE, tarcius movebitur in Aphelio B & velocitis in.Perihelio. 
C, ſecundum i-:-s Aſtronomicas; cum tamen ſecundum leges Me- 
chanicas rw .:2 Yorticis in ſpatio anguſtiore inter A & C velocius 

mover1 
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moveri debeat quam in ſpario latiore inter D & F ;'1d eſt in'Aphe- 
lio velocins quam in Perihelio. Quz duo repugnant inter'fe. * Sic 

in principio Signi Virginis, -ubi 
Aphelium Marrtis jams verfatur, 
diſtantia' inter orbes Martis & 
Veneris eft ad diftantiam eorun- 
dem orbium in principio Signi 
Piſcium ut tria ad duo circiter, 
& -propterea materia'V ortiois in- 
ter Orbes. i|los in principio Piſci- 
um debet efle velocior quam in 
principio Virginis in ratione tri- 
um ad duo.. Nam quo angulti- 
us eſt ſpatium per quod cadem 
Materiz quantitas eodem revo- 
lutionis unius tempore tranſit, co majori cum velocitate tranfire 
debet.  Igitur {1 Terra in hac Materia cceleſti xelative quieſcens ab 
ea' deferretur, 8 una circa Solem revolveretur, foret hujus velocitas 
in principio Piſcium ad cjuidem velocitatem in principio. Virginis in 
ratione Ehoilkera. Unde Solis motus diurnus apparens in princi- 
pio Virginis major eflet quam minutorum primorum ſepruaginta, 
& in principio Piſcium minor quam minutorum quadraginta & 
oto: cum tamen (experientia teſte) apparens iſte Solis motusma- 
jor fic in principio Piſcium quam in principio Virginis, & propte- 
rea Terra velocior in principio Virginis quam in principio Piſcium, 
Traq; Hypotheſis Vorticum cum Phxnomenis Aſtronomicis omni- 
no pugnat, & non tam ad explicandos quam ad perturbandos 
motus ccleſtes conducit. Quomodo vero motus iſti in ſpatiis libe- 
ris abſque Vorticibus peraguntur intelligi poteſt ex Libro primo, 
& in Mundi Syſtemate plenius docebitur. 


DE 


Mundi Syſtemate 


LIBER TERTIUS. 


N Libris przcedentibus principia Philoſophiz tradidi, non 


ramen Philoſophica ſed Mathemarica tantum, ex quibus vi- 
delicet in rebus Philoſophicis diſputari poſſit. Hzc ſunt 

- motuum & virium leges & conditiones, -quxad _— 

am maxime ſpe&tant. Eadem ramen, ne ſterilia videancur, illuftra- 
vi Scholiis quibuſdam Philoſophicis, eatratans quz generalia ſunt, 
& in quibus Philoſophia maxime fundari videtur, uti corporum 


denſitarem & refiſtentiam, ſpatia corporibus vacua,, motumque- 


Lucis & Sonorum. Supereſt ut ex iiſdem principiis doceamus con- 
ſtirutionem Syſtematis Mundani. - De hoc argumento compoſue- 
ram Librum tertium methodo populari, ut a pluribus legererur. 


Sed quibus Principia poſita ſatis intelle&ta non fuerint,ijj vim conſe- 
I” ©” 6 \ 


quenriarum minime percipient, neque prxjudicia deponent quibus 
a mulris retro annis inſueverunt: & propterea ne res in diſputationes 
trahatur, ſummam libri illius tranſtuli in Propoſitiones, more Ma- 
chematico, ut ab iis ſolis legantur qui principia prius evolverine. 
Veruntamen quoniam Propolitiones 1bi quam plurimz occurrant, 


quz Lectoribus etiam Mathematice doctis moram nimiam _—_—_ 


poſlint,author efle nolo ut quiſquam eas omnes evolvar; luffecerit 
{1quis Definitiones, Leges moruum & ſectiones tres priores Libri pri- 
m1 ſeduls legar,dein rranſear ad hunc Librum de Mundi Syſtemarte, 
& reliquas Librorum priorum Propoſitiones hic citatas pro lubitu 
conlular. Aaa Hypo- 
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HYPOTHESES. 


Hypoth. I. Cauſas rerum naturalium non plures admitti debere,quam 
que C& vera ſint & earum Phenomenis explicandis ſufficiunt. 

Natura enim ſimplex eſt & rerum caulisſuperfluis non luxuriat. 

Hyporh. II, Ideaque effetturm naturalinns ejuſdem | generis exdem 
ſunt caufe. 

Uri reſpirationis in Homine & in Beſtia ; deſcenſiis lapidum in 


| Europa & in America; Luds in Igne culinari & in Sole ; reflexionis- 


lucis in Terra & in Planetis. ; 

Hypoth. Il. Corpus owne- in alterius ' cujuſcungque generis corpus 
transformari. poſſe, qualitatum. gradus omnes intermedios ſucceſſwve in- 
duere | 


Hypoth. IV.. Centrum Syſtematic Mundani quieſcere 
Hoc ab omnibus ONS. dum aliqui 


in centro quieſcere contendant. 


Hypoth. V. Planetas circumpowiales,radiis ad centrum Jouis duftis, 


areas deſcribere temporibus. proportionales, eorumque tempara periodica eſſe 
in ratione ſeſquialtera diſtautiarum ab ipſuus centro. 


Conſtat ex obſervationibus Aſtronomicis. Orbes-horum Pla- 


netarum non differunt ſenſibiliter a circulis. Jovi concentricis,  & 
morus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. "Tempo- 
ra vero periodica efle in ratione ſe{quialtera ſemidiametrorum, or- 
bium conſentiunt Aftronomici : & . Flamſtedius. , qui omnia' Mi- 
crometro & per Eclipſes Satellicum accuratius/definivit,lireris. ad me 
datis, quinetiam numeris ſuis mecum communicatis , fignificavir 
rationem illam {ſeſquialteram tam accurate obtinere, quam fit poſ- 


ſibile ſenſu deprehendere. Id quod ex Tabula ſequente manife- 


ſ{tum eſt. 


Satellitum 


Terram alii Salem 


[43] 

+ ++4.4.4-.+ _ Satellitur tempors periodics; ; 

id. 18h. 28%, 3d. 13h.17'% 7d: 3h. 59% 166. 18h. 57, 
Diſtantie Satellitum a centro Jovis, 


Caſſmi 5- 8. [13. 23. a, 
Boreli: | | w } [- « |-4: 24 | | 
Tounlei per Micromet4\ 5,51. 8:8! (13,47. [24,72. $Semidiarty 
Flamſtediir per Micromn| 5,31; | $8.85. f = TN” xy 

Ex temporibus pertdicis.| 5,578:\ 


_- Hypoth. VE. Planetas qaingque primarios Mercurium, Venerem;Mat- 
tem, Jovem C&* Saturnum Orbibus ſuis Solem cingere. 

| Mercurium & Veneremccirca-Solem revolviex eorum: phaſibus 
lunaribus. demonſtratus... Plena facie lucentes ultra-Solem-ſiti- ſane; 
dimidiati e regione Solis, falcat2 cis Solem; per diſcurejus:ad mo- 
dum macularam.. nonnunquam: tranſeuntes. Ex Mattis quoque 
plena, facie prope Solis conjundtionem;.& gibboſa-in quadraturis, 
certum elt.quod.is.Solem ambit. De ove ctiam 6 Saturno idem 
ex.corum phaſibus ſemper plenis demonſtratur. 

Hypoth.. VII. Planetarum quinque: primariorum, &' (vel Solis cir- 
ca Terram vel) Terre circa Solem- tempora-periodica eſſe in ratione ſeſ- 
quialtera mediocrium diſtantiarum-a Sole. | 

Hzc. a. Keplero inventa ratio-in confeſlo eſt apud omnes. Ea- 
dem utique ſunt tempora periodica, exdemq; orbium dimenſiones, 
{ive Planetz circa Terram,ſrve iidem-circa-Solem revolvantur. Ac 
de. men{ura quidem temporum periodicorum convenit inter Aſtro- 
nomos univerlos. Magnitudines autem Orbium Keplerus & Bul- 
laldus ornium diligentiflime ex Obſervationibus determinaverunt: 
& diſtantiz mediocres, quz temporibus periodicis reſpondent, non 


Aad 2 difte- 


h * 
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differunt ſenſibiliter a diſtantiis quas illi invenerunt , ſuntque inter 
ipfas ur plurimum intermediz ; uti in Tabula ſequente videre li- 
cet. ” 
Planetarum ac Telluris Diſtantiz mediocres a Sole. 


h -” Y. & & P? &G 


JSecundum Keplerum 95 1000. 519650. I $2350. 1000-0. 72402, 38806, 
Secundum Bullialdum 954198. 22520. 152350. 100000. 72298. 2858s. 


S2cundum tempora periodica 953806. 520116. 152399. I00900. 72333. 35710. 


De diſtantiis Mercurii & Veneris 4 Sole diſpurandi non eſt lo- 
cus, cum hz per corum Elongationes a Sole determinentur. De 
diſtantiis etiam ſuperiorum Planetarum a Sole tollitur-omnis difpu- 
ratio per Eclipſes Satellicum Jovis.' Etenim per Eclipfes illas deter- 
minacur poſitio-umbrz quam Jupiter projicit, ' & co nomine ha- 
betur Jovis longitudo Heliocentrica, Ex longitudinibus autem 
Heliocentrica & Geocentrica inter ſe collatis determinatur diſtantia 
Jovis. : 

Hypoth. VIII. Planetas primaries radits ad Terram duttts areas de- 
fſeribere temporibus minime proportionales ; at radiis ad Solem duftis areas 
temporibus proportionales percurrere. 

Nam reſpe&tu terrz nunc progrediuntur, nunc ſtationarii funt, 
nunc etiam regrediuntur : At Solis reſpe&tu ſemper progrediuntur, 
idque propemodum uniformi cum motu, ſed paulo celerius tamen 
in Periheliis ac tardius in Apheliis,fic ut arearum xquabilis fir deſcri- 
ptio. Propoſitio eſt Aſtronomis notiflima, & in Jove apprime de- 
monſtratur per Ecliples Satellicum, quibus Eclipfibus Heliocentricas 
Planerz hujus longitudines & diſtantias 4 Sole determinari diximus. 

Hypoth. IX. Lunam radio ad centrum terre dufto aream tempor 
propertionalem deſcribere. 

Patet"ex Lunz mortu apparente cum ipſius diametro apparente 
collaro. Perturbatur autem motus Lunaris aliquantulum & vi 
Solis, ſed errorum. inſenſ1biles minurias. Phyſicis ins hiſce Hypothe- 
{1bus negligo. | 


Pro P. 
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Prop." I; Theor. 1. 
Vires, quibus'Planete circumpoviales perpetiuo retrabuntur 4 motibus re- 
Filineis & im orbibus ſuis retinentur, reſpicere centrum Jovis, > eſſe 
reciproce ut quadrata diſtantiarum locorum ab eodem. centro. | 


Pater pars'/prior Propoſitionis: per H 7 ottr. V: & Prop:1L; vel 
III. Lib. I. & pars poſtcrior per Hypoth. V. & Corol. 6. Prop. IV. 


ejuſdem Libri. $ RE to the 
Prop:' IE, * Theor:iH.* 


Pires, quibus Planet# primarii peepetuo retrabuntur '4 motibus reffilineis, 
&'in Orbibus ſuis retinentur, reſpicere Solem, & eſſe reciproce ut qua- 
drata diſtantiarum ab ipſius centro. | > 

| 4 7 Ie A OIIOEI: 6 ELOCLHOT SOBGESHID E£QIKS 
Pater pars prior Propoſitionis-per Hypoth. VIII. & Prop.'II. Lib:' 

[.::0 x potero per Hypork. VI & Prop: IV. cuſdern Libri.. 

Accuratiffime-autem demon ratur hac. pars Propoſitions: perquie= 

tem Apheliorum. ' Nam aberratio quam' minima'z ratione dupli- 

cata (per Coral. I. gi XLV. Lib; L) "motum Apfidum in fingu- 
lis revolutionibus notabilem, in pluribus enormem efficere deberer:. 


* ©, Prop. WI. Theor. IIL. 


Vim qua Luna retinetur'in Orbe ſuo reſpicere terram, & eſſe reciproce '«t: 
quadratum diſtantie locorum ab ipfins centro; 


Pater aflertionis 2 prior, per Hypoth, IX. & Prop. II: vel II: 
Lib.I. & pars poſterior per motum rardifſimum Lunaris Apogzi. 
Nam morcus ille, qui {ingulis revolutionibus eſt graduum-rantum: 
trium in conſequentia,contemai poreſt. Pate: enim, per Corol. 1: 
Prop. XLV. Lib. I. quod fi. ditantia Lunz a centro-Ferrz dica-- 


cur. 


£ 496 } 
tur D, vis a qua motus talis oriatur, ſit reciproce ut D 2 £, id eſt re- 
ciproce ut ea ipſius D dignitas, qujus index eft 24; hoc eft in ratione 
diſtantiz paulo majore quam duplicata inverſe , ſed quz vicibus 
60; props ad duplicaram quarn.ad. triplicatans, accedit, Tank. 
lus aytem accelſus. mexito.cnteraendus. oft. | Qritur verd.abzacti- 
one Solis (wti, poſihae. dicetus) .& propterea: big. negligendus eſt. 
Reſtar igitur ut vis illa, quz ad Terram ſpe&tar, fit reciproce ur 
D ;,1d quod xiam plegiuagopltabir, conterendg; hang-vim una vi 
gravitatis, ut fic.in Propolitione ſequeate, - ' # 


Prop... 1; 1 Theor. IV. 


— 


Lonam gravitare. tt terramta. £7 wingravitahis retrabi. ſemper» 4 motu 
_ Teilingoy, 09; in orbe ſugreginert, nn 6 


Lunz diſtantia mediocris 4 centro Terrz eſt ſemidiametrorum 
terreſtriuma, lecundum . pleraſque- Aronomorum' 59, ſecundum 
Vendelmnum , 60,, ſeguadum Copernicum, 60.5, ſecundum: Kirche- 
rum, 62; &. ſecundum. Tychanem;. 565+ Alt Tycho, - &: quot-- 
quot <jus Tabulas refzationum ſequimmrs..conſtirnendo-refracti- 
ones Solis & Lune. (omnino contra naturam Lucis) majores.quam- 
fixarum, idque-{crupulis quaſiquatuor vellquinque, auxerunt Pa- 
rallaxin Lunz ſcrupulis totidem, hoc eſt quaſi duodecima vel de- 
cima quinta parte totius parallaxegs., Corrigatur iſte error, & 
diſtantia evadet quaſi 61 ſemidiametrorum terreſtrium, fere ut ab 
aliis afſignatumelt, Aflumangus.ditantiam mediocrem ſexaginta 


{emidiametrorum ; & Lunarem. periadum reſpe&tu fixarum'com- 
pleri diebus 27, horis 7, minutis primis 43, ut ab Aftrono- 
mis ſtatuitur,; arque, ambirtum Terrz. efle- pedum. Parifienſium 
123249600, uti a Gallis menſurantibus nuper definitum eſt-: & fi 
Luna motu omni privari ftingatur, ac dimitti ut, urgente v1 illa 
omni qua in Orbe 6 retinetur,delcendat in terram; hec ſj patio mi- 
nat primi cadendo delcriber pedes Pariſzenſes 15. =. Colligitur 

hoc 


[a7 

hoc ex caleuls, vel per Propoſitionem xxtv1 Libri pomne (quod 

codem recedit) per Scholium Prepolitiofiis quartz cjuldem Labri, 

confe&s, ' Unde,cum vis alla accodento;.a ;ferram . augeatuy in 

oY wy7aiup pe ge aachquead _ Terrz 

es occileada defarbers cabarar erin HS then deran; 
pedes Parilienſes 60x 60 x1 5-;,,8 {patio mminutiunius ſecundipedes 
155. Atqui corpora. in tegionibus noftris/vi graviratis .cadendo- 
deſcribune ternpore minuti waius ſecundi-pedes Paritienſes 1 55,1 uti- 
Hugenius, fa&tis pendulonum experiments & computo inde inito,. 
demonltravic;; 6 propterea vis-qua Lama in -orbe tuo retincrur, illa. 
ipla eſt quauz,nos'grayitatem dicere folenus; |. Nami gravitas ab- 
ea diverſa eſt, corpora viribus utriſque conjun&tis Terram petendo« 
duplo velocius deſcendent, 6 fpatio minuti- unius ſecundi cadendo- 
deicribent pedes Pariſtenſes 3o ;: omnino contra experientiam.. 

_.. Calculus hic fundaturin Hyportheſi-quod Tetra quieſoir.: Nan 
ſi-Terra & Luna. circa Solem moveantur, :&:interea,quoque' circa 
commune gravitatis centrum. revolvantur: diſtantia centrorum- 
Lunz ac Terrz ab invicem erit 607 ſemidiametrorum terreſtrium 5; 
uti computationent (per PropLX. Lab.1.)- incunti patebir..' 


Prop. V.. Theor. V. 


Planetas circumpoviales gravitare in-Jovem, & circumſolares in Solemg>- 
vi. gravitatis ſug retrabi ſemper a-motibus rechulineis, &: in orbibus- 


curvilinets. retineri,. 


Nam. revolutiones Planetarum circumjovialium circa Jovem, 6c. 
Mercurii ac Veneris reliquorumque.:circumſolarium crca Solem. 
ſunt Phxnomena ejuſdem generis cum revolutione Lunz circa Ter-- 
ram. & propterea per Hyporh. I. a. cauſis cjui{dem generis' de- 
pendent : preſertim cum demonſtratum fir quod vires, 4.quibus - 
reyolutiones ill dependent, reſpiciant centra Jovis ac Solis, & re-- 

cedenda- 
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F T0 
cedendo a Jove & Sole decreſcant eadem ratione ac lege, qua vis 
gravitatis decreſcit in receſſu a Terra. oo 

Corol.” 1. Tgitur gravitasdarur-in Planetas univerſos.* Nam Ve- 
nerem, 'Mercurium czteroſque efle' corpora ejuſdem generis cum 
Jove nemo dubirat. Certe Planeta Hugenianus,codem argumento 
quo Satellites Jovis gravitant in Jovem, gravis eſt-in Saturnum. 
Er cum attraCtio:omnis (per miotus lege tertiam)-murua fir, - Sa- 
turnus viciflm gravitabit'iniPlanetam” Hugenianum. ' Eodem ar- 

ento Jupiter in Satellites ſuos omnes, ''Terraque'in Lunam, & 
Sol in Planeras omnes primarios gravitabir. 
+ Corol. 2. Gravitatem,quz' Planetam unumquemque reſpicit, efle 
reciproce-ut quadratum diſtantiz*locoruryab ipſms'centro. -- 
Prop. VI. Theor. VI. 
Corpora omnia in Planetas ſmgulos gravitare, & pondera- euyuim win tun- 
©» dem'quemwvis Planttam, - paribus diſtantiis a centro Planetey proporti- 
onalia eſſe quantitati materie in ſmgulis. PLLLLIEENC 


Deſcenſus gravium omnium in  Terram (demprta faltem inz- 
quali retardatione quz ex Aeris perexigua refiſtentia oritur) xquali- 
bus temporibus fieri jamdudum obſervarunt alii ; & accuratifi- 
me quidem notare licet xqualitatem temporum in Pendulis. Rem 
tentaviin auro, argento, plumbo, vitro, arena, fale communi, 
ligno, aqua, tritico. Comparabam- pixides duas ligneas rotundas 
& xquales. Unam implebam ligno, & idem auri-pondus ſuſpen- 
debam (quam potui exacte) in alterius centro oſcillationis. | Pix- 
ides ab zqualibus pedum undecim filis pendentes conſtituebant 
Pendula, quoad pondus, figuram & aeris refiftentiam omnino pa- 
ria : Et paribus ofcillationibus juxta poſitz ibant una & redibant 
diurifſime. Proinde copia materiz in auro (per Corol. 1. & 6.Prop. 
XXIV. Lib. II.) erat ad copiam materiz in ligno, ut vis motricis 
actio in totum aurum ad <ju{dem actionem in rotum lignum ; hoc 
eſt 


[ 499 ] 

eſt ut pondus ad pondus. Ee fit in cteris. In corporibus eju{dem 
is differentia materiz,, quz vel minor efſer quim pars mil- 
eſima materiz totius,his experimentis manifeſto deprehendi poruir. 
Jam vero naturami gravitatis in Planctas candem efle atque in Ter- 
ram non eft dubium. Elevari enim fingantur corpora hxc Ter- 
reftria ad uſque Orbem Lunz,& una cum Luna motu' omni- priva- 
ta demitti,ut in Terram fimul cadant; & per jam ante+oltenſa 
certum eſt quod temporibus zqualibus deſcribent zqualia'Spari: 
cum Luna, adeoque quod ſtr ad quancitatem mareriz in Luna, ur 
pondera ſua ad i non pondus. Porro quoniam Sartellites  Jovis 
temporibus revolyuntur quz ſunt in ratione ſeſquialtera diſtantia- 
rum a centro Jovis, erunt corum gravitates acceleratrices in Jovem 
reciproce ut quadrata diftantiarum a centro Jovis ; & propterea in 
zqualibus a Jove diſtantiis corum gravitates acceleratrices evaderent 
xquales. Proinde temporibus zqualibus ab xqualibus altirudini- 
bus cadendo defcriberent zqualia Sparia, perinde ut fit in gravibus, 
in hac Terra noftra. Et codem a > Planerz circumſolares 
ab zqualibus a Sole diftantiis dimiffr, deſcenfu fuo in Solem zxqua- 
libus cemporibus zqualia ſparia deſcriberent. Vires autem, quibus 
corpora inzqualia zqualiter accelerantur, ſunt ut corpora; hoc eft 
pondera ur quantitates materiz in Planetis. ' Porro Jovis & <jus 
Sarellirum pondera in Sotem proportionalia efſe quancitatibus ma- 
teriz corum,pater ex motu Satellitum quam maxime regulari; per 
Corol.z. Prop.LXV. Lib... Nam fi horum aliqui mags traheren- 
rur in Solem pro quantitate materix fuz quam czreri, morus Satelli- 
rum (per Corol.z. Prop.LXV. Lib.I.) ex inzqualicace attractionis 
perturbarentur. Si ( wn a Sole diſtantiis )Satelles aliquis gravior 


effer in Solem pro quantitate materiz ſux, quam Jupiter pro quan- 
ricate mareriz ſuz,in ratione quacunque dara, pura d ad e: diſtantia 
inter centrum Solis & centrum Orbis Satellitis major ſemper fo- 
ret quam diſtantia inter centrum Solis & centrum Jovis in ratione 
 dimidiata quam proxime;uti calculis quibuſdam initis inveni. Er 
{1 Sarelles minus gravis effer in Solem in ratione illa d ad e, diſtantia 

| Bbb centri 
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centri Orbis Satellitis a Sole minor foret quam diſtantia centri Jovis 
4 Sole in ratione illa dimidiata. Igitur fi in zqualibus: a. Sole gi- 
ſtanciis,gravitas acceleratrix Satellicis cujuſvis in Solem-major. efler 
vel minor quam gravitas acceleratrix Jovis in Solem,parte.tantum 
milleſima gravitaris totius ; foret diſtantia centri Orbis Satellitis 3 
Sole major vel minor quam diſtantia Jovis a Sole parte ;&; diſtan- 
tix totius, id eſt parte quinta diſtantiz Sarellitis extimi- a. cen- 
tro Jovis: Quz quidem Orbis excentricitas foret yalde | {enfabilis. 
Sed Orbes Satellictum ſunt Jovi concentrici,& propterea gravitates 
acceleratrices Jovis & Satellitum in Solem xquancur inter ſe. Et 
codem argumento pondera Saturni & Comutis ejus in Solem, in 
xqualibus a Sole Sifancis ſunt ut quantitates _materiz in ipſis ; Er 
pondera Lune ac Terrz in Solem vel nulla ſunt, yel carum maſſis 
accurate proportionalia. | | | 


Quinctiam pondera partium ſingularum Planetz cujuſqueinali- 
um quemcunque ſunt inter ſe ur materia in partibus {ingulis. Nam 
fi partes aliquz plus gravitarent, aliz minus, quam. pro quantitate 
materiz, Planeta totus, pro genere partium quibus maxime abun- 
det, gravitaret magis vel minus quam pro quantitate materiz- tot1- 
. us. Sed nec refert utrum partes illz externz {int vel internz... Nam 
fi yerbi gratia corpora Terreftria,quz apud nos ſunt, in Orbem Lu- 
nz elevari fingantur, & conferantur cum corpore Lunz: Si horum 
pondera efſent ad pondera partium externarum Lunz ur quantitates 
materiz in iiſdem, ad pondera vero partium internarum in majori 
vel minori ratione, forent eadem ad pondus Lunz totius in majori 
vel minori ratione : contra quam ſupra oftenſum eſt. 

Corol. 1. Hinc pondera corporum non pendent ab eorum formis 
& texturis. Nam f1 cum formis variari poſfent , forent majora 
vel minora pro. varietate formarum in xquali materia: omnino con- 
tra experientiam. SB 

Corol. 2. Igitur corpora univerſa quz circa Terram ſunt, gravia 
func in Terram; & pondera omnium, quz xqualiter a.centro Ter- 
rx diſtant, ſunt ur quanticares materiz.in iiſdem. Nam. fi zther 
aut 


rum, . pofſentque cum. 
in Cerciiacio & 10 


mn 
» 


' 
be poſlet. Nam 
nime deſcendunt. | | oh | ; 

Corol. 4. Gravitatem diverſi generis efle 2 vi magnetica. Nam 
attractio magnerica non eft ut materia.attracta.  Corpora aliqua 
magis trahuntur, alia minus, ' plurima non trahuntur. . Eftque vis 
magnetica longe major pro quantitate-materiz quam yis gravitatis : 
ſed & in codem corpore intendi potelt & remitti ; Bias 3 Vero a 
magnete decreſcit in ratione diſtantiz pluſquam duplicata; propte- 
rea quod vis longe fortior {it in corita&tu, quam cum attrahentia 
vel minimum ſeparantur ab invicem. 


Prop. VIE. Theor. VII 


Gravitatem in corpora univerſa fieri, eamque proportionalem eſſe quanti- 
tati materi mn ſmgulis. 


Planetas omnes inſe mutuo graves efſe jam ante probavimus, ut 
& gravitatem in unumquemque ſeorſim ſpectatum efle reciproce ut 
quadratum diſtantiz locorum a centro Planetx, Er inde conſequens 
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[ 412 ] 
eſt, (per Prop. LXIX. Lib.I. & ejus Corollaria) gravitatem in om. 
nes proportionalem efle materiz in iiſdem. 

Porro cum Planetz cujuſvis A partes omnes graves fint in Plane- 
tam quemvis B, & gravitas partis cujuſque fir ad gravitatem to- 
tius, ut materia partis ad materiam totius, & a&tioni omni reaQio 
(per morus Legem tertiam) xqualis fir ; Planera B in partes omnes 
Planetz A viciflim gravitabir, & erit gravitas ſua in partem unam- 
quamque ad gravitatem ſuam in totum, ut materia partis ad mate- 
riam totius. Q. E. D. 

Corol.1. Oritur igitur & componitur gravitas in Planetam totum 
ex gravitate in partes ſingulas. Cujus rei exempla habemus in 
attraQtionibus Magnerticis & EleQtricis. Oritur enim atrraftio om- 
nis in totum ex attra&tionibus in partes fingulas. Res intelligetur 
in gravitate, concipiendo Planeras plures minores in unum Glo- 
bum coire & Planeram majorem componere: Nam vis totius ex 
viribus partium componentium oriri debebir. Siquis objiciat quod 
corpora omnia, quz apud nos ſunt, hac lege gravitare deberent in 
{e mutu0,cum tamen cquimodi gravitas neutiquam ſentiatur : Re- 
fpondeo quod gravitas in hzc corpora, cum fic ad gravitatem in 
Lerram totam ur funt hxc corpora ad Terram totam, longe mi- 
nor eſt quam que ſentiri poſſir. 

Corol. 2. Gravitatio in fingulas corporis particulas xquales eſt 
reciproce. ut quadratum diſtantiz locorum a particulis. Patet per 
Corol. 3, Prop. LXXIV. Lib. I. 


Prop. VIII. Theor. VIII. 


Si. Glohorum duorum in ſe mutu0 gravitantium materia undique,in regio- 
nibus que a centris aqualiter diſtant, humogenea fit : erit pondus Globi 
alterutrius in alterum. reciproce ut quadratum diſtantie inter centra. 


Poſtquam inveniſſem. gravitatem. in Planetans totum. oriri 6& 
comporu ex gravitatibus in partes; & eſle in partes ſingulas reciproce 
pro- 
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proportionalem quadratis diſtantiarum A partibus : dubirabam an 
reciproca illa proportio duplicatz obtinerer accurate in vi tora ex 
viribus pluribus compoſita, an vero __ proxime. Nam fieri 
poſler ur proportio illa in majoribus diſtantiis/fatis obtinerer, at 
rope ſuperficiem Planerz, ob inzquales particularum diſtanrias & 


fſirus diflimiles, notabiliter erraret. Tandem vero, per Prop.LXXV. 


Libri primai & 1 pſius Corollaria, intellexi yeritatem Propolitionis 
de qua hic agitur. | os, Hh $4/42 
Grol. 1. Hinc inveniri &- inter ſe comiparati- poſſunt' pon- 
dera corporum in diverſos Planeras. Nam pondera corporum 
zqualium circum Planetas jn circulis revolyentium fſune ( 
Prop. IV. Lib. I.) ut diametri circulorum direfte &- quadrata 
remporum periodiconim inverse; & potidera ad ſuperfictes Pla- 
netarum aliasve quaſvis a centro diſtanrias 'majora ſunt vel mi-- 
nora (per hanc Propofitionem) in duplicata ratione diſtantiarum. 
inverla. Sic ex temportibus periodicis- Veneris circa Solem dierum. 
2 24 2,Satellicis exrimi circumyovialis circa Jovem dierum 1 6'2, Sa- 
relliris Hugeniani circa Saturmim' dierum 1 5-& horarum 22, & 
Lunzcirca Terram 27 dier. 7 hor. 43 min. collatis cum diſtantia 
mediocri Veneris a Sole ; cum Elongatione maxima Heliocentrica 
Satdllitisextimi circumjovialis,quz(in mediocri Jovis a Sole diftantia. 
juxta obſervationes Flamſtedii) ft 8', 13"; cum clongatione maxi-- 
ma- Heliocentrica Satellitis Saturnit 3'. 20” ; & cum diſtantia Lunz- 
a Terra, ex Hypotheſt quod Solis parallaxis horizontalis ſeu ſemi-- 
diameter. Terra e Sole viſz fit quaſi 20” ; calcalum ineundo inve-- 
ni quod corporum zqualium & a Sole, Jove, Saturno ac. Terra: 
xqualiter diſtantium pondera in Solem, Jovem, Saturnum ac Ter-- 
ram forent ad invicem ut 1, 5, =; & a= reſpettive. Eft au-- 
tem Solis ſemidiameter mediocris apparens quaſ1 16'. 6".. Illam- 
Jovis e Sole viſam Flamſtedius, ex umbre Jovialis diametro per: 
Eclipſes Satellitum inventa, dererntinavic efſe ad elongationem : 
Satellitis extimi ut 1 ad 24,9 adeoque cum elongatio illa fir 8... 
13 {emidiameter Jovis e Sole viſi. erit 1 9'?.. Diameter Saturni. 


elk: 
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et ad diametrum Annuli ejus ut 4 ad 9, & diameter 'annuli & 
Sole viſi (menſurante Flamſtedio) 50”, adeoque ſemidiameter Sa- 
turnie Sole viſi 11'. Malim. dicere 10" vel 9g”, propterea quod 
globus Saturni per lucis inzqualem refrangibilitatem woadi di- 
latatur.  Hinc inito calculo prodeunt vere Solis, Jovis, Saturni ac 
Terrz ſemidiametri ad inyicem ut 10000, 1063, 889, & 208. 
Unde cum pondera zqualium corporum a centris Solis, Jovis, Sa- 
rurni ac Telluris zqualicer diſtantium fint in Solem, Jovem, Sa- 
turnum. ac. Terram-ut 3, =, 5 = reſpective, & audtis-vel 
diminutis diſtantiis diminuuncur vel augentur.pondera in duplicata 
ratione ; erunt pondera corundem xqualium corporum in Solem, 
Jovem, Saturnum & Terram, jn diftanciis 1,0000, 1063, 889 & 
208 abcorum ceatris, arque adeo in corum {uperficiebus verſanti- 
um, ut 10000, i804 5,: $36 & 805 5 reſpective. Pondera cor- 
porum in ſuperficie Lune fere duplo minora  efle quam pondera 
corporum in {uperficie Terrz dicemus in ſequentibus. | 

_ Corol. 2... Igitur pondera, corporum equalium,, in ſuperficiebus 
Terrx.& Planecarum, ſunt fere in ratione dimidiata diametrorum 
apparentium < Sole viſarum. - De Terrz quidem diametro e Sole 
vila nondum conſtat.. Hanc aflumpſi 40”, propterea quod obſer- 
vationes Kepleri, Riccioli & Vendelmni non multo majorem efle per- 
mittunt ; cam Zorroxii & Flamſtedi. oblervationes paulo .minorem 
ad{truere videntur. Et malui in excefſu peccare. Quod 11 forte 
diameter illa & gravitas in {uperficie Terrz mediocris fit inter di- 
ametros .Planetarum & gravitatem in eorum ſuperficiebus : quo- 
niam Saturni, Jovis, ,Martis, Veneris & Mercuri e Sole viſorum 
diametri ſunt 18', 39 5, $8, 28, 20' circiter, erit diameter 
Terrx quaſi 24", adeoque Parallaxis Solis quaſ1 12”, ut Hor- 
roxins & Flamſtedius propemodum itatuere. Sed diameter paulo 
major melius congruit cum Regula hujus Corollarii. 

Corol. 3. Innoteſcit .etiam quantitas materiz in Planetis ſingu- 

lis Nam quantitates illz ſunt ut Planetarum Vires in diſtan- 
lis a ſe xqualibus ; id eſt in Sole, Jove, Saturno ac Terraut 1, 
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—- + 5; Telpective. © Si Patallaxis ' Solis ſtatuatur' minor 
quam 20”, debebir'quantitas mareriz: in Terra. diminui in tripli- 
CAta ratione: : nl 0 TOUS atggn « We ge 
 Oorol. 4. Inneteſcunt etiamdenſtates/Planerarum.: [Nam cor- 
porum xqualium & homogeneorum pondera in Spheras homo- 
eneas in ſuperficiebus Sphzrarum, ſunt ut Spherarum diamerri per 
Prop. LXXII. Lib. I.” 1deoque S herarum heterogenearum den- 
ſicates ſunt ur pondera applicata ad diametros. Erant autem verz 
Solis; .Saturni,. Jovis ac Terrz: diametri ad invicem ut 10000), 
889, 1063 & 208, &:pondera.in-:coldem..ut 10000, 1 536, 
8045 & 805 5, & propterea denfitates ſunt ut 100, 60, 76, 
387. Denſicas autem.Terre, quz hic colligitur, non/pender XPa- 
rallaxi Solis, ſed derenminatar-per;parallaxin; Lunz, ' & propterea 


hicrecte definitur, - Eft igitur Sol paulo denfior quam Jupiter: 8 


Terra multo denfior quam Sol. 


Corol. 5. Planetarum. autem denſicates inter ſe fere ſunt in rati- 
one compolita ex ratione diſtantiarum a Sole & ratione dimidiata-. 
diametrorum apparentium'e Sole viſarum. Nempe Sarurni, Jo- 


vis,. Terra & Lunz denfitates 60, 76, 387 & 700, fere ſunt ut 


diſtantiarum 'reciproca 5, =, == & ;&, dufta in: radices dia- 


19003 


metrorum: apparentium-1:8”, .39”z, .40',. & 11%, Diximus-uti- 


2 


que, :in Corollario ſecindo, gravitatem ad ſuperficies Planetarum 


elle quam proxime in ratione dimidiata apparentium; diametro- 


rum e Sole viſarum ; & in Lemmate quarto denſirates. efle ut gra- - 
vitates illz applicatz ad-diametros veras :  ideoque:denfitates tere : 
ſunt ut radices diametrorum apparentium applicatz ad. diame- - 
.tros veras, hoc eſt reciproce: ut: diſtantiz- Planetarum a Sote-du-- 
cz in radices diametrorum apparentium.. Collocavir igitur - 
Deus Planetas in-diverſis diſtantus a Sole, ut quiliber pro -gradu. 


denſitatis calore Solis majore vel minore: fruatur.. Aqua noſtra, {1 


Terra locaretur in orbe Saturni,- rigeſcerer, fi in orbe Mercurit in | 


vapores ſtatim abiret. Nam. lux. Solis, cui calor proportionalis 
eſt, ſeptuplo denhior eſt in orbe Mercurii quam apud nos: & Ther- 


Mometro 


1 
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mometro -expertus ſum quod ſeptuplo Solis zſtivi calore aqua 
ebullic. .Dubium vero non eſt quin materia Mercurii ad calorem 
accommodetur, & propterea denſtor fit hac noftra ; cum materia 
omnis deinfior ad operationes Naturales obeundas majorem calo- 


rem requirat. 
Prop. IX. Theor. IX. 


Gravitatem pergendo fr ſuperficiebus Planetarum deorſum decreſcere 
m ratione diſtantiarum a centro quam proxime. | 


Si materia Planetz quoad denfitatem uniformis effet, obtineret 
hac Propoſitio accurate : per Prop. LXXII. Lib.I. Ecror igitur 
rantus eft, quancus ab inzquabili denſirate otiri poſiir. 


Prop. X. Theor. X. 
Motus Planetarum in Celis diutigime conſervari | poſſe. 


In Scholio Propolitionis XL. Lib. II. oftenſum eft quod globus 
Aquz congelatz in Aere noſtro, libere movendo & longitudinem 
ſemidiametri ſux deſcribendo, ex reſiftentia Aeris amitteret motus 
ſui partem =; Obtinet autem eadem proportio quam proxime 
(per Prop. XL. Lib. II.) in globis urcunque magnis & velocibus. 
Jam vero Globum Terrz noſtrz denfiorem efle quam fi torus ex 
Aqua conſtarer, fic colligo. Si Globus hicce torus effer aqueus, 
quzcunque rariora efſent quam aqua, ob minorem ſpecificam gra- 
vitatem emergerent & {ſupernatarent. Eaque de cauſa Globus 
rerreus aquis undique coopertus, f1 rarior efſer quam aqua, emer- 
geret alicubi, & aqua omnis inde deftuens congregaretur in regione 
oppoſita, Er pareſt ratio Terrz noſtrx maribus magna ex pare 
circumdatz, Hzc 11 denſior non effer, emergerer ex maribus, & 
parte {ui pro gradu leviratis extaret ex Aqua, maribus omnibus in 
regionem 


mL 
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repionem oppoſitam confluentibus. '' Eodem argumento maculz 
So 


ares leviores ſunt quam materia lucida Solaris cui ſupernatant. 
Ec in formatione qualicunque Planetarum, materia onnis gravior, 
quo tempore maſla tota fluida. erat, centrum;petebat. Unde cura 
Terra communis ſ{uprema quaſi duplo. gravior fit quam aqua, & 
paulo inferius in fodinis quaſi triplo vel quadruplo aur eriam quin- 
ruplo gravior reperiatur : veriſtmile eſt quod copia. materiz totius 
in Terra qual quintuplo yel ſexrupla major fir. quam ft cota ex 
aqua conltaret ;  przlertim cum, 'T'erram {5 quintuplo den- 
fiorem eſſe quam Jovem jam ante oftenſum fit. | Igitur 1 Jupiter 
paulo denſior fit quam aqua, hic ſpatio dierum viginti & unius, 
quibus longitudinem, 320: ſemidiametrorum ſuarum defcribi, 
amitteret in. Medio . ejuldem; denfitatis; cum Hers .noſtro 'motus 
ſui partem fere | decimam. -, Verum cum- refiſtentia, Mediorum 
' minuatur in ratione ponderis ac denfitatis, fic; ut aqua, que vi- 
cibus 13 } levior eſt, quam, argentum. viyum, minus reliſtar in 
cadem ratione ; & aer, qui vicibus 800 levior eſt quam aqua, mi- 
nus reſiſtat in eadem._ratione.: 11 aſcendatur in ceelos ubi pondus 
Medii, in quo Planetz moventur, diminuitur in immenſum, reſt- 
ſtentia prope ceſlabir. | 


Prop. XI. Theor. XI. 


Commune centrum gravitatis Terre Solis & Planeta- 
rum onnium quieſcere, 


Nam centrum illud (per Legum Corol. 4.) vel quielcet vel 
progredietur uniformiter in diretum. Sed centro illo ſemper 


op". peta centrum Mundi quoque movebitur contra Hypo- 
rheſin quartam. | | 


Prop. 


(418) 
Prop. XI. Theor. XII. 


Solem motu perpetno agitari ſed nunquam longe recedere 4 communi 
gravitatis centro Planetarum onantum. 


Nam cum, per-Corol. z.- Prop. VI: materia in Sole fit ad ma- 
teriam in Jove nt 1 100/ad 1, & diftantia'Jovis a Sole fir ad ſe- 
mediarmnetrum Solis'in eadem Tatione circiter;; [commune centrum 
grayitatis Fovis & Solis incidet fere in fuperficiem Salis, Eodem 
argumento cm materia in'Sole fic ad" materiam in Saturno ur 
2360 ad +, &diſtantia Saturni' a+ Sole ſit ad femidiamermm 
Solis 1 rarjone- paulo minori::'mcider” commune” centruim gra- 
vitatis Saturini & Solis in puttin pans infra << en Solis. 
Ec ejuſdenr ealcrli veſtigits miiftendo ft Terra & Planerz omnes 
ex-una Solis parte, conſiſferent, earmmiime omnium centrum gravi- 
ratis vix integra -Solis' diarfietro” X centro!” Solis diſtarer.- Ain 
caſibus diftaniz centroram ſemper minoreſt.' Er propterea.com 
centrum illud/gravitatis perperuo quieſcit, Sol pro vario Planeta- 
rum ſitu in omnes partes movebirur, ſed a centro illo nunquam 
longe recedet. | | 

Corol. Hinc commune graviatis centtunn Terrz, Solis & Pla- 
netarum omnium pro centro Mundi habendum eft. Nam cum 
Terra, Sol-& Planerz omnes gravitent in ſe mutuo, & propterea, 
pro vi gravitatis ſuz, ſecundum leges mortis perpetuo agitentur : 
perſpicuum eſt quod horum centra mobilia pro Mundi centro qui- 
eſccate haberi nequeunt.- -Si'corptis iltad in centfo Tocandum efler 
in quod corpora omnia maxune-gravitant (att valgi ct- opinio) 
privilegium-1ttud concedendum eller Soli, Cur aucenr Sot-mo- 
veatur, eligendum erir punctum quieſcens, a quo' centrum: Solis 

uam minime diſcedir, & a quo 1dem adhuc minus diſcederet, fi 
modo Sol denſtor cflet & major, ut minus moyeretur. 


Prop. 


OP . © at9 ] 
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Planets moventur in Ellipfubus anibilican babttibns im centro Solis, 


& radiis ad centrum_illud duftis areas deſcribunt temporibus pro- 
* portionales. 2 ION Lo VEAL OTE 
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Diſputavimus 'fimpra de his motibus & Phenomenis. Jam 
cognitis motuum principiis, ex his colligimus morus cceleſtes a 
priori. Qytohiarir pontlera Planetarign in Soketir ſun teciprock ur 
cpadrara Giſtartath A xn Solis; {1Sol quirſceret & Plantre 
reliqui tion agerctit it1 ſe thintud; forent orbes cortm Elliprict, So- 
teri inn umbilico commu habettes, & arc eſcriberentur tem- 

oribus. proportionales ( per Prop. I. 8 XI, & Corol:'t. Prop:Xt. 
Ei I. A&tiones ater Plinetatuin id f& titted” perexign# 
(ur poſlint contemni) 8& morus Plan pfibtis 
tem tnobilem minus pertarbaric (per 
morus iſti” circa Soletn quiefcerirer peragetenrur. 

Adis quiderm Fovis in Sarurnim non eff orvirtinio conterritien- 
da. Nam gravitas in Joyem.eſt ad gravitatem in Solem ( pari- 
bus diſtantiis) ut 1 4d T1186; adeoque in conjunctione Jovis & 
Saturni, quoniam diſtantia Saturni a Jove eſt ad: diſtantiam Sa- 
rurni a Sole fere it 4 ad 9, eritgravitas Sarutni in Jovem ad gra- 
vitatera Saturni in Solem ut. 81. ad 16.x1100 ſeu 1 ad 217 circi- 
ter. Error tamen omnis itn motu” Satiitni' circa Solem; i anta in 
Jovern gravitate oriutidus, evirari fere poteft conftituendo umbili- 
cli Orbis Saturni ih commitini” &hitro' graviratis Jovis & Solis 
(per Prop. EXVIE Tib:t') & ptoptetea ubi maximus eft vis ſu- 
perat minutos duos primos. In conjunCtione atireny Fovis & Sa- 
rurni gravitates acceleratrices Solis in Saturnum, Jovis in Saturnum 
& Jovis in Solem ſunt fereut 16, 81 & ® ſeu 122342, ade- 
oque differentia gravitatum Solis in Saturnum & Jovis in Saturnum 
elt ad gravitatem Jovis in Solem ut 65 ad 122342 ſeu 1 ad 1867. 

GCCce 1 | Huc 
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Huic autem differentiz proportionalis eſt maxima Saturni efficacia 
ad perturbandum motum Jovis, 6 propterea perturbatio orbis Jo- 


vialis longe minor eſt = ea Saturnii, Reliquorum orbium per- 
rurbationes ſunt adhuc longe minores. - | 


Prop. XIV. Theor. XIV. 
Orbium Aphelia & Nod; quieſcunt. 


 Apheliaquieſcunt, per Prop. XI. Lab. I. ut & orbium plana, per 
ejuidem Libri Prop. I. & quieſcentibus planis quieſcunt Nodi. Art- 
ramen a Planetarum revolventium 8 Cometarum aCtionibus in ſe 
invicem orientur inzxqualitates aliquz, ſed qua ob parvitatem con- 
temni_poſſunt..  _ - : ” 7 LPR 2 
Coral. t.. Quieſcunt etiam Stellz fixz, propterea quod datas ad 
Aphelia Nodoſque poſitiones ſervant. | Wn 4 
Corol. 2. Ideoque cum nulla fit earum parallaxis ſenfibilis ex 
Terr motu annuo oriunda, vires carum ob immenſam corporum 
diſtantiam nullos edent ſenfibiles effe&tus in regione Syſtemaris ao- 


&ri. 
Prop. XV. Theor. XV. 
Iroenire Orbium tranſverſas diametros. 


Capicndz ſnnt ha in-ratione ſele qu ialtera temporum periodico- 
rum, per Prop. XV. Lib. I. deinde ftgillatim augendz 1n ratione 
fummaz:maſlarum Solis & Planetzx cujuſque revolventis ad primam: 
duarum medie proportionalium inter ſurumam iam & Solem, 
per. Prop. LX. Lib, 1. 


Prop. 
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Prop. XVI. _ Prob. L 
Jevenire Orbiam- Exzentricitanis pi tbbebie 
_ Problema confir per Prop. XVIIL Lib. I. : 
Prop. XVII, Theor. XVI. 


Planetarum motus diurnos uniformes eſſe, &-libratiomem Lune. 
ex ipſms motu dinrno oriri. 


Patet per motus Legem I, & Eorol..22. Prop. LXVI. Lib. I 
Quoniam vero Lunz,circa axem ſuum uniformiter revolventis, dies 
menſtruus eft ; hujus facies eadem ulteriorem umbilicum orbis 
ipſius ſemper reſpicier, & propterea pro ſitu umbilici illius devia- 
bit hinc inde a Terra.. Hxc eſt libratio in longitudinem. Nam li- | 
bratio in. latirudinem.orra. eſt.ex inclinatione axis Lunaris ad pla-- 
_ orbis. Porro hc ita ſe habere, ex Phxnomenis manifeftun 

Prop. XVIII.. Theor. XVII. 


Axes. Planetarum diametris que ad eoſdem- axes normaliter- 
ducuntur minores eſſe. 


Blanetz ſublato omni motu circulari diurno figyram Sphzricam., 
ob zxqualem undique partium gravitatem, affectare deberent. Per - 
motum illum circularem fir ut partes ab axe recedentes juxta xqua- 
rorem alcendere conentur.. Ideoque materia fi fluida fir aſcenſu ſuo - 
ad zquatorem. diametros: adaugebit,. axem- vero..deſcenſu fuo. ad : 
pou diminuer.. Sic Jovis diameter ( conſentientibus obſervationi-- 

us Caſſini. & Flamſted''\ 1: -v ior deprehenditur inter polos quam-ab - 
oriente. 1n. occide:'. 11, | dem. argumento, niſi. Terra. noſtra 


pals- 
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auld altior efſet ſub xquatore quam ad polos, Maria ad polos 
ſubſiderent, & juxta.zquatorem afcendendo, ibi omnia inundarent. 


Prop. XIX. Prob. II. 
Invenire proportionem 4Xts Planeta ad diametros eidem perpendiculares. 


Ad hujus Problematis foluttonem requixicur computatio multi- 
plex, quz facilius exemplis —_ precepris addiſcitur, Inito igitur 
calculo invenio,per Prop. IV. Eib. I. quod vis centrifuga partium 
Terrz ſub zxquatore, ex motu durno oriunda, fit ad vim gravita- 
tis ut 1 ad 29ot. Unde 11 4PB 02 figuram Terre defignet revo- 
lucione Ellipſeos circa axem minorem Þ Q genitam; firque ACfQgca 
canalis aquz plena, a polo Q_q ad centrumr Cc, & indead 7 ol 
rorem Aa pergens : debebit pondus aquz im'canalis crure A'Cc a 
eſſe ad pondus aquz in crureakero 2 Ccq ut 291 ad 290, © qudd 
vis centrifrgaex circulari mort orta par- 
tem unam'e ponderis partibus 29 1 fafti- 
nebrt & detrahet, & pondns zgo in alte- 
ro crure {uſtinebir partes reliquas. Porr6 
(ex Propofitioms XCE. Corollario ſecun- 
do, Lib.I.) compurationem ineundo, in- 
venio quod ft Terra conftaret' ex unifor- 
m1 materia, motuque omni privaretur, 
B & eflet ejus axis Þ Q_ ad diametrum AB 

ut 100 ad rot: gravitas in foco Qin 
Terram , foret ad gravitatem in eodem loco ©. in fphzram cencro 
Cradio Þ C vel QC deſcripram, ut 1262 ad 1257. Er codem ar- 
oumento gravitas in loco 4 in Sphzroidem, conyolutione Elffpſeos 
APBQ circa axem AB deſcriptam.eft ad gravitatem in codem toco 
A in Sphzram centro C radio AC deſcripram, ur 1255 ad 1262. 
Eſt autem graviras in loco Ain Ferram, media proportionalis inter 
oravitares in diftam Spheroidem 8 Sphzram, propterea quod 
Sph&- 


Aa 


a» 
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Sphxra,diminuendo diametrum Þ Qin ratione 101 ad 100, verticur 
in figuram Terrz; & hac figura diminuendo in eadem ratione di- 
ametruna tertiam, quiz diamectris duabus. AP, Þ (2 perpendicularis 
eſt, verticur in dictao Spharoidem, & gravitasin 4, in caſir utro- 
que, diminuitur in cadem ratione quam proxime, Et igitur gravi- 
ras in 4 in Sphzram centro C radio AC deſcriptam, ad gravitatem. 
in 4 in Terram ut 126d 1255, & graviras in loco Q inSpheram. 
centro C radio 2C defcriptam, elt ad gravitatemin loco 4 in Sphe- 
ram-\-centro C radio 4 C deſcriptam, - in ratione diametrorum: 
( per Prop. LXXIE Lib. 1.) id eft ut 100 ad 101 : Conjungantur- 
jam he tres rationes, 126z, ad 1253, 125: ad 126 & 100ad 101 
&. fiet gravitas in loco {2 in Terram ad gravitatem in loco- 
AinTerram,ur 126x 126x 100 ad 125x 125; x 101feuut 501 
ad . 500. | 
- ' Jam cum per Corol. 3. Prop. XCI. Lib. I. gravitas in canalis: 
crure: utrovis 4Cca vel QCcq lit:ut diſtant locorum & centro- 
Ter; fi crura illa faperficiebus tranſverſis & zxquidiftantibus di- 
ſtinguantur- in partes rotis proportionales, erunt pondera partium. 
{ingularum in crure ACc aad pondera parttum tottdena in crure al- 
ter, ut: magnitudines & gravitates acceleratrices conjunctim ; id eft- 
ut 101 ad 100 & 500ad5o1, hoc elturt 5oy ad 501. Ac pro- 
inde 1 vis centrifuga partis cujuſque in crure ACca ex motu diur- 
no oriunda, fuiſſer ad pondus partis cjuidem ut 4 ad 505, eo ut de: 
pondere partis cujuſque, in partes 505 divilo, partes quatuor detra- 
heret ; manerent ponders in- utroque crure xqualia, & propterea 
fluidum conliſterer in xquilibrio. Verum vis centrifuga partis cu- 
juique cſt.ad pondus ejuiden ut 1 ad 290. Hoc eſt, vis centripeta 
quz deberct cfle ponderis pars = elt tantum pars ;=, & proprerea 
dico, fecundum Regulam auream,quod ſt vis centrifuga :*, faciar ut 
altuudo aquz-in crure ACeca ſuperer alticudinem aquz in crure 
QCcq parte centefima totius aktitudinis: vis centrifuga Z facietut 
exceflus altirudimis in crure ACc a fit altirudinis in crure altero 2.Ccq 
pars tantum zZ;. Eſt igitur diameter Terrz {ecundum ——_ | 
ag. 
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ad ipfius diametrum per polos ut 692 ad 689, Ideoque cum Ter- 
re {emidiameter mediocris, juxta —_— Gallorum menſuram, 
fic pedum Parifienſium 19615800 ſeu milliarium 3923 (poſito 
quod:milliare fit menſura pedum 5000 ;) Terra altior eritad xqua- 
-rorem quam ad polos, exceſſu pedum 85200 ſeu milliarium 17, 
'Si Planeta vel major fit vel denſtor, minorve aut rarior quam 
Terra, manente tempore periodico revolutionis diurnz, manebit 
-proportio vis centrifugz ad gravitatem, 6 propterea manebir etiam 
proportio diametri inter polos ad diametrum ſecundum xquato- 
rem. At ſi motus diurnus in ratione quacunque acceleretur vel re- 
tardetur, augebitur vel minuetur 'vis centrifuga in duplicata illa 
ratione, & propterea differentia diametrorum augebitur in cadem 
duplicata ratione. Unde cum Terra reſpectu fixarum revolvatur 
horis 23, 56', Jupiter autem horis 9, 56', ſintque remporum qua- 
drata ut 29 ad 5, differentia diametrorum Jovss crit ad ipſius dia- 
metrum minorem ut 2 ad 1, ſeu 1 ad 392. Eft igitur diameter 
Jovis ab oriente in occidentem ducta, ad ipſtus diametrum. inter 
polos ur 402 ad 392-quam proxime. Hxc ita ſe habent ex Hypo- 
theſ1 quod uniformis fit Planetarum materia. Nam 1 materia den- 
fior fit ad .centrum quam ad circumferentiam, diameter, que ab 
orientein occidentem ducitur, erir adhuc major. 


Prop. XX. Prob. III. 
Invenire &* inter ſe comparare pondera corporum in regionibus diver ſis. 


Quoniam pondera inxqualium crurum canalis aquex ACQ qca 
xqualia ſunt ; & pondera partium, cruribus totis proportionalium 
& {1militer in totis fitarum, ſunt ad invicem ut pondera totorum, 
adeoque etiam xquantur inter ſe ; erunt pondera xqualium & in 
cruribus f1militer firarum partium reciproce ut crura, id eft reciproce 
ut 692 ad 689. Er par eſt ratio homogeneorum & xqualium quo- 
rumvis & in canalis cruribus {tmiliter . an corporum. Horum 
pon- 
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Lutetie, BN: Jnfala Gor ee 8: Copenh e;:i\2d\graviiazem! '( aig 
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loruin: 3:gemporibas ofcil- 
lantium fint ut gravitates, &Latetie:Nurifrarvim. longirudo-pen n 
duli ſingulis minutis ſecundis oſcillantis fir pedum trium Parifien 
ſum & :! partium;digici ; Johgitudines Pendulorum i in Inſuli Go- 
ree, in ill Cayenne & ſub Aquatore, minutis ſingulis ſecundis 


pct anmlapaaumeyc > Longicudin Penduli Parilzentis: excel 
DUS, a> 4-24 partium digit, ..Hxc omnix ita le habebunr, ex 
Hypothefi ps 7 ex uniformi materia conſtar., Nam fi ma- 
teria ad centrum paylo ;denfior\fir quam ad {uperticiem, excel]us 
111: eryznc paulo IRAJQIES 3; PL@PLeren quad, fi materia ad. centrum 
redundans, qua denfitas ibi major redditur, {ubducatur & feoriim 
ſpectetur, gravitas in Terram reliquim uniformiter denſam crir 


Ddd re- 


____ | 
- reciproce_nt-diſtantia porwderis 2 centro ; in materiam vero redun. 
danterni reciproce ut quadratum diſtantiz 4 materia Ma quam pro 
xime: Graviras igitur ſub'xquiatore minor ertt in; materiam 1ſfam 
redundantem quam pro com puto ſuperiore 0" propterea Terra 


-ibi. propter defectum gravitatis|panlo'altius aſcendet quam in pre- 


cedentibus definitum'eſt/*! Fam vers Galli faRis experimentis ,in- 
venerunt quod'Pendulorum mirijitis'fingulis fecundss' ofciflantium 
longitudo Pariſiis major fit quam in Infula Goree, parte decima di- 
giti, 6 major quam Cayenne parte otava. Paulo majores ſunt hz 
; difterentizx quam differentix = &|;2; quz per compurationem (u- 
periorenr' prodiere :*-8& proprerea-{ fi craffis hiſee Obfervationibus 
fatis confidendum fit) Terra aliquanto altior* erit ſub xquatore 
quam pro ſuperiore calculo; 8 denfior ad, centrum quam in fodi- 
nis prope ſuperficiem. - Si'exceſſus pravitatis/in locis hiſce Borea- 
libus ſupra /gravitatern ad' xquatorem,” experimentis” majoriicum 
diligentia inſticatis, accurate tandem determinetur, deinde'excefſus 
cjus ubique ſumatur in ratione Sinus verſi latitudinis duplicatz ; 
determinabitur tum Menſura Univerſalis, tum Aquatio -temporis 
per xqualia pendula in locis diverfis indicari,” tum etiam propor- 
tio diametrorum Terrz ac denfitas ejus ad centrum; ex 'Hypotheſt 
quod denfitas illa, pergendo ad circumfetentiam, uniformiter de- 
creſcat. Quz quidem Hypotheſis, licet accurata non fit, ad ineun- 
dum tamen calculum afſumi poteſt. | 


Prop. XXI. Theor. XVIIL 


Punta #quinefialia regredi, & axem Terre ſmgulis revolutionibus nu- 
tando bus inclinari in Eclipticam &9 bis redire ad poſutionem priorem. 


Pater per Corol. 20. Prop. LXVI. Lib. I. Motus tamen iſte nu- 
tandi perexiguus eſſe deber, & vix aut ne vix quidem ſenfibilis. 
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Motus ones Lunares, omneſque motuum muqualitates ex allatis Prin- 
cipits conſequic oo *P es 

-Planetas rmajores;iticerea 'dum' circa'Solem'feruntur;"pofie alios 
minores circurn'le revolyentes Planeras deferte; & rminores illss/in 
Ellipſibus, umbilicos-in-centris majorumt habentibus,revolvi debere 

patet per Prop. EXV.Lib.T.-Actione autein Solis perturbabuneur - 
corum motus multimode, iiſque adficientur inzqualitatibus quz 
in Luna noſtra norantur..” Hzxc __ (p&'Corol. 2, 3,4, & 5 
Prop.LXVTI.) velocius movetur, ac radio ad Terram ducto deſcri- 
bit aream'pro tempore majorem, \orberque haber minus curvam, 
atque adeo propius accedit'ad' Tetris, 'it-Syzygiis quam in Qua- 
draturis, nift quatenus impedit motus Excentricitatis. Excentricitas 
eniny maxima eft (per Corol. 9. Prop. EXVI.) ubi Apogzum Lu- 
nz/in Syzyglis verlatur, & minima ubi"idem in Quadratoris con- 
ſiſtir; 8'inde Luna! in'Perigzo velociorieſt & hobis propior, liti 

Apogzeo autem tardior & remoetioriin Syzygiis quam in Quadraturis. 
Progreditur inſuper Apogzum, & regrediuntur Nodi, ſed mort! in- 
xquabili Er Apogzum quidem (per Corol. 7 & 8 Prop. LXVI.) 
velocius progreditur in'Syzygiis ſuis, tardius'regreditur in Quadratu- 

ris, &-exceflu gr_ ſupra repgreflum'annuatim fertur in con- 
{equentia, Nodal autem-{'per Cotol: 1 1. Prop. LXVI.) quieſcunt 
in Syzygiis ſuis, & velocifime regrediuntur'in Quadraturis. Sed & 
major eſt Lunz latitudo 'maxima in ipfius Quadraturis ( per Co- 
rol. 10. Prop. EXVI.) quam-in Syzygiis : & motiis medius' velo- 
cior ih Perihelio Terre (per Corol. 6.'Prop. LXVI.) quam in ipſtus 
Aphelio, Atque hz ſunt inzqualitates infigniores ab Aſtronomis 
notate. | | | | | 

Sunt etiam aliz quzdam nondum obſeryatz inxqualitates; qui-- 
bus motus Lunares adeo perturbancur, ut'nulla hactetms lege ad Re-' 
Ddd 2 gulam 
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by 42.8) bi 
gulam aliquam certam reduci potuerint. Velocitates enim ſeu mo- 
eus horari Apogzi & MNodezars Lungs 28, png quationes, 
ut & differentia inter excentricitatem maximam in Syzygiis & mini- 
mam in, Quadraturis, & inzqualires Jon 7196 5g 
ac diminuuntur annuatim (per Corol. 14. Prop. LXVE) in tripli- 
cata ratione diametri apparentis Solaris. Er Variatio preterea au- 


getur vel dj in; duplicara rations: ajer quadratu 
ras QUAL Proxime( pe Cakes &'2.:h619, + & Carols 16; Brap, 
LXVLLib.1I,). Sed; zag: ifg- an IE 
Profagharle Lung HM SPI confundic.."! 
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=" is nIIZ1 20001793 KT: ang et} it f1 £214115; 
Ex one ' F< noſtre: (IROEUS anglogi: | Ly ſeu Sacellir 
une Joris dart Yanmuye pas cy ans Es exti=.. 
3 18 14+; 


mi-Jovialis.eft. ad monm,mgduto 

COL ola ex ratione duplicate! ptiodigt Terra: circa, 
Solem ad. tempus, periodicura Jovis,circa Zola | &ratione fimplict 
remporis periodici Sarellitis circa Joveny ad.temgus -periodicum:. 
Jovss circa Solem,, & rations; implici; remporis ;pariodion Sacellitis. 
circa, Jovem- 2d, tempus perigdicum Jane -gifea errant z2 
rol..16. Prop. LXVL ) adeoque' annis 'centur; gen it Nodus iſte 
927 34+ In. a Mortys: medii: Nodorum Sacellieum/in- 
rexiorum, ſunt ad mocum. hujus, ut Hema; tempors: petiadjea,, ad. 
rempus periodicum. hujys, per idem: Corpllatiuru, 6 inde! dantur. 
Mocus autem Augis Satellitis cnjuſque>in.conſequentia eſt;ad-mo- 
tum: Nodocum.-ipfaus in; antecedentia- ut; motus- Apogai Lunz:no- 
ftrz ad hujus morum Nodorum ( per idem Corol.) & inde datur.. 
Diminui camen debet.morus/ Augis fic invenms;je.ratione's ad: 9 


vt x) ad. 2/ circiter,/ ob..caulam..quam: hic, exponere: non; vacate. 
Aqua- 
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\ Theor, AK 
Flax & ahi Maris ab aFtionibus Solis ac Lune oriri ; dba, 


Mace fingulis diebus tam rue, quam Splaribus bis incumel. 
cere pews ac bis defluere patct per Corol. 1 Prop. LXVI. Lib... 
ut & aquzx maximan alcitudinem, in DE ini uy & ir ing 
 appulſum Luminarium ad Meridianum loc minori quam:ſex hora- 
rum ſpatio. ſequi, uti fitin Maris, Atlantici, & Eibipis tract toto- 
orientali inter Galliam & Promontoxium Bone Spez,,.us &, irs Maris- 
Pacifiei lictore Chilenſs & Peruvigno:: in quibus-omnibus littoribus: 
zſtus in horam circtter tertiam. incidit, ni SU motus. per loca va» 
dola propagarus aliquantulum: rerardatur. Horas numers. ab ap- 
pulſu Luminarisutriuſque ad Meridianum. loci, tam infra Horizon- 
rem quam ſupra, 8 per horas dici Lunaris incelligo vigeſimas 
quartas partes temporis quo. Luna motu apparente diurno ad Me- 
ridianum loci revolvitur. 

Motus autem bini, quosLuminaria duo excitant, non-cernentur 
diftine, led motum quendam mixtum efficient. In Luminarium 
ED Con- 


LL hs LA | 
Conjunctione vel Oppoſitione conjiitigentureorum effectus,8& com. 
ponetur'fluxas*& refluxus- maximus. * In'Quadraruris'Solartoller 
aquartiubi Lana deprimit,” deprimerque ubi Sol atrollie# &ex ef- 
fetuutn'Uifferentia xſtus ommum'minimus orietur. ''Er:quoniam, 
experientia'teſte, major-eſt effeftus Lnnz quam Solis, incider aquz 
maxima altirudo irhoram'tertiam; Lunareni. . Extra; Syzygias & 
Quadraturas; zſtusTriaximus'quiſolaviLunariincidereloamper de- 
beret in hora tertiam Lunarem, 8&1ola Solari ir tertianySolarem, 
compolitis viribus "incider -in'termpus aliquod "intermedium-quod 
rertix -unaripropinquius eſt;'adeoque in'tratiſiewLanzaSyzygiis 
ad Quadraturas,  ubi hora certia' Solaris precedit tercianidiunatem, 
maxima aquz altitudo' przceder. etiam tertiam "Liinaretiy, idque 
maximo intervallo paulo poſt Oftantes Lurize 3*8& paribus interyal-: 
lis xftus maximus ſequetur horam tertiam Lunarem in tranſitu Lu- 
nx 4 Quadraturis ad -Syzygias. Hzcita-ſunt*in'mariaperro. Nam 
in oftiis:Fluviorum fluxus majores cxteris paribus ws oy ad explu 
venient. ara | I 4 DING ND TURE 
Pendent autem effeftus Luminarium ex corum diſtantijs a Ter- 
ra. In minoribus enim diſtantiis majores ſunt corumeffetus,” in 
majoribus minores, idque in triplicata ratione diargetrorum appa- 
rentium.. Igitur Sol tempore hyberno, in Perigzo exiſtets, majo- 
res edit effectus, efficitque ur #ſtus in Syzygiis paulo majores ſine, 
& in Quadraturis paulo minores ( cxteris paribus ) quam termpore 
zſtivo ; & Luna 1n Perigzo ſingulis menſibus majores ciet zftus 
vam ante vel poſtdies quindecim, ubi in Apogzo verſatur. Unde 
Fl ut z{tus duo omnino maxim in Syzygiis continuis ſe mutuo non 
t | [ 


ſequantur. b 
Pender etiam effeftus utriuſque Luminaris ex ipſtus Declinatione 
ſeu diſtantia ab Zquatore. Nam fi Luminare in polo conftitue- 
retur, traheret illud fingulas aquz partes conſt inter, ab{que aCtionis 
intenſtone & remifſione, adeoque nullam motus reciprocationem 
cierzt. Igitur Luminaria recedendo ab zquatore polum verſus ef- 
tectus ſuos gradatim amitrent, & propterea minores ciebunt x us 
in 


Ls 3 J. 


Goner: 4 PE! P Tolmer: aquis oft _— coopertam ; C 
_ Jus ; 5 Pp, polos; 4 E a pate we Flocunt quemyis eX- 


tra. Equatorems:; £7 pallet loci; Dd parallelum ei xeſpon- 
dentem:ex altera parte xquatotis ; -L locum;quemi Luna —_ an- 
te. horis occupabar; # locum Telluris ei INIIEY ſubje- 


cum; þ.locum huic oppoſi- 
a Rs: k:loca. inde gradi- | 
go. diſtantia,,, CH, Ch 
—_ alrimdines maximas 
menſuratas a. centro Telluris ; 
& CK, Ckaltitudines mini- 
mas-::& Mi axibus Hh, K k 
deſcribatur:/[Ellipſis ,_ ceinge 
Ellipſeos huyjus revolutione 
circa -axem majorem i h de- | 
ſcribatur Spherois HPKbp k; deſi gnabit hxc figuram Maris 
quam roxime, & erunt CF, C 7 C D Cd alticudines Maris in lo- 
cis F, f, D, d. Quinetiam fi in prefata Ellipſeos revolutione pun- 
&um quodyis N deſcribar circuluma NM, ſecantem parallelos FY 
D din locis quibuſvis R, T, & #quatorem AE in $; erit CN al- 


titudo Maris in locis omnibus R., S, T, 1itis in hoc circulo. Hinc in 
revo- 
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[ 432 ] KL. . 
revolutione diurna loci cujuſvis F, affluxus erit maximus in, hora 
tertia poſt appulſum Lunz ad Meridianum ſupra Horizontem ; po- 
{tea defluxus'maximus-in 9_hora'tertia poſt occaſum Lun ; ein 
afluxus maximus in f hora tertia poſt appulſum Lunz ad Meridi- 
anunvinfra Horizontem ; ultimo defluxus maximus-in 2 hora ter- 
tia poſt ortum Lunz ; & affluxus poſterior inf erir minor-quim 
affluxus prior in F. Diſtinguitur enim Mare totum in duos omni- 
no fluftus Hemiſphzricos, unum in Hemiſpherio X'HkC ad Bo- 
ream vergentem, alterum in Hemiſpherio- oppoliro Ab. kC; quos 
igitur fluctum Borealem. & fluctum-Auſtralem nominare licet, Hi 
fluftus ſemper fibi mutuo oppoliti veniuar-per-vices ad Meridianos 
locorum fingulorum, interpoſito intervallohorarumLunarium duo- 
decim. Cumque regiones Boreales magis participant fluctum Bo- 
realem, & Auſtrales magis Auſtralem, inde oriuntur eſtus:alrernis 
vicibus majores & minores, in locis fingulis extra xquatoreng. &ſtus 


aurem major, Luna-in verticem loci declinante; -ancidet inchoram 


circiter tertiam poſt appulſum Lunz ad Meridianum ſupra: Hori- 
zontem , & Luna declinationem murante Fertetur in'immorem. ''Et 
fuxuum differentia maxima incidet tn tempora Solfticioryma ; pree- 
ſertim ft 1Lunz Nodus aſcendens verfatur.in- principio/ Arietts. -Sic 
experientia compertum eſt, quod zſtus maturini tempore:hyberno 


ſuperent veſpertinos & veſpertini tempore x{tivo matutinos, ad Ply- 


muthum quidem altirudine quaſ1 pedis unius, : ad Briftakam.vyero al- 
ticudine quindecim digitorum : Obſervancibus Colepreſſio b& Sturmis. 

Motus autem hactenus deſcripti mutantur aliquantulum per-vim 
illam reciprocationis aquarum, qua Maris zſtus, etiam ceflanibus 
Luminarium actionibus , poſler aliquamdiu perfeverare.:” Conſer- 


vatio. hacce motus imprefiiminuir difterentiam z{tuum-alternorum ; 
& zſtus proxime: polt 'Syzygias \imajores reddit, colque proxime 


poſt Quadraturas minuit. Undetfirur xftus alterni ad Plymuthum & 
Briſtoliam non 'multo magjs differant ab .invicem quam alticadine 
pedis unius vel digitorum quindecim; utque axftus omnum maxi- 
nu in 1i{dem portybus non hint primi a Syzygiis fed terui. Retardan- 
cur 
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tur etiam-notus omnes in tranſitu per vada, adeo ut xſtus omnium 
maximi, in fretis quibuſdam & Fluviorum oftiis, ſint quarti vel eti- 
am quinti a Syzygis. . | 

Porro fieri pateſt ut z{tus propagetur ab Oceano > freta diver- 
{a ad eundem portum, 6 citius tranſeat per aliqua freta quam per 
alia, quo in caſu zſtus idem, .in duos vel plures ſucceſſive adveni- 
entes diviſus, componere poſſit motus novos diverſorum generum. 
Fingamus zſtus duos xquales a diverſis locis in eundem portum ve- 
nire, quorum prior przcedat alterum ſpatio horarum ſex, incidat- 
que in horam tertiam ab appulſu Lunz ad Meridianum portus. 
Si Luna in hocce {uo ad Meridianum appullſu verlabatur in xqua- 
tore, venient ſingulis horis ſenis xquales afluxus, qui in mutuos re- 
fluxus incidendo coſdem affluxibus xquabunt, & {ic ſpatio diei il- 
lius efficient ut aqua tranquille ſtagner., _ Si Luna: tunc declinabacr 
ab Aquatore , fient zſtus in Oceano vicibus alternis majores & 
minores, uti diftum eſt ; & inde propagabuntur in hunc portum 
affluxus bini majores & bini minores, vicibus alternis AMuxus 
autem þbini majores component aquam altiſſimam in medio inter. 
utrumque, affluxus major & minor faciet ut aqua aſcendat ad me- 
diocrem altitudinem in Medio iplorum, & inter afluxus binos mi- 
nores aqua alcendet ad altitudinem minimam. Sic ſpatio viginti 
quatuor horarum, aqua non bis ut fieri ſoler, ſed ſemel tantum per- 
veniet ad maximam altitudinem & ſemel ad minimam ; & altitu- 
do maxima, {1 Luna declinat in polum ſupra Horizontem loci, in- 
cidet in horam vel ſextam vel triceſimam ab appulſu Lunz ad Me- 
ridianum, atque Luna declinationem mutante murabicur in deflu- 
xum. Quorum omnium exemplum, in portu regni Tunquim ad 
Batſham, ſub latitudine Boreali 20 gr. 50 min. Halleius ex Nauta- 
rum Obſervationibus patefecit. Ibi aqua die tranſirum Lune per 
Aquatorem ſequente {tagnar, dein Luna ad Boream declinante 1n- 
cipit fluere & refluere, non bis, ut in aliis portubus, ſed ſemel 
{ingulis diebus ; & zſtus incidic in occaſum Lunz, defluxus maxi- 
mus 1n ortum. Cum Lunz declinatione augerur hic xſtus,uſque ad 
E eE diem 


0 
ME. 


-  : 
diem ſeptimum.'vel o&tavum, dein per alios ſeptem dies iifdem 
oradibus decreſcit, quibus antea creverat ; & Land dedinationem 
murante ceſfat, ac mox nauratur in defluxum. 'Incidir.enim fubinde 
defluxus in occafum Lunz & aMluxus in orrum, donec Luna ite- 
rum mutet declinationem. Aditus ad hunc portum freraque vicina 
duplex patet, alter ab Occano Smenſtinter Continentem & Inſulam 
Luconiam, alter 3 Mari Þidico inter Continentem & Infulam Borneo. 
An zſtus fpatio horarum duodecim 4 Mari Indico, YZ. og 
rum ſex 4 Mari Sinenfi per freta illa venientes,' 8 fic in horam 'ter- 
tiam & nonam Lunarem incidentes, 'componant hujufmodi motus ; 
firne alia Marium illorum conditio, obſeryationibus vicinorum 
littorum dererminandum relinquo; ONO 

Ha&tenus cauſas motuum Lunz & Marium reddidi. De quan- 
ticare motumm jam conyenit aliqua fubjungere. 


2" Prop. XXV: Prob: V. 
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Invenire vires Salis ad perturbandos motus Lung. 


Defigner Q_ Solem, S Team, Þ Lunam, PADB orbem 
Lunz. In 0 P capiatur 2K zqualis OS; firque 0 Lad 0K 
” | in duplicata ratione 
OKad OP, &ipſi 
PS agatur paral- 
lela LM; & f 
gravitas acceleratrix 
Terre in Solem ex- 
ponatur per diſtan- 
tiam 0 S vel QK, 
| erit 0 L oravitas ac- 
celeratrix Lunz in Solem: Ea componitur ex partibus Q.M, L M, 
quarum L M & ipſins Q:M pars S& M perturbat motum Lunz, ut 
n: Libri-primi- Prop. LXVL & <jus Corollaris expoſitum. eſt. 
Qua 


nutne-gravithtis c&nrrum 't6- 
ix circa cenmum/ hd £5; 
tt qtiim mocntym teferre 

xs ipſis andlogas SM 
"quanitirate) lt ad , 

vim gravitatis,qua Luna in orbe ſuo circa Terram quieſcentem ad 
diſtantiam Þ $ revolvi poſlet, in duplicata ratione temporum pe- 
riodicorum Lunz circa Terram & Terre circa Solem, ( per Co- 
rol. 17. Prop. LXVI. Lib, I.) hoc eft in duplicata- ratione dierum 
27. hor. 7. min. 43. ad dies 365. hor. 6. min. 9. id eſt ut 1000 ad 


8 


178725, ſeu1 ad 1782. Vis qua Luna inorbe ſuo circa Ter- 


ad 
wo 


quibus motus Lunz perturbantur. (2, E. 1. 
endeootboraqac rn brat ob Tos 1A 2&4 
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1: - Invetire eremantum- ares quam' Lina radio-ad Ter> 
TE 1-1 ran dutto deſcribit. - FEE 


_Diximws aream, quam Luna-radio ad Teram ducto delcribir, 
clle rempori proportionalem, niſiquarenys morus Lumaris ab aGio- 
ne Solis turbatur.. Inzqualitatem momenti (vel increment horarii) 
hic inveſtigandam proponimws.. . Ut. computatio facilior reddatur, 
fingamus orbema Lune circularem eſle,. & inzqualitates omnes ne- 
gligamus, ea ſola excepta, de qua hic agitur.., Ob -ingentem vero 
Solis diftantiam ponamus etiam lineas 2. P, Q.$ fibi invicem pa- 
rallelas eſſe. Hoc pa&to'vis LM reducetur ſemper ad mediocrem 
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E 436 3 
ſuam quantitatem $ P, ut & vis $M ad megdiocrem ſuam quanti- 
ratem 3 Þ K,, Hz vires,, per. Legum, Corol./2./.com V1 
SL; & hc vis, fi in radium SP demirratur p | 
reſolviturin vires SE, EL, quarum SE, a 
radium SP, nec accelerat nec. retardat 


"ONE | 

1.3.0 wwnrdm10 $0: leo edi: 
zadio illo SP faftam; & EL agendo ſecundum perpendiculum, 
accelerat vel retardat ipfam,quancum accelerar vel retardat Lunam. 
Acceleratio illa Lunz, in tranſitu ipſius a-Quadratura C ad conjun- 
Rionem 4, fingulis.temporis momentis.facta,.eft ut.ipfa vis acce- 


terans E L, hoc eſt ut 4 SELL Exponatur tempus per motum me- 
diuum-Lunarem, vel (quod codeim fere recidit)-per angulum CSP, 
vel etiamr per arcum CP, Ad-CS erigatur Normalis C G ipfi*CS 
zqualis: Et diviſo arcn quadranrali XC in particulas innumeras 
xquales P p-&c. per quas zquales totidem./particulzx temporis ex- 
poni- poflint, ductique pk perpendiculart ad CS, jungatur $6 
iplis & P, kprproductis occurrens in-F& f; & erit X k ad Þ Kut 
P;p-ad Sp, hoc eſt in data ratione, adeoque FK x K k- ſew area 
EFXkf ut HER LEE id-eft ut E L; & compoſite, area tota GC Ne ur 

um- 


roto.CP aruttvin Lu | 

tc fumma3 genita, id-eſt;: usc 
rincrementum momenti.' Vis 
tl T 'S P. tempore 


ſurnra+oranjuta virktw:B.L tempo 


acceleratio delcriptianis are 
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3 ad, lam, pore ſuo periodico 
circa, ”T erram.quie revalvi'poſſer;ur 10024 2 x 1787 2: ſeit 


11915, &tempore C'S velocitatem generare deberer quz efſer pars 
ma.E Lin Octantibus per aream-FK;x.K k retangulo.£ SPx®P þ 
xqualem, (Etrveloenas;quam vis maxima temporequovisCP genera+ 
re: poſſet,eritad velociearem quam vis amnis minor EL codenvieny 
pore genierar zitirectangulum ;$ Px CPadaramKEGF: tempor 
autem toto CPA,velocitates genitz erunt ad invicemut men, 
:SPxCA & triangulimi. SCG, five utarcus quadrantalis CA ad: 
radium SP. Ideoque (per Prop. IX. Lib. V. Elem.) velocitas po- 
ſterior, roto; tempore ggnica, : enit pars, ,*2: velocitaris Lunz, Huic- 
Lunz velocitati, quz arex.momento mediocri analoga eſt, adda-- 
rur. & auferatur dimidium: velocitatis alterits ; &.fi momencum me- 
diocre exponatur. per, numerum-1 1915: fumma 11915-+ 50-feu 
14.965 exhibebit. momentum .maximum-aree in :Syzygia 4, ac. 
difterentia 11915 — 50ſeu 11 865/ejuldem momentum minimum 
in Quadraturis. Igitur arez, temporibus xqualibus in Syzygiis & 
Quadraturis deſcriptz, ſunt ad-inyicem-ut 1 1965 ad-11865.. Ad: 
momentum mitumum-1-1 865 addatur momentum, quod {ic ad mo-- 
mentorum difterentiam 1 00. ut trapezium FX .CG ad. triangulum. 
| S CG: 
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S CG ( vel quad perinde eſt; uc quadratum Sinus PK adquadra- 
tum Radii SP; -1d'eſt-ut Pd ad'SP) & fumma exhibebit.mo- 
mentum arex, ubt Luna cſt in loco quovisintermedio P. 

Hxc omni ita ſe habent, ex Hypothel1quod Sol 8& Terra quiel- 
cunt, & Luna. rempore. Synodico idierum 27. bor. 7. min 41. re- 
yolvitur. Cum-autem iperiadus Synodica-Eamaris yere fit dicrum 
29. hor. 12. & min: 44. ;augeri-debent . momentorum/-incrementa 
in ratione [temporis.' Hoc ;padto incremenram totumn,' quod''erat 
pars 52; momenti mediocris, jam het ejuidem/pars #2.” Ideoque 
momentum arex; in.Quadratura Lutz'erit: ad cpug 'monentary- in 
Syzygiaut 11023 —yoiad 11623 450; Jew1ogy9ad4tor3\ & 
ad ejus momentum, ubi Luna in alio'quovis loco'in oP ver- 
ſatur, ut 10973 ad 10973 + Pd, cxiſtente videlicer SP zquali 
100. | | > 91619015 9 iN193R4H5249) C 3 $310qm9) 5 71011 

Area igitur, / quam.Luna radioad Fertam dudto ſingiitis cempo- 
Tis vane = ve 1 deſcribir, eſt quam -proxime ut ſimnmaimus- 
meri 2198 & Sinus verſi duplicatz diftanuz- Lune 4 Quadratura 
proxima, in circulo cujus radius eft unitas; >Hzc'ita/fe habenr ubi 
Variacio in Octantibus eft magnitudinjs mediocris. / Sin-Variatio- ibi 
major fit vel minor, augeri deber vel minui Sinus ille verſus in'ea- 
dem ratione. 7 ATA 


Prop. XXVII Prob. VII.” 
Ex motu horario Lung invenire ipfius dſtantian a Terva. 


Area, quam Luna radio ad Terram dudto, fingulis temporismo- 
mentis, deſcribit, eſt ut motus horarius Lunz 8& quadratum di- 
ſtantix Lunz a Terra conjunctim ; & propterea diſtantia Lunz 3 
Terra eſt in ratione compoſita ex dimidiata ratione Arez dire&6 
& dimidiata ratione motus horarii inverse. 0. E, 1. 

Corol. 1. Hinc datur Lun *diameter apparens : quippe que fit 
reciProce ut ipſius diſtantia a Terra. Tentent Aſtronomi quam 
probe hzc Regula cum Phxnomenis congruar. 

Corol. 


> Tow? 
Cerdl. 2, Hinc-etiam Orbis Lunaris accurativis &&x Phznomenis 


quim: antchac — poleth 
/Props XXVILL Prob. Var 


Iroentre: dianerre Orbis angus Lama abſque excenrcitat movers deberet. 


- \Curvacurs Trajectorie, qu an mobile, fi Sutekain Trajeftoriz | 
[His perpendiculum x deſcribit, eſt ur artratio dire8:& 


k mpeg 2 velocitatis inverse. .- Curvacuras linearum ponoefle/in- 

tex {e in WTI" yaw" Sinumri' vel 'Tangentium- angulorum 

Ka adr zquales, ubi:radi illiininfintuns dimainunn- 

Attractio autemt Lunz in Terran in Sy2ygiis eſt ' exceſſus. 

graviducs ipfius in Terram ſupra vim Solarem 2/P K. (VideFigue. 

pas. 454.) qua gravitas __ Lane Mn VE wow: uns. | 

eatem- acceleratricem Fer - 

r# in Solem.. In\Quadraru- 

ris auteny attractio-lla- eſt: 

fumma- gravitatis: Lune: in. 

Ferran & vis Solaris \'S,. | 
Luna in Terram tra- 

hitur. Er ha attraQtiones, {1 

E528 — dicarur N, func ut. * 

19872 000 27 

35M ET x N & | 

+ 75-57 quam proxime;. 

ſeu ut 178725 NinC$S 

— 2000-ASq. inCS, & 

178725Nmn AS q + 

1000 CSq.xAS.. Nam. 

f1 gravitas acceleratrix Terrz in Solem exponatur per nume-- 


, xum. 178725, vis mediocris ML, qux 1n Quadratuzis elt. PS. 
vel. 
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vel SK & Lunam trahit in Terram, erit 1000, & 'vis me- 
diocris SM in Syzygiis erit 30004 de qua," fi vis mediocris 
ML ſubducatur, manebit vis 2000 qua Luna in Syay gli diſtrahi- 
tur a Terra, quamque' jarn- ante nominavi.2 PK, Velocitas au- 
rem Lunz in Syzygiis A & B eſt ad ipſus velocitatem in Quadra- 
ruris C& D ut CS, ad AS & momentum arex.quam Luna radio 
ad Terram ducto deſcribit in Syzygiis ad momentum ejuſdem arex 
in- Quadraturis :conjunftim; 1d : eft-ut. 11073CS ad 10973458. 
Sumarur hc ratio bis inverse: & ratio prior: ſemel dire&te, & fiet 
Curvatura Orbis Lunaris in Syzygiis ad: ejuidem- Curvaturam in 
Quadraturis ut 120407. x.178725 ASqx:CS$4qaxN — 120407 
x 2000 AS-q4q4.xCS ad 122611x 178725 AS q:x:C8 4 x;N + 
122641x1000CSqq.xAS, ideſt.ut:2151969 ASxCOx N- 
24081 AScub. ad 2191371 ASxXCSxXN + 12261 CScoub.. 
- - Quoniam figura orbis Lunaris ignoratur, -hujus-viceafſumamus 
Elliplin DBCA, in cujus centro S Terracollacetur, &-cujus axis 
major D C Quadraturis, minor AB Syzygus interjaceat. Cum au- 
tem planum Ellipſeos hujus motu angulari.circa; Terram; xeyolva- 
tur, & Trajectoria, cujus Curvaturam confideramius;; deſcribi.de- 
bet in plano quod motu omni angulari. omnino deftituitur-: con- 
ſideranda erit ftigura, quam Luna in Elliph illa revolvendo deſcri- 
tic in hoc plano, hoc eſt Figura Cp a, cujus pundta fingula'p inve- 
niuntur capiendo punctum quodvis Þ in Ellipf1, quod locum Lunz 
repreſenter, & ducendo S p xqualem S Pea lege ut angulus PS p 
xqualis fit motui apparenti Sol1s a tempore-Quadraturz C confedto ; 
vel (quod codem fere recidit) ut angulus C'S p fit ad angulum CSP 
ut tempus revolutionis Synodicz Lunaris ad tempus revolutionis 
Periodic ſeu 29d. 12. þ. 44, ad 27d. 7h. 43. Captatur igitur 
angulus CS a in eadem ratione ad angulum ref&um CS A, & fir 
longirudo S a xqualis longitudini SA; & erit a Apſis ima & C Ap- 
ſs ſumma orbis hujus C p a. Rationes autem incundo invenio quod 
difterentia inter curvaturam orbis Cp a in vertice a, & curvaturam 
circuu centro $ intervallo S A delcripti, fit ad diffterentiam inter 

. curva- 
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curvaturam Ellipſeos in vertice 4 & curvaturam ejuſdem circuli, in 
duplicata ratione anguli CS Þ ad angulum CSp; & quod curva- 
tura Ellipſeos in A fit ad curvaturam circuli illius in duplicata ra- 
tione S AadSC; & curvatura circuli illius ad curvaturam cir- 
culi centro S-intervallo SC deſcripti ur $ Cad $4; hujus aurem 
curvatura .ad curyaturam Ellipſeos in C in duplicata ratione S 4 
ad SC; & differentia inter curvaturam Ellipſeos in vertice .C & 
curvaturam . circuli- noviflimi, ad differentiam inter curyaturam 
figurz $ p 4 in vertice C & curvaturam ejuſdem circuli,in duplicata 
ratione anguli : S P ad angulum CS Þ. Quz quidem rationes ex St- 
nubus angulorum contactus ac differentiarum angulorum facile col- 
liguntur.. Collatis autem his rationibus inter ſe, prodit curvatura 
figurz Cp a in 4 ad ipſtus curvaturam in C, ut AS cub. + 2 CS q. 


i: CIOCO 


xAS adCS cub. + 2 ASq xCS. Ubi numerus 2 defignar 
differentiam quadratorum angulorum CSP & CS p applicatam ad 
Quadratum anguli minoris CSP, ſeu (quod perinde eſt) differen- 
tiam Quadratorum temporum 27 d. 7h. 43', & 294. 12 h. 44, 
applicatam ad Quadratum temporis 27 d. 7 h. 43. 

Igitur cum 4 deſigner Syzygiam Lune, & C ipſtus Quadraturam, 
proportio jam invenita eadem efle deber cum proportione curvature 
Orbis Lunz inSyzygiis ad ejuldem curvaturam in Quadracuris,quam 
ſupra invenimus. Proinde ut inveniatur proportio C'S ad AS, du- 
' Co extrema & media in ſe invicem. Er termini prodeuntes ad 
AS x CS applicati, fiunt 2062,79 CS 4q.—2151969 NxCS cub. + 
368682 Nx ASxCSq. + 36342-4Sq. xCSq. — 362046 N x 
ASq. x CS + 2191371 NxAScub. + 4051,, AS qq. = 0. 
Hic pro terminorum AS & C'S ſemiſumma N ſcribo 1, & pro eo- 
rundem ſemidifferentia ponendo x, fit CS = 1 4 x, & AS = 
1 —x : quibus in xquarione ſcriptis, & zquarione prodeunte relo- 
luta, obtinetur x zxqualis 0, 0072036, & inde ſemidiameter CS fic 
1,9972, & ſemidiameter AS 0, 9928, qui numeri ſunt ut 69% & 
687; quam proxime. Eft igitur diſtantia Lunz a Terra in Syzy- 
giis ad ipſ1us diſtantiam in Quadraturis (ſepoſira ſcilicer excentricira- 
tis con{1deratione ) ut 68zZ ad 69;z;, vel numeris rotundis ut 69 
ad 70. Frr 3 an 
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Prop. XXIX. Prob. IX, 
Invenire Variationem Lung. 


Oritur hxc inxqualitas partim ex forma Elliptica orbis Lunaris, 
partim ex inzqualitate momentorum arez, quam Luna radio ad 
Terram ducto deſcribit, Si Luna Þ in Ellipli DBCA circa Ter- 
ram in centro Ellipſeos quie(centem moveretur, & radio SP ad 
Terram ducto deſcriberet aream CSP rempori proportionalan ; 
efſer autem Ellipſeos ſemjdi- 

ameter maxima-C'$ ad ſemi- 

diametrum minimam S. ut 

692% ad 682 : foret Tangens 
 anguliCS'Þ 2d Tangencem 

| anguli motus medii a qua- 
dratura C.computarti, us El- 
lipſeos ſemidiameter S 4 ad 
 ejuldem' ſemidiametrum S C 
=, 682 ad 695, Deber au- 
tem deſcriptio arex C'S Þ, in 
progreſlu Lunz 2 Quadratu- 

Ta ad SyZyglam, - ea. ratione 

accelerari,ut ejus momenzum 
J in Syzygia. Lune fir ad ejus 

Y momentum in Quadratura 

0: BR LFOZ ACE OP7 Jo BOG EF 

ceſſus momenti in loco quovis intermedio Þ ſupra momentum in 
Quadratura fit ut quadratum Sinus anguli CS P. 1d quod ſatis ac- 
curare fier, fi tangens anguli CS P diminuatur in dimidiara ratione 
numeri 10973 ad numerum 11073, id eſt in ratione_numeri 
68== ad numerum 68. Quo pacto tangens anguli CSP jam 
crit ad tangentem motus medii ut 68 25 ad 69z;, & angulus CSP 
in 


Q* 


—- 
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qui ſubdudins de angul 'motusimedii 45 gr.relinquit Variationem 
324/31", Hxcia: haberent 1 Luna,'pergendo a Quadratura ad 
Syzygiam, defcriberer angulum CSA- gradeum cancum nonaginta. 
Veram ob motum 'Teriz, quo'Sol in antecedentia'motu apparente 
cransfertur, Luna, priuſquam Solem afſequitur, deſcribit angulum 
CS a angulo reto majorem in ratione revolutionis Lunaris Syno- 
dicz ad revolutionem periodicam, id eſt in ratione 29 d. 1 2 h. 44'. 
ad 27 d. 7 h. 43'. Et hoc pacto anguli omnes circa centrum S di- 
latantur in eadem ratione, & Variatio quz ſecus efler 3 2'. 3 1”. 
jam aucta in cadem ratione, fit 3 5'. 9g'. Hxc ab Aſtronomis con- 
ſtituitur 40', & ex recentioribus Obſeryationibus 38'. Halleius 
autem recentifſime deprehendit eſſe 38' in Octantibus verſus op- 
poſitionem Solis, & 32 in Octantibus Solem verſus. Unde me- 
diocris cjus magnitudo erit 35' : qua cum magnitudine a nobis in- 
venta 35'. 9” probe congruit. Magnitudinem enim mediocrem 
computavimus, neglectis differentiis, quz a curvatura Orbis mag- 
ni, majorique Solis a&tione in Lunam falcatam & novam quam in 


Gibbolam & plenam, oriri poſlint. 


in Octantibus,ubimotus medius oft 45,27. invenietur 4s Fo v9 29% 


Prop. XXX. Prob, X. 
Invenire motum horarium Nodorum Lune in Orbe circulari. 


Deſignet $ Solem, T' Terram, Þ Lunam, NP n Orbem Lu- 
nez., Np veſtigum Orbis in plano Ecliptice; ' N, n, Nodos, 
nT Nmlineam Nodorum infinice produttam, ® I, ÞP K ; perpen- 
dicula demilla in lineas ST, Q.q; Pp perpendiculum demutſum in 
planum Eclipticz;. 2, q Quadraturas Lunz in plano Eclipticz & 
p K perpendiculum in lineam 2.4 Quadraturis intrajacentem. Er 
vis Solis ad perturbandum morum Lunz (per Prop. XXV.) du- 
plex erit, altera line 2 IT vel 2 K p, altera linex Þ I proportiona- 
lis, Et Luna y1 priore in Solem, poſteriore in lineam $ T trahitur. 

—— Fff Rn 
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Componitur autem vis poſterior Þ T- ex viribus 1T' & PT,” qua- 
rum Þ T agjit ſecundum planum orbis Lunaris, & propterea-firum 
plani nil mutat. Hzxc igicur negligenda eft. Vis autem TT cum 
vi 2 1T componit vim totam 3 IT, qua planum Orbis Lunaris 


perturbarur. Ec hc vis per Prop. XXV. elt ad-vina qua. Luna in 


_ 


> 29 
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circulo circa Terram quieſcentem tempore ſuo periodico revolyi 
poſlet, ut 3 IT ad Radium circuli multiplicatum per numerum 


:78, 725, five ut [Tad Radium nwltiplicatum per 59, 575. Cz- 
terum in. hoc calculo & eo omni qui ſequitur, conſidero lineasom- 
nes a Luna ad Solem ductas tanquam parallelas linez quz a;Terra 
ad Solem ducitur, propterea quod inclinatio tantum: fere minuit 
eftetus omnes in aliquibus cations om auget in aliis ; & No- 
dorum morus mediocres quzrimus, neglectis i iuſenodi -minutus, 
quz calculum nimis impeditum redderent. 

De- 
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——_— JarinPAC areuna,; quem Luna:dato temporequam mi- 
crihir; :& MLlmcolam quan Lunayimpellens vi.pre- 
faca 3 7T, »codemtempore deſaribere;p 0 —+ nem PL,MP, 
& qprodicanain: exadm &, ubiſcemes anuntE ; 
S.T,r: ſion! ;parallela: fr ipf 
contra. ''. Gelliaernt ecum 
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angufueT il rectus ſie; eſtin-Z£ ,- 18 propiciex tic <2 id/ eft 
{1 KY3 

(ob proportionales Tm &mP, TP & PH) ut FEE adeo- 

que ob-datam T'P, ut ITxP H: Quod fi angulus Tm I, ſeu: 

ITN obliquus fir, crit angulus m Tl adhuc minor, in ratione Si 
ul? STN ad Radium... Eft igicur eldoins Nodorunt ut- 


I IT's P H'8& Sinus anguli S T N.conjun&tim, five ut contenturm 


ſub finubus trium angulorum T'P1, PT-N & S'F'N; 
Si, anguli ili, Nodis in Quadraturis & Luna in Syzygia exilten-- 
tibus, rei ſirit; lincola m1 | abibit'in infinitum,, '& angulus m T: 


evadet angulo'm Þ | xqualis. Hoc autem in,cafu, angulus m Þ /' 
eſt ad angulum ÞPTM, quem. Luna codem tempore motu ſuo ap- 


parente -Circa Teram deſcribit ut 1 ad 59, 57;. Nam: angulus 
m'P | xqualis eſt angulo LP M, id eſt angulo deflexionis Lunz a: 


recto tramite,quant prefata vis Solaris 3 1T dato flo temporege- 
nerare poſlit ; &. angulus Þ T'M xqualis. cft. angulo: detlexionis 


Lunx: 
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Lunz a re&to- tramite, quem vis ia, qua Lunain Orbe.ſuo re- 


tinerur; codem/tempore generar. 'Et' he vires, uti ſupra.diximus, 
ſunt ad invicem ur 1/ ad' 593575. Ergo cum motus medius horari- 


t 


us Lunz (reſpeftu fixarum) fic 32.56". 27 7 125, motus horarius 
Nodi-in hoc caſu erit /33'. 16''.) 3 3”: 12". Aliis aytem'in-cafibus 
motus iſte horariuserit ad y3-. 107. 33” -112”-ut contentum. ſub 
fnibus angulorum =rrium T P14, P'TFN, & S.T:Nku diſtantia- 
rum Lunz 4 Qua{ſratura, Lunz'/a Nodo'& Nodia Sole) ad cubum 
Radii. Er-quoties fignum anguli alicujus. de -affirmativo.in;nega- 
tivum, deque negarivo inaffirmativum mytatar;debebRawonms re- 
oreſſivus in progreſivum & progrefiiyls un rografifvum mucrariicUn- 
de fit ut Nodi progrediantar quoties Lana iarer Quadraturam al- 
cerutram &:Nodum Quadrature ——_— \ aero *?Aliis iv ca- 
ſibus regrediuntur, & per exceſſum reprefius/fuprs progreflum, ſin- 
gulis hl "wt Kt i mederkds K MDW 3 progre KO! is 
Corol.. 1. Hinc ft a dati arcus quama minimiPPM terminis'® & MM 

ad linecam Quadraturas jungentem Q.q demitrantur” perpendicula 
P KR, Mk, cadenaque producantur donec ſecent linearma'Nodorum 
-þ | . , NninD&d; 

-  .\epit 'Yfi6ttis ho- 
_ rariusNedorum 
; utarea MMP Did 
- & © quadratum 
-linex-AZ con- 
junctim.. Sunto 
enim PR, PH 

S & AZ pradicti 
| _ ., tresSinus. Nem- 

P K Sinus 

WO | Lancia Lunzx 
a -Quadratura , 

PH Sinus diſtantix Lunz 43 Nodo, & A Z Sinus diſtantix Nodi 4 
Sole: 6 erit yelocitas Nodi ut contentum P K'x P Hx AZ. Eſt 
autem 
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Luna verſatur in Syzygiis, eſt re&tangulum ſub arca Þ M'& radio: 
M'T'; & ſumma ommum huic xqualium arearum, quo tempore 
Luna circulum deſcribir,eſt rectangulum ſub circumferentia rota & 
radio circuli; & hoc retangulum, cum fit zquale duobus circulis, 
duplo. majus eſt quam rectangulum prius. Proinde Nodi, ea cum 
velocitate uniformiter continuati quam habent in Syzygiis Lunari- 
bus, ſpatium duplo majus deſcriberent quam revera defcribunt ; &.. 
propterea motus mediocris quocum, 11 uniformiter continuaretur, 
{patium a ſe inxquabili cum motu revera confe&tum delcribere pol: 
ſent, elt ſemifſis motus quem habent in Syzygiis Lunz. Unde cum 
mots horarius maximus, {1'Nodi' in 'Quadraturis verſancur, ft 
33. 10. 33'. 12, motus mediocris horarius in hoc calu erit 


©» <j 
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16. 35.. 16". 36', Et cum motus horarius Nodorum ſemper ſit 
ut AZ qu, & area Þ DdM conjunftim, & propterea; motus ho- 
rarius Nodorum in Syzygiis Lunz ut. 4 Z qu."& area Þ Dd M con- 
juncim, id cſt (obdatam aream Þ D4 M in Syzygius deſcriptam) 
ut 4Zqu. erit etiam motus mediocris ut AZ qu. atque-adeo hic mo- 
tus, ubi Nodi extra Quadraturas verſantur, erit=ad 16". 35".16", 


36", ut AZ quad AT qu. Q.E.D. LD 135 
| Prop. XXXI.. Prob. Xx. 
Invenire motum horarium Nodorum Lune'in Orbe Elbptico, | 


Deligner 2p mag Elliplim, axe majore Q.q, *minore 4 b de- 
criptam, 2.4 qcirculum circumſcriptum, TTenam in utriuſque 
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centro communi, $ Solem, p Lunam in Elliph moventem, 8 pm 
Arcum quem data temporis particula quam minima deſcribir, N & 

| a ee: OM 
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- Nodss lies Ink moo RS [cm cage its axent a4 de- 
hn Ocei ire | tairculo. 1 in "8 M, & 


10 2d. Terram,c 1Qo, 
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by Fe potent 5 bl OE, ut Th SD ce; & invers6 
"ne Melt MI m, eu'F' Pra cita*eſt FG ad ce. Ft prop- 
rerea* ifs efler ad (te nf? a4 Py. id Mt ut fr ad cR, (hoc et 
ur frad FR& FRad' cR conjurdtitn, id eſt ut f T'ad FT' & 
FGad ce conjunctim, ) quoniam ratio FG ad ce utrinque abla- 
ta relinquit'rarionesf'g ad FG & f Tad FT, forer f g ad FG ut 
FT ad ET; propterea quod anguli, quos FG & fg tubrenderenr 
ad Terran T; Xquarentur inter fe. Sed anguli illi ( per ca quz in 
precedente Propoſitione expoſuimus ) {ant motus Nodor rum, quo 
rempote Luna in'circulo arcum PM, in Ellipfi arcum fp m percur- 
ric: & propterea motis Nodorum in Circulo & Elliphi zquarencur 
inter ſe. Hecita1e haberent, $ _—_ fg eletadce ur fYadc?, 
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id eſt fi fg xqualis;eſſer - _ Verma ob-ſlamiliariangula,f gp, 


cep, tfgadecenrfp ONY ideoquef't ERC: & 
propterea angulus, quem fs s revera ſubtendir po ad, angulum pri- 
orem, quem Fo ſubrendit, hoc motus \ Nodomam in Alip 1 ad 


motum Nodorym, in Circalog;us; hasf.g-feu. n7rniad rar f ſr 


feu v7, id eſt APEett cpxfRkfp abfFSorae 


hecſt, ipbiph TN parallcla, urrar FP in b, us E 4 ad, FY 
& FYad FP; boc off x Phe F ſn Np.ad APs adengue x 
area Dpm 4 ad aream D: Pmd bs po <4, RNA paiterigr 

propordionalis, fic mgrui Nodorum in,Circula,, FHHHe Brin fey 
portionalis motul i Nodorum in.Elipii.,{ 


Crol, Tgitur [Fung n : rigne, fagayg . Rogen 
arearum þ Ddm;. quo tet 


TE prom op 
quemyvis m, . Cara mp HPane5f 
terminatur ; & ſurnma omniug, axcaryi arnm, in, roxal 2 
integra, fir area Ellipleos totjus ;. motus mediagrs. Nodorumn in 


4 
. 


Elliphi erit ad motum raediecrem. Nl i nyeneplogi \Ellipfis 


ad circulum, id.eſt utT'a ad 'T'A4,. ſeu 82 ad & eTea, 
cum motus mediocris horarius Nodorunn in circu = fit a; 16: «35 - 
16". 36'.ur AZ qu. ad 4 T qu. ſicapiatur angulus 16". 21”; 21.36. 
ad angulum 16". 35. 1,6”. 36. ut; 685 ad, 697. 1 erit matNs" -Ie- 
diocris horarius Nodorum i In Eliph ad16'.21",2",36"%. ut AZq. 
ad AT. ; hoc eſt ut quadratum Sinus diſtantiz Nodi 4 Sole ad 
quadratum Radii. 

Czterum Luna, radio ad Terram ducto, arcam velocius. deſcri- 
bit in SyZygus quam in Quadracuris, & eo nonune rempus in Sy- 
zZygits contrahitur, in Quadraturis | 12on6rze & una cum tem- 
Pore motus Nodorum augetur ac diminuitur. Erat autem. mo- 
mentum arex in Quadraturis Lunz ad ejus momentum in. Syzygiis 
ut 10973, ad 11073 ; & propterea momentum mediocre in Octan- 
tibus elt ad exceſlum in. Syzygiis, defectumque in Quadraturis, ut 


mumerorum ſemiſumma 1 102 3, ad eorundem ſemiditterentiam 50. 
Unde 
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99501090. FIDASEDVLSD SUDPARATQ(GHS .MLGOEFHICS 2 039634 111; 
Unde cum. temapus Lune, in/fingulis: Orbis Fagriculs qualibus fic 
recipro ut iplus yelociras, jeric rempus mediocre in Octantibus ad 
exceſſum. temaporss in, defectim in Syzygiis, ab 


rum T 
curls, 11 


- 
nd 


cage fi women megiogee in-Octantibus, eſt ur differencia in- 
ter Quadratum Sinus dl 
nyus. grad — to 2 
os pate ieS rezone 
LENCLIN EJS LATET 1OAC. IVIO- 
rus. autem Nodorum, quo tempore Luna percurric {mgulas Orbis 
5 382 (5 oe acccleratur. vel retardatur .jn. duplicata. rationg, 
remp 1s. Eſt enim motus iſte, dum Luna percurrit,,P M, ( cxteris 
paribus ). ut, M.L, & ML, eſt in duplicara ratione temporis. . Qua- 
re motus Nodorum-jn Syzygiis, co.tempore confe&tus, quo. Luna 


Jemiſlerg, quadray Radii,; .& ingrementum 
1ngolis inter Octanres & Quadratyras, & decre- 
Octances & Syzygias ell in;cadem ratione. Mo- 


O 


 datas Orbys. particulas percurrit, diminuitur in duplicara, ratione 


numer 11073 a&numerum 11023 ; eſtque decrementum ad mo- 
rum reliquurm ut 100 ad 10973, ad motum vero totum ut 10d 
ad 11073 quam proxime. Decrementum. autem in locis inter 
Octantes & Syzyglas,  & incrementum in locis inter Octantes & 
Quadraturas, eft quam proxime ad hoc decrementum, ut mortus to- 
rus in locis illis ad motum totum. in Syzygiis & differentia inter 
quadratum Sinus diſtantiz Lunz a Quadratura & ſemiſſem quadrarti 
Radii ad ſemiflem quadrari Radii, conjun&tim. Unde fi Nodi in 
Quadraturis verſentur, & capiantur loca duo zqualiter ab Octante 
hinc inde diſtantia, & alia duo 4 Syzygia & Quadraturi iiſdem in- 
tervallis diſtantia; deque decrementis motuum in locis duabus inter 
Syzygiam & Octantem, ſubducantur incrementa motuum in locis 
reliquis duobus, quz ſunt inter Octantem & Quadraturam ; decre- 
menrum reliquum zquale erit decremento in Syzygia : uti ratio- 
Ggg 2 nem 
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nem ineunti facile conſtabit. Proindeque decrementum X:nnia 
quod de;Nodorum morn medio 'ſiibdud'deber, ot uarta 
decrementi irt Sy yzygia: - 'Motus 'rorushoraritls Not rh in Yzy- 
ons (abi Luna m4 d Terram: dudto' area ternport proporrio- 
nalem deſcriberc ſupponebacur) erat 32”. 42”. $6.4 r2*, "Er decre- 
mentum motus: Noob, ' uo rempore Luna jam yelocior de- 
{cribit' idem ' 'Tpatium), FR fe” ad hunc' miorurn | ut 100 ad 
11075 ; adcoque decrementum "illud"&* 15”; 43" "rof, "*cujus 
pars quarta' 4”. 25. 48', motui horario mediocri ſuperins itivenco 
16", 21", 25,36. fubdufa, relinquit WE 16. - 36% 48: motiim 
mediocrem horarium correum,”” 2 mp 2-1 

' $i Nodi'verſantur excra Quidrituras, "'& fpettentir "I Sie 2 
Syzygiis hinc inde xqualicer diſtanria; ſumma moruum Nodorum, 
ubi Luna verfatur in his locis, eric ad furninam motuum, ' ubi Lu-' 
nz irtifdehn I6cis & ''Nodi-in Quadaturis'verſaritir; a" #Z yu. 
ad 4"Fqu. Er Yecrdtnenra 'morium, X caufisjam expoſitis oriun 1 2 
erunt ad invicem' nc ipſt torus; "2deoque mots 'reliqui crunt ad 
invicem-ut AZqu. ad AT qu. & mortus mediocres ut-morus reli- 
qui.- Eſtitaque motus mediGtrishorarins cortectus,' in daro- quo- 
cunque Nodorum fitu, 48'1 6.46". 36".48% ut at 4 Z qu. ad AT qu. ; ; 
id eſt ut, quadratum Sinus aſt: Nodorurn a A i Syzygils ad qua- 
dratum Radii. 


Prop! XXXIl. Prob. XIE 


awvenire motum. medium Nodorum Lung. 


Motus medius annuus eſt ſumma motuum omnium horariorum 
mediocrium in anno. Concipe Nodum verlari in N, & fingulis 
horis completis retrahi in locum ſuum priorem, ut non obſtante 
motu {uo proprio, datum. ſemper lervet jo rum ad Stellas Fixas. In- 
terea vero Solem S, per motum Terrzx, progredi a Nodo, & cur- 
{um annuum apparentem uniformiter complere. Sit autem. A a. 
arcus datus quam minimus, quem recta T $ ad Solem ſemper ducta, 

1nter- 
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interſe&ione ſua & circuli N 4n, dato tempore quam minimo de- 
ſcribit z & motus horarius medigcris (per jam oſtenſa) erif'ur AZ 4. 
id eſt (ob propottionales '4Z,Z 1) ur reRtangulum ſub AZ & 
ZY, hoc > ut area 4 ZTa. Et ſumma onmium horariorum mo- 
um ab inſtiggut 10 
WY 9519 HP 1 i: M42 IT, 
ſummaomriwum ES. 
arearult n IZA, <= 
id eſt ut area 
N 4Z, Eft 
auret maxima | 
4ZTs aquats 
reangulo 'ſub 
arcu Fa & .1a- 
dio_citculi;. & - "as Sen 
mu mr 77 (7: SY 
ma ommum re- _.. | 
Rangulorum in circulo toto ad. ſummam totidem maximorum;, 
ur area cireuli totius ad rectangulum ſub circumferentia tora & ra- 
dio; id eft ut 1 ad 2. Motus autem horarius, retangulo maximo- 
reſpondens, erat 16. 16'. 36", 48". Et hic motus, anno toto fi- 
dereo dierum 365. 6 hor. 9 min. fit 39 gr. 38'. 5”. 39”. Ideoque hu- 
jus dimidium 19 gr. 49. 2. 495 eſt motus medius Nodorum: 
circulo toti reſpondens. Et motus Nodorum, quo tempore Sol: 
pergit ab Nad 4, eſt ad 19 gr. 49. 2'. 49” ut area NAZ ad cir-- 
culum totum.. | 
: Hacita ſe habent, ex Hypotheſi quod'Nodus horis fingulis in: 
locum priorem retrahicur, fic ut Sol anno toto completo ad No- 
dum eundem redeat a quo ſub initio digreſfus fuerar. Verum' per: 
morum Nodi fit ut Sol citius ad Nodum. revertatur, & compu- 
tanda jam eſt abbreviatio temporis. Cum Sol anno toto conkiciat: 
360 gradus, & Nodus motu maximo eodem tempore conficeret. 
392r. 38. 5". 39 ſeu 39,6349 gradus; & motus mediocris Nodt 
ep 


4 


Q 
NA 
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in loco quovis Ni ad/iplius motum mediocrem, in Quac 
orur, Nodi-n#N, ue 


AT q ad AZ. | 


ſis, ur AZq. 2d AT q..crit moms Selis ad m 


I FS 8 


360 ATq.ad 39,5349 AZ4.;,id AX ut g,a8zgo;: 


dratuxis 


Unde {$i carculi rotius circumferentia N.4n dividatur in particullas 
zxquales A a, tempus-quo Sol percurrat particulam Aa, 11 circulus 
quieſcerer, exit ad tempus quo percurrit eandem particilam, h Clr- 


culus una cum Nodis circa centrum T' revolvatur, 


mum Aa, roman per Sectoris particulam AT a ; & ( 

ſſo) {1 in AZ capiatur d Z, ejug 1o 
ut fit retangulum d Z in Z Tad Sectoris particulam A F'a 
ad 9,9829032 ATq. + AZ q. id eſt ut fit dZ ad AZ Ut. 
9,0829932z ATq 4+ AZq.; Pies 3-6 dZ in 


culo aJin Nn dem 


% 


- * 


| 


Ka 4g 


Z1 4 


" ih. "EY 
_ 

4 08 \- 13; 
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Z 
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fr 
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bic 


decrementum temporis ex motu Nodi oriundum, t empore toro, 


quo arcus 4a percurritur. Er fi puntum4 rangit curvam N46 


mn, 


area curvilinea N d Z erit decrementum totum, quo tempore ar- 
cus torus NA percurritur ; & propterea exceſſus Sectoris N AT fu- 
pra aream Nd Z ent temps illud rorum. Er quoniam morus 
Nodi cempore minore minor eſt in ratione teraporis, debebit ctiam 
area Aa) Z diminu in eadem ratione. Id quod fier 1 capiatur in 
AZ longitudo eZ, quz fit ad longitudinem AZ ut A £4. ad 
9,*829032 ATq. + AZq. Sic enim rectangulum eZin ZT eric 
ad aream AZ Ta ut decrementum temporis, quo arcus A a percur- 
{ Nodus quieſceret : 
Er propterea reftangulum iltud re{pondebit decremento motus No- 
di. Er $1 punctum e tangat curvam Ne Fn, area tota Ne Z, qux 
ſumma eſt omnium decrementorum, reſpondebit decremento tori, 
quo tempore arcus AN percurritur ; & area reliqua N Ae reſpon- 
debit morui reliquo, qui verus eſt NoJi-morus quo tempore arcus 


ricur, ad tempus totum, quo percurreretur 


Corus 
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tone» NAiper Selis$eMNodi conjucttos;rioms, ipgramticnr. Jam 
i 11ers) icupeiraies: 4 pabamk garcnic arpacrabircal 1550196 ; 
date. hgarat: Ne Fn T, per methodum Serierum infinicarum que- 
ea, i prodibie 0,1188478. Motus autem qui reſponder circulo tori 
- 036-999-249 2". 495 ; & propterea motus, qui figurz Ne FnT 
pr". DB eſt 19r. 29.57. 51 5. Qui de mou pri- 
ere/fybeuftus relinquit 1 8.gr. 19. 4". 58". motum totum Nodt in- 
+6 Jatiplins Conjunctiones cum Sole ; & hic-morus de Solis motu 
ano gradimm 360- fubductus, relinquic 341 gr. 40. 55". 2”. 
- motumigglis inter eaſdem Conjunttiones. Iſte aurem motus eſt 
{ad;nemmainnauum 360 gr. ut Nodi motus jam inventus 18 gr. 
1964". 580d iplius motum annuum, qui propterea erit 19 gr. 
+& 0'.:22";;:Hic eft-madeas .maedius Nodorumy im anno fidereo. 
Hem per. Tabulas Aſtronomicaselt xg:gr.. 2051307, 1”. Differen- 
Ha! minor elt; parte: ing. amatiis: totins;]. &' abi'Orbis. 
Lunars: Excentricitate $5: Jackinatone: ad? planums Eeliprica: orivi. 
Jetarus, dt; per cus Inclinatranens vicubhn rrardatur. alaq Y 


; 4 —_— 
'S L*:214k - 'Y K& LARA! IL 54834 43 $otf8 
a - Fat; 
- | 
$ : s-- , 1 
3 E ; | 


_ Invenirematuns mera Nodorunc Eane:- 
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In tempore quod eft ut area NTA'—NdZ, (at Fig. preeced;) 
motus iſte eſt ut area N Ae N, &:inde datur:. Verum ob nimi- 
am: calculi difficultatem-, praftar: ſequentern. Problematis con- 
{tructionem-adhibere.. | Centro»C, intervallo quovis CD, deſcriba- 
tur circulus B.E FD. Producatur: DCad 4 ur fic ABiad- AC-ut 
motus medius ad ſ{emiſſem motus veri mediocris,. ubi Nodi.fant 
in Quadraturis : (id eſt ut 19gy. 18'. o'. 22". ad: 1927. 49. 2. 
49';, atque adeo BC ad AC ut motuum differentia © $7205 Ko 
27”; ad motum ſuperiorem_ 19 gr. 49. 2". 49"*, hoc elt, ut 1. 

ad 


_ _— 


<2: 
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ad it ) dein per pun&tum'D:ducatur-infinita Gg, quz tangar eir- 
<ulum in D; &l __ agtngy BC E vel BC a2 equalis {etniſſ 
/ diſtantiz” Solis 3 
- loco Nodi,' per 

X. motum enodhien 
'4nvento; &apa- 
/ : 1 Nþ 1 tur {A Bovel4F 

rs: D. -ſetatis' \petpendi- 
TD g -culurxyDGin G; 
ES DIZSNGT OD M3271 193086! capiatur”; :4n- 
0 Ibo Y od of - gulus qui fit- ad 
| 17! motum - \Nodi 
inter apflut ns Wh m i '9 Mn 10; go! ) ut tan yh DG ad 
circuli BED circumferentiam toram,/arque arigulus1 
medium Nodorum-addatur ; habebicuricorum motus verus, at 
'motus-verus fic-inventus| congruer quairyproxinns cum-motu'vero 
qui prodit:exponendo.tempus peraream N'TA — N4 Z, - 8& *mo- 
rum Nodi per arcam N Ae.N; utrem perpendenti conſtabir, Hzc 
eſt Xquatio annua motus Nodorurn.! ER: & zquatio menſtruas ſed 
quz ad inventionem Latitudinis Lunz minime Ke Cre eſt. Nam 
cum Variatio inclinationis Orbis 'Lunaris ad planum Eclipticz du- 

lici inzqualitati obnoxaa fir, alteri annuz, {nar autem menſtruz ; 
fujus menſtrua inxqualitas & xquatio! menſtruxNodorum ita ſe 
muruo contemperant & corrigunt, ut ambe i in determinanda Lati- 
rudineLunz negligi poſlint. 

Carol. Ex hac & precedente Propoſitione liquet quod Nodi in 
Syzyglis ſuis quieſcunt, in Quadraturis autem regrediuntur -motu 
horario 16”. 18”, 41"5. Et quod zquatio motus Nodorum in 
Octantibus ſit 1 gr. 30. Quiz omnia.cum Phznomenis corleſtibus 


probe quadrant. 


Prop. 


- _— 2 
Prop; XXIV: Prob. XIV. 


 hrvenire Fariationem hoariam inclinationis Orbie Lynavis ad 


, planam' Ecliptice. LN DE 


' Delignent A 8 4 Syzygias; 2 & q Quadraturas ; N. & n No- 
dos; Þ locum Lunz in Orbe ſuo ; þ veltigium loci. illius in pla- 
no Eclipticz, .& m T'l motum momentancum Nodorum u« ſopes 
& 


Ec {i ad lineam 7 m Sernirtarur perpendiculum PG, jungatur p 


A - 
& producatur ea donec occurrat Tl in g, & jungatur etiam ®P 9: 
erit angulus Þ G p inclinatio orbis Lunaris ad planum Eclipticz, ubi 

. Luna verſatur in Þ; & angulus Þ gp inclinatio ejuidem poſt mo- 
mentum temports completum , adeoque angulus GP g Yariatio 

h mo- 
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momentanea inclinationis. Eft autem hic angulus G Pg ad an- 
oulum G Tg ut T'G ad Þ.Gi& Ppad Þ Goomunttim. Er prop- 
rerea {i pro momento temporis ſubſtituatur hora; cum angulus 
G Ty) per: Prop! XXX; [ad-apgulam: 35 it! 13.374-0t IT'x 
PGxAZ ad AT cub. erit.gngulus:@:Þ.g. (ſeu inclinationis horaria 
Variatio ) ad angulum 33.10.33". ut TxA4AZ xTG "$94 ad 
LET gens GD. 
" Hoc ita ſe habene! ex" Hyporheli juod Lind in Orbe Graular 
infor ghtag. ual ol Ne" Bile ie me 
Got NUbrum Wilentt Tn xatotic axis Trundris Þ Yue majo- 
rem ; uti ſupra expoſitum eſt. Er in cadem ratione minuerur eri- 
am Sinus 11. Inclinationis autem Variatio tantum augebitur per 
decrementum Sinus IT, quantum diminuitur per decrementum 
motus Nodorum ; & propterea idem manebir atque prius. 

Corol. 1. Si ad Nn erigatur perpendiculum T'F, {nque p Mmo- 
ens horarius Lunz in plano Eclipricz; & perpendicula p X, Mk 
in 2. T demifla & utrinque -producta occurrant T'F.in H & þ : 


erit K kad Mp-ut pK ſeu ITad AT, & TZad ATut TG ad 


Hp; ideoque FT x TG xquale CEE, hoc eft xquale arex 


Tz » IM - . : . 2 
-- ; \& \propterea inclinationis Varia- 


Hp Mh ducte in rationem- 7, - 
, FP Y "7 _— yt £&:-P » 
tio horaria ad 33.19 .33*%. nt Hp Mh dudta in AZX 5 X > 

ad AT cub. | 
Corol. 2. Ideoque {1 Terra & Nodi fingulis horis completis.re- 
traherentur a-locis ſuis noyis, &-in loca priora. in inſtanti ſemper 
reducerentur,- ut {tus eorum;” per menfem integrum periodicum, 
datus maneret ; tota Inclinationis Variatio tempore menfts illius fo- 
retad 33.10 .33", ut aggregatum omnium arearum Hp Mh, 
in revolutione punctt'p genetarum,'& ſub-{ignis propriis:-þ>8& — 
conjuntarum, duftum in AZxTZx —, ad Mp x ATenb. id 
eſt ut circulus torus 2.4 qa duftusin AZ x T'Z x 52. ad Mpx AT 
cub, 


-d 


C 458 ] 
cub, hoc eſt ut circumferentia QAqa, duQa 1 in n AZx TZx34 ad 


2 MpxÞP T7 wad. * 19: VE. 90; 
Corol. 3- Proinde in dato Nodorum ſitu, Variatio mediocris ho- 


raria',| x»qui'per menſem;} uniformiter! continuarl Variatio itla 
menſtrua generari poſler, eſt ad 33". 10". 33", ut 4ZxTZx 


ZE! {50 Te Rcſt (crit, Bp fitad: P.Gour Sinus Inclinationis prx- 
& EF ſit ad "4 TY ſinus du plicati' anguli 


o” Ta ud Radiiim ) ut anions cjuldem Sinus ductus in Sinum 
du licatz:diſftantix Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
| £9001 5G 


ke Corel. 4. chain inclinationis Facuald Variatio,-ubi-Nodi-in 
Quiadraniris verſantur, ſt (per Propoſitionem ſuperiorem ) ad an- 
gillam'33 ;".%t0", 33” ut { TxAZxTGx 5 bad 4 Tub, id eſt ut 


Je 3tt £211D'S j2v:ſonL cilguns 9 Calunas 17213131003 
ITxTG \ ' "Pad. AT, hor.eſt.ut CEASED antie | nz 


i: THT Op 
| Quadragrnlchs in Int ad radium duplicatum: ſrrcvings omni- 


— F, P 


[EXE AL] horaciarum, quo tempore Luna i in ide! Tits? No- 
dorum tran{ita Fong ad Syzygiam; Ty eft ſpatio horarum 
1776.) crit; ad ſammam totidem angulorum : Eta, 1 
5.878% N 5;Ut. ſumma omnium ſinuum duplicatz diſtantiz Lunx a 


Quadraturis ducta inze 4d ſurnmam, rotidem, diamerrorum; hoc 


eft ut diamerer duRa'i in >, Pad circumferentiani; id eſt ft inclinatio 
ſit 5 gr. 2', ut 7 x25 #% 2d 22 , ſeu 279 ad 10000. Proindeque - 


Io000 


Vatinid rota, \ex'furnma omnium horariacum. Variationum tem- 
pore prxdicto conflata, eſt 164;, ſeu 2'. 44". 
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Prop. XXRY: : Prob. XV. 


Dato thmipore invenire Inclinationem Orvis Linari ud Pplanum Eilpnic 


Sir AD Sinus ndlidaiodi® maxime; & A B Sinus Inclinationis 


minimz. Biſecetur BD in C, & centroC, intervallo BC, deſcri- 
battir  Citcohn: 


1, BED... in 4C 

[ $i caplatuc. CE in 

"mM - > —Þ ea ratione.ad ZB 
fo inn OOO 027) 04 fir guamiltBiuber 
| | 01 DQg ) 245 ab cx >Er 11 


; LaSK x L128. 
+= an ulus A E G = ualis. duplicate hae Nodortn 
7X Quadratutis, & ad 4D" demitratur perpendicolim 6 H: crit 
A H Siqus inclinationis quel1t:; ok ona 

"Nam GE4q. OO TLES:  LBBY TL 
— HBD + 7 f Wer + BE'q. E244 
BE= —BEq + FA tents 1B - ZECEBH EZSEC 
x AH. ldeoque cum 2EC detur, ſt GEgq. ut AH. Deſigner jam 
AE9g diſtantiam Nodorum 3 dra poft dariim* rn 
"momentum remporis complettir, '& arcus'G'g, -ob datiit 


lum G Eg, erit ut diſtantia GE, Eft aurem Hhad G g ur GEnd | 


GC, & ppoprecea Hh eſt « confers G H x Gg ſeuG Hx GE; 


id eſt ut == x G E qu. ſeu ; == AH; id-eft wt A Fi 6c fins an. 


guli AE G dated: el Gi AHin cafir lic quo-fir- Sinus 4n- 
clinationis, augebirur ea iifdem incrementis cum Gu inclinationis, 
per Corol.z. Propoſitionis ſuperioris, & propterea {inui illi xqualis 
lemper manebit. Sed 4 H ubi punctum G incidit in puntum al- 
terutrum B.vel D. huic Sinui xqualis eſt, & propterea cideng ſern- 


per xqualis manet, QE, D. 
In 
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Alley ge ſuppatut angulum BEG, qui.ditantia 
Quadratyris, uailoroater augedi, Nam —_— 


Xq —_—_— minurias expendere non vat. cipe jam 
5 EG:reGtium olle;, 8&4 9 gra 3 Ro 
Noderum -&7Solis ab:idviceia 4.6 TPP Variado horabia 
bs 2 TR Prop. noviſlime ) eritad 33.10". 33. ut conten- 
1onis Sinn” A H & Sinu Ek recti BEG, qui eſt 

Sup une" <a Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
1:1d-tar mediocris-inclinationis Sinus A H ad radium qua- 


-dmplicanich zSihoc eſt Oy illa mediocrisfirquaſ-5-0. 
radi 


8) at: eubSains 896 quadruplicatum 40000, five ut 
2b:4:adibooo. Eft autem Variatio tota, Sinuum differentiz: 


B D xelpondens, ad vartationem. iitary botariamas diagaeter B D 
__chianomde:; (Gigi ;nid dh. ut: diakdarenyB Dial -lemicirainterentians 
BS D «& reaps bevacitey >o$9,,quo:Nodns pergit\a Quadraturis 
| s, adfioram; tinam conjundtim ;: hoc: _bt 714d 14 & 
a&80 ads;-: \fi:rationes>0mrics:conjungantur, fie Vatiatio- 
tota B D ha 1 {oof ain 4x7 xi2080:2d! viedoo, id eſt 
ut 2965 ad — & inde Variartio illa B D prodibit 16. 24% 
Hzc eſt indlinationis Variatidangxima quatenus locus Lune in 
'Ocbe: fu0 non confideratur.;) ; Nanindlinatio,.:4 NodiinSyzygiis 
.verſamyr,. mil;nraruc er vario-fanJawz. Atlt:Nodi in-Quadra- 


turis conſaſtunt, inclinatioanajor:eſkbbiLiunaverſame in Syzygiis,. 


quam ub ea verfarur in-Quidrawris.excefſina'.,g 4'; nth in-Pro- 


pofirionis. fuperioris Corollanio quatto indicayimus.- Er hujus excel- 
fus dinaidio 1. 22 Variatio. tota-/miediocris;B D in Quadraturis. 


Lunaribus diminna:ht.x 5. 2; iptms-aurem, Syzygiis aucta (fic 
27/.46'. S:Lunacagiturin Syzygits conftiruatur, Variatio tora, in 


tran{itu Nodorunr a Quadraturis ad Syzygias, erit 17. 46”. adeo- 


que {1 Inclinatio, ubi Nodi in Syzygiis. verlantur, fir 5 gy. 1.7... 46'.. 
eadem, ubi Nodiſunt-in:Quadraturis, & Luna in Syzygis,erit-5;g7. 


:Arque hac ita ſe habere confirmatur-ex Obſervationibus., : Nam 


ſtaruunc Altronomi Inclinationem Orbis Lunaris ad planum-Ectip- # 
rice; 


dba A de. Gran _ 
——_ Len we oo ASP a as 


ORE POS mono otras 3 > 3 97 OE WY I ER 2 co 9, 2 Ce = EAN 


Lacs 1 


It 519 Sor . * 
"Prop, 3 XXXV. Prob. xv. OCs 


AY. 


Dato tempore mvenire Hiclinationtin Orbi Liners ad plane pe 


Sie AD Sidus indioatioo® ax & AB Sinus Anclinad onis 
minimez, Biſecerur BDin G, & centro, intervallo BC, delcri- 
batiir © Titenbes 


'::BiG:A 21a A Cc 


e - "capldrus: CE..in 
D . ea ratione, ad 2B 


- F © » - *; "+: , * 
2 « E 2 | _ o P23 4 pI > — 
; : : 
P 1 ? : 5 & ea AG ads <eeS c 
- —- > __ p 
; 
k 4c » : f/f TNA” RY F 
23. 


1) 34 Ci lb alaf2bBr 


Ab 


þ : F< 2 Fe My 
Ric 'A Ds iſtanci Notoru 
nan gin I IT itt = Sn Nags 


ih Cam 2y Spinvo/n luz: |, pf _ p24 CYL 


G t G Hg. 
| = Bn Th Egv6.5 PLA + Hg —_ BR F7 
BE= BE. + 2ECxB F=2ECx Tp pep BH Z4EC 


xAFH. Ideoque cum 2EC deriir, et GEq 44 an af 
AEg diſtantiam. Nodorum a UN LR poſt RE 3d 


'momentutm remporis complettin, '8 arcus Ge: ob datiiiv a 


hum G Eg, eric ur diſtantia GE, Eſt aurem had -G.g,ur G/ 
GC, & propieces 27 þ ſt ur cotencum:G Hx Gg ſen G Hx GE; 


ideſtur = =x G Equ.ſeu - x AH id-eftrut:2f FE 66 dinus an. 


guli AE G Jonuntlik) Felt GA Hin caful 'fliquo>ficSinasdn- 
clinationis, augebitur ea iifkdem incrementis cum finu inclinationis, 
per Corol.3. Propoſitionis ſuperioris, & propterea finui illi zqualis 
lemper manebit. Sed AH ubi punttum G incidit in punctum al- 
terutrum B.yel D huic Sinui xqualis eſt, & propterea cideng ſem- 


per xqualis maner, Q-E, D. 
In 


2 


eq mia opedce nr Gontipe: AS 
$ E(Graqum alle, | £6. gall. hl, DI, 19 


oral...xy Prop. novi 33'.10”. 33". ut conten- 
:inclinati ns Sinus 4 H& Sinu anguli re&ti BEG, qui.eſt 
:Aiftatcia Nodorur rh ad quadruplum quadratum 
edioeris-inclinamionis Sinus 4 ZH ad radium kd 
[CT | 1 x [11 1C ba tio ulan medio ET qus 


$3 ur ejubSinis 896: y quadruplicatum 40000, ive ut 
aka idbooo. Eſt. autem Variatio tota, Sinuum differentiz: 

dens,. ad im Har batdriag es. diagacter BD 
TI gn <. oP tho err a mon 


( Quane | 

tota BD ad 33". 10% 
ut 2965-ad 100, & inde ariatio Ila B D nt 16; 24 

Hac eft-indinationis Variatidian@ima quatenus locus Lunz in 
'Ocbeifu6) yt - mater = 1 
.verſamyr, nil-pyatarnccn vario. &noe. Odin Quadra- 
aris confaftunt,  inclinatioaBajorieſiogb(Liun: werlamat an Syaygiis,. 
quait ubiea'ver{armi in-Quidreuiagoceing' 4 ' 5 penny Pro- 


tus dimidio.'1. 22 ' Vaziatio/\ rota/rijediocris: ;BDilin. pawns 
-Launartbus! diminmacfvs$.. 2;ib ipfins-auram; Syeygiis audta- _ 
27446", Sk Lamaigituruin'Syzygits canftiruatun; Varzatio toray ;in. 
tranfitu Nodorurya 'Quadraturis ad Syzygias, grit 7'..46". adeo- 
-que 6 Inclinatio, ubi Nodvin Syzygiis.yerlancur, ic '5 gr. 17:46". 
eadem, ubi Nadi ſunt-1a Quadgatures, & una in SyZygis,eoitry;gy. 
:Arque:hac- ita-ſe habere..confumatur:(cx : Oblervationibuss: Nam: 
ſtaruunc Aſtronomi Inclinationem' Orbis Lunaris ad planunsEclip- # 


Lice, 


I Do 100" <_—_ "_ ”_ 


| 
k 
| 
| 
| 


_ OY OG, HP AS WULPES7 4 one Rn 
© Rt 


Te HR 
ric, ubi Nodi)ſant in Quadraturis| & Lana in oppoſitione Solis, 
eſſe quaſi 5/24 Ubi yero Nodi ſunt in Syzygiis,” candem-docent 
elle 5'gr. 175vels ge. 1&5 £05 INDNGGEI RENLCIE! COUNT SIPC : 
- Sijam deſiderecur Orbis Inclinarioilla, ubi Luna in Syaygils & 
Nodi'\ubivis. verſantur; fiat 4B: ad» 4Diut Sinus'5 gr. ad'Smum 
1121 ur .o:. cc D809 Simuvor .q© 5 $7-17946";& 
C © A'B'G-12qualis 


-}. 


= n2i9fhib r0m172 2 010915 2 erit4HSinusIn- 
clinationis quzſite. Huic Orbis Inclinationi zqualis eff ejuſdem In- 
{Clinatio, ' ubi:Lunaidiſtar go. gr-INodis:!! Aliisin Kune locisanz- 
qualiras menſtrua,  quamAnclinationis variatio admirtit; in ello 
-Laticudinis Lunz 'compenſatur & quodammodo'tollitur per'inz- 
qualicatem menftruam motus Nodorum, (ur ſupra diximus)-adeo- 
que'iin calculo Latirudinis illus negligi pateſt- "56 bs Q@ 391 
SEYN: 18-5! & i1l o98N2Y Sþ0 3 oor begs au 
prick ago! 200971 'Scholium;'©\ cinoingnion Rs 2$H 

Hactenus de motibus Lunz- quaterus Excentricitas: Orbis-non 
conſideratur. Similibus:compurationibus inveni;:quod Apogzum, 
ubi in-Conjunctione yel Oppolitione Solis'verlatur, progpeditur fin- 
oulis diebus 2 5 reſpe&tu Fixaruny;;* ubi'vero in'Quadraruris eft;; re- 
oreditur ſingulis diebus 1 6; circiter : quodque/ipſms motus. medius 
annuus fir quaſi 4o.gr. Per Tabulas Aſtronomicas a Cl.Flamſtedioad 
-Hyporheſin Horroxu accommodatas, Apogzum in:iplius Syzygiis 
__—_— cum motu diurno 24. 28”, in Quadraturis autem' re- 
greditur cum motu aiurno 20, 12 , & motu medio annuo 40 gr. 
41 fertur in conſequentia. Quod differentia inter motum diur- 
num progreſſivum Apogzi in ipſtus: Syzygiis', | & motum. diur- 
num regrefſivum in ipſus Quadraturis,-per:Tabulas fir-4. 16', per 
computationem vero noltram 63, vitioTabularum tribueadum eſle 
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Invenixe. vim Sola: ad; M; 


Solis vis ML ſew PS, in; Quadraturis Eunaribus, ad perturban- 
dos motus Lunares, erat ('per Prop. XXV, hujus) ad vim gravita- 
rls apud nos Ut AB@ coin YM bs rind ms Shia orl 
638092,6, Et vis " | 


IAG, 1, - Ws e702 f9795 34H 
b 43. + Tl ay ” AE 4 | _ & 4 T 3 £%\ i 4 
2us oft TAELIETS: Jar; | TGINTUITO SUCIIVIC 
» 
He, autem-.,yir Soom) nach | 
- ; ? E . 
deſcendatur: ad- ſa...  -- 
. + OL 6th 
perficiem Terre, di-,, 
” ; SB @ of 
mUnuuntur -10-ratio- ,-; 


4 


| 2 FFB] D909 $1034; 271 
ne.diftantiarum 2 centro; Terre, id-eſtin-ratione; 60% ad; 1 3: adeo- 
que vis-prior in! ſuperficie; Terra eſt; ad 'vim+ gravitatis: vt 1:ad 
3 8604600.,, Hac vi Mare deprimicur in-locis quz-9o gr. diſtant 
Sole. V1 altera que, duplo; major cft Mare: elevatur, & ſub Sole 
& in.regione Soli oppoſita. , Summa. yirium eſt ad vim. gravitatis 


ut 1: ad 12868200, , Et, quoniam, vis eadem-cundemi-ciet motum, 
five ea. deprimat Aquam 1n regionibus que go-gr. diſtant & Sole, 
five elevet ceandem\ in regionibus ſub Sole & Soli oppolitis, hec 
ſumma erit. tota Solis vis ad: Mare agitandum:; & eundemt habebit 
effectum ac {1 tora in regionibus ſub Sole & Soli oppoſicis mare ele- 
varet, in regionibus autem quz 90 gr, diſtant 4 Sole nil agerer. 
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* Corol? Hine city vis cenitrifuga 'partium Terre 4 diurne Terr: 
-moturorfiida; que eſt 4d vim grevitatis ut 1 ad'29 1, efhciat ut al 
ritudo AquzTub' quatore ſuperet <jus altirudinein ſub'polis meti- 
fura pedurn Pariſienſfrum $5 200, vis Solaris, de qua egimiis, cum 
fit ad vim gravitatis ut 1 ad 1 2868200, /atque/adeo ad'vintillam 
centrifugam ut 291 ad 12868266 ſt 1ad*4422 1," efficiet ut/al-- 
ritudo aquz in regionibus ſub Sole & Soli oppoſitis ſuperet alritu- 
dinem ejus in locis quz#-go gradibus4diftent:XSole, menſura tantum 
pedis unius Pariſienſis & digitorum undecim. Eft enim hac men- 
lura ad menſiratvpeditm'85+00 ut ad 4211" 


'Prop. XXXVII Prob. yg: 31 7 
Invenire vim Lune ad Mare moventlumn3” 07 9195 © 
. Vis Lunz ad mare movendum colligenda eſt ex eftis: or 
ne ad vim Solis, & hc proportio colligenda ex propottio, 
ruum maris,.quiab his viribus oriuntur. Anteeftitrh 


nes'45,"in Qu 
Prior ex' frittima 


841 


10.0 


erit 


149 


nius & undecim dig 


ccitandos'abunde ſufficit, & quanticati motuum probe re- 

{po der: >Narrs in maribus' que ab 'Ortence in Occidentem -lare 
patent, uti in Mari Pacifico, & Maris Atlantici & thiopici partibus 
extra 'T ropicos, aqua atcolli ſolet ad altitudinem pedum; ſex, no- 
vem duodecim vel-quindecinr. In mari autem-Pacifico; quod pro- 
tundius eſt &: latius pater, zftus dicuntur.efſe:majores quam in 4t- 
lantico & Zthiopico. Etenim ur plenus fit-a{tus, laticudo Maris ab 
Oriente in Occidentem nor-minor efle debet:quam graduum no- 
naginta. / In Mari Mthiopico, aſcenſus aquz intra *Tropicos minor 
eb quam in Z.onis temperatis,” propter anguſtiany Maris inter Afri- 
cam-8 Auſtralem parcem Americe.. Inv medio Mari aqua nequit al- 
cendere' nilt ad. lirtus urrumque &:orientale 6 occidentale ſimul 
deſcendat : cum tamen. vicibus alternis ad licrora illa in Maribus 
noſtris anguſtis deſcendere debeat. Ea de cauſa fluxus & refluxus 
in Inſulis, quza lirtoribus longiflime abſunr, perexiguus efleſoler. 
In Portubus quibuſdam, ubi aqua cum impetu magno per loca 
T11 vado- 
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vadoſa, ad Sinus alternis vicibus implendos & eyacuandos, [influere 
& cffluere cogitar, fluxus & refluxus. ſunt {alio; majores, uti ad 
Plymuthum 8& pontem Chepſtowe in Anglia:; - ad montes $. Michaelis 
& urbem Abrincatuorum ( vulgo Auranches) .in:;Narmanta ; :ad Cam- 
baiam 8& Pegu in India orientalt. ' His ini locisimitre, magna;cum:ve- 
locitate accedendo &. recedendo,|Littera\ntme: inundat nuac arida 
relinquit ad nulta Milliaria. Neque impetns influendi & xemean- 
di prius frangi poteſt, quam aqua attollitur yel deprimicur;ad-pedes 
30; 40 vel 50 & amplius.,. Er par eft ratio.fretorurn oblongorum 
& vadoſorum, uti Magellanici & ejus: qu dnghaciromdarus. o Aiftus 
in-hujuſmodi potrubus; & fretis,per.jnapttumi cuts & recuptus-ſn- 
pra modum augetur. Ad littora, yero qua: deſcenſa pracipiti ad 
mare. profundum & apertum ſpefant, -Uhi aqua ſine' impetueHu- 
endi & remeandi attollt & ſubfidere poteſt;magnimdo zftusrchpon- 
det viribus Solis & Lune.;-;, i172 is KP __ 12312T .1 low) 

Corol. 2; Cum vis;Lune ad maze; moyendum fit-adrvintgravi- 
ratis ut 1, ad 2031821, perſpiqium eſt quad vis: Illaſiclange mi- 
nor quam que vel; in cxpecmentis:{Pendulorum;[:ucl: in Staticrs 
aut Hydroſtaticis quibukunque.ſentiri-pollit; In zfiſolamarino 
hec vis {efiſtbilem-edicefletum.!./ > wil ng nl iy 10225 

Corol. 3. Quoniam vis Lune ad- mate moyendum- eſt. ad Solis 
vim conſimilem ut 6; ad..1, & yires/ille;fupp ut denfitates. corpo- 
rum Lune & Solis & cubi-diamerroram apparentimin-cotjundtim ; 
erit denſitas Lune ad. denfitatemi-Solisnit:671ad.11..direte & cubus 
diametri Solis ad cubum' diametri Lunz inverse, id &ft (cam dia- 
metri mediocres ene? Solis & Laine flint 31/427, & 3 212.) 
ut. 34 ad 5. :Denlitas autem Solis erat;ad den{tatem. Terrz ut 100 
ad 387, & propterea.deniucas Lune. eſt ad:denfiratendi Ferrz: ut 
680 ad 387, {eu g.ad 5 quam proxime. Ef igitur.corpus Lunzx 
genſius & magis terreſtre quam "Terra noſtra. 919 : 58) 

Corol. 4. Unde cum:yera diameter Lune fit ad veram:diametrum 
Terre ut 1 ad 3,6;, crit maſſa Lunz ad maſlam Terra ur 12d: 2.6 
quam proxime. | 
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Corol. 5. Ex-gravitas  acceleratrix in ſuperficic Luna, eric quaſi 
br cover minor ot. Ra ig {uperficie Terrx. 


Prog. XXXV i Prob. XVIIL” 
\ Irvenire rfignram rorporis Lung, 


St. aſi farkon off a inſtar maris noſtri, vis Thee 
ad fluidum illud in paribus & ciringis & ultimis elevandum, eſlec 
ad vim-Lunzzquaimarenofttuntiin partibus & ſub Lama & Lunz 
oppoſiris'am\litur;utigravitas acteleratrix Lunz| in Terram ad 
gravitatenuao ice Terre int Lunam, & diatneter-Eunz ad 
diametrum: Terra: conjundtim ; id eſt ur 26 ad 1 5 at 18 con- 
jundtim:feu'65, ad 9! «Unde cumimare noſtrum vi Lune attolla- 
tur ad _ duodecim, A C—_— Terne _  deberer 

es ale honagirita; 10Eaque 2 hours Lun Sphrois 
Ne evjas ; maxima diameter product tranftrer per. weed Ter- 
1x; & {upmrarer diametros'/perpendiculares 'exceſſu_pedurni' is, 
Tadern-agiar rciiguram: 'Lans'afteQar;!ieamgue- ſub'initio inditers 
debut. :QA@D mp2] 199) MEA 27 oe! it Þ Ds 

- Carol. Inde'werd fonitieadem FREY Lunz facies in Terra ha 
vertatur. : In calidoeniny firu:corpus Lunare quieſcere-non' pore[k, 
{xd ad hune firurvoſciltlando:fernt per redibit- [Artamen' ofcillationes 
obrparvitatem' yirmm, agitantion 2+ or lonpe tardiflinz: adeg nt 
faces nlla, quz:Terram ſemper” reſpicere debetee; poſlir alterumm 
orbis Lunaris.umbilioum, -ob-rationem/ ſuperius allatam reſpi picere, 


_ ſtaxinvabinds rettahi 8 in WARE converti. 
| 70 YA on 


Liens L 


S: APE p Tirvam defygnet uniformiter denſam , centroque C & po- 
lis P, p' & quatire AE delineatam ; &5 ft centro C radio CP de- 
ſer ib itelligatur fpherd'\Pape ; fi Alkders QR 'planum, cut refta a cen- 


111-2 tro 
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tro Solis ad centrum Terre dufta normaliter infiſtit ; &* Terre totins eX- 
terioris Pa pAPepE, que Sphera modo deſcripra altior eſt,” particu- 
Le ſingule conantur recedere hinc inde a 
plano QR, ſatque conatus particule cu- 
Juſque ut ejuſdem diſtantia a plano : erit 
v1s:0: efficacta tota particularum om- 
nium, ad Terram circulariter moven- 
| dam, quadruplo minor quam: vis tota 
particularum totidem in Aquatorts cir- 
- culo A-E, uniformiter per: totum circui- 
tum in morem: annuli” diſpaſitarumn; ad 
Terram confontli-motu-circulari "moven- 
dam, Et motus' iſte cireularis. circa 
| axem. in- plano QR: jacentem, &* axi 
P p perpendiculariter infitentem,”. peragetur.. © 05.0100 29090 35 01, 
Sit enim 7K circulus| minor Aquatori AE parallelns, firque L 
articula Terrz in circulo :illo extra globum P:a p e:ſira,' Er fi-in 
planum 2R demitratur perpendiculum LM, vis tota' particulz 
ill1us ad Terram circa iphus centrum-convertendum proportiona- 
lis erit eidem LM: & fi hzc vis L M (per Legum Corol.2.) diftin- 
guatur in vires LN, NM; efficacia virum MN | +100 
omnium L, in circuitu Terre totius:cxtra globum e conl1- 
ſtentuum, ad Terram circa ipſius centrum ſecundum ordinem l;- 
terarum 4p E Þ convertendam,: erit ad efficaciam virium:L Npar- 
ticularum omnium L, ad Ferram circa-ipſius centrum Gat 
ordinem contrarium' earundem literarum convertendam, ut tria ad 
duo. Ideoque efficacia virum omnium MN eric ad exceſlum efh- - 
Caciz hath Goes efficaciam virium omnium LN ur tria ad unum. 
Ec {1 particulz illz omnes locarentur in Aquatore, efficacia virium 
omnium L N evanefceret, & efficacia virium omnium MN au- 
gerctur 1n ratione quatuor ad tria, Quare exceſlus ille, qui eſt effi- 
cacia abſolura particularum in locis proprijs, eſt pars quarra effica- 
cix particularum earundem in Aquarore. . Motus autem axquino- 
ctiorum 


ba 
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Riorum eſt ut hac efficacia, Singula examinet qui volet, Brevitati 
conſulo., — | 


Lemma II. 


 Mhtws autem Terre totins circa axem illum, ex motibus particularum 
onmium: compoſitus,- erit ad motum annuli circa axem eundem, in ratione 
compoſita. ex ratione materie in Terra ad materiam in annuls, &* rations 
trium quadratorum ex arcu quadrantali circuli cujuſcunque, ad duo qua- 
drata"ex diametro ; id-eſt in ratione materie-ad materiam & namert 
925275 & 1000000: > - 1.3502 NISSEN 
ER enim motus Cylindri circa axem ſuum immorum reyolven- 
tis, "4d motum Sphere infcriptz 8 ſimul revolyentis, ut queli- 
ber quatuor #qualia quadrata ad tres ex circulis ſtbi infcriptis : & 
morus Cylindr! ad-motum anmuli renniflimi, Sphatram/8& Cylin- 
drum :ad' communem' corum” contatum'/ambientis, ut duplum 
materi in Cylindro ad triplum materiz in -annulo.; & amultmo- 
rus iſte circa/axem' Cylindri uniformiter continuatus, ad ejuidem 
motum- uni circa diametriim propriam, eodem tempore 
periodico factum, ut circumferentia'circuli ad duplum diametri. = 


Si annulus, Terra onni reliqua ſublata, folus in orbe Terre motu an- 
nuo circa Solem ferretur, & interea circa axem ſuum, ad planum: 
Ecliptice in angulo gradaum 2.3 inclinatum, motu diurns revolveretur : 
idem foret motus Punftorum AEquinoialium froe annulus iſte fluidus eſſet, 
ſroe us ex materia rigida & firma conſtaret. 


Prop. 


2p "43 
i ! 
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Prop. XXXIX. Prob. XIX. 
Irwenire Praceſſonem AquinotHorum. 


Motus medioctis horarius. Nodorum. Lunz. in Orve, ciculari, 
ubi Nodi ſunt in .Quadraturis, erat ,.6'4 35.4, 1.61+;36'+ 66 Inajus 
dimidium 8". 17". 38". 18. (ob rationes ſupra. cxplicatas) dt mo- 


cus medius horarius Nodorum in cali Orbe;. firque.anno toto-fide- 

20.20.97, 11...46'. | Quoniamg igitur NodiLuaz inch Oraecort 

cerent annuatim 20 gr. 11'. 46". in antecedentiaz, & &;plures ef 
ſeat Lunz motus, Nodorum cujulque, per Corpl16.Prop.3XV1. 
Lib.l. forent reciProce ut trempora,.peiogdica.; & propterezſi;Lung 
{patio diei fiderei juxta ſuperhiciem Terra revolvenerar, .anotus and 
nuus. Nodarum.foret ad ;20g7. 1 1/46' ut; dies/ 1detevis bdraram 
23.56. ad tempus periodicum Luoz dicrum 2747 her4y';; idiefb 


ut 1.436 ad 39343- Et. par oſt ratio Nodoruns avinul Juanarum 


Terram.ambientis ; five Lug#illz {&matyo; won;contingant;/ ſive 
liqueſcant & in annulum continuum. formentus; Laye>deniquean-+ 
nulus ille-rigeſcar'8& inflexibilis,reddatur.. 91D 35 C1539 + oYthot 0 
Fingamus igitur quod annulus iſte quoad quantitatem materiz 
Q xqualis fit Terrz omniPapAPepeE, 

P iquzglobo ÞP apE ſuperior eſt; & 
quoniam globus iſte eſt ad Terram 
illam ſuperiozem utiaC quad ACyu. 
\— 4Cqu. id eſt (cum :Terre:diame-' 
. ter minor PCygl.eCdiraddiamerrum 


4143 ad 474721. :ſeu_ 100d. ad 
114584; f1 annulus iſte Terram ſe- 
cundum xquatorem cingeret, & uter- 

ue ſimul circa diametrum annuli 
reyolveretur, motus annuli eſlet ad motum globi interioris ( per 


hu- 


majorem A C nt689 ad 692 )iut 


OS ITO IN A PE AT OR. ATR, ; a one CE AYR BLM 
A EE Es EA ro ce ALLE FEEL bor 


xibns 


an 
hojus Lem. NM.) ut 4143 ad 474721 & 1000000 'ad 925275 
conjuncting, hoc eff ur 4143 2d 439248: ideoque motus-annuli 
effet- ad fummam motuum annuli & 'globi, ur 4143 ad 443391. 


Unde {t annals globo adhereat, & motum ſuum, quo ipfius. 


-Nodi ſeu purita zquino@ialia tegrediuntur, cum globo commu- 
nicert' motus'qui'rtabir nn wduo erit ad ipſ1us motum priorem 
ne 4443 ad 4433 9+ ;- & propterea motus punRotum XquinoCtia- 
lium diminuettrin eadem ratione. Erit igitur motus annuus pun- 
Qorum xquino@bialium corports ex gov & annulo compoſiti, ad: 
mptutn-20o pr. 11.46", ntr436 ad 39343 & 4143 ad 443391 


eofijuntine, id ft ut'1 ad'2:932. Vires autem quibus Nodi/Lu- 


fiarumn'” (ar ſupra explicui J Arque adeo quibus pun&ta XquinoCtia- 


lia/annul? regredingtur (id <ft vires IT, in Fig. pag. 444-) func in: 


Aingulis-pdrticulis tie diſtancit parricu 


arum a plano YR, & his vi- 
aticale liz plenum fgir 


- 


PapAPepE, ad —_— Ham Terra partem conſticuendam 
fpargeterat,” vis& efhcacia'tota particulariihn'omitilti ad Tertamh. 
cired quam Aquatoris diatrictrurti rotindariylarque'adeo ad mo- 


. 


venda/ punts equimnoctialia;evadertt quadrifploiminorquim privs. 
Hdeoque annims / xquino@torum regreſſus jarn' ellet' ad 20 g7. 11. 


46”;/ut 444 4172 8;ac' proitide fierer 6". 127.12, *Hc elt pro 


celfts' Aquino@tioruim A vi Solis oriiitida.”! Vis'Hater Lounz ad 


rate r6veridurht erat ad vim Solis ut 61 at 1; Bec tHs-pro quan- 


ricate fra angebit- etiam /preceſſionen 'FequinoHtiorum,.”  Ideoque 
preccefſio-illa ex utraque (cariſa oriunda jam fret major in- ratione: 


7: ad 1} & fic &it'4y”; 24", 755, Hiceft metre pritorvity xyui- 


nodtialiurn ab a&tionibus Sols'&Punee'it partes Tertz, que g10- 


bo. Pape incumbunt, oriundus:- Nan Terra ab a&tion:tbus 11lis 
in globum ipſum exercitis nullam' in partem' inclinari poreſt. 
Defignet jam AP Epcorpus Ferrz figura Flliprics preditum, 


& ex uniformi materia conſtans. '*Et [r diſtinguatur idem in figu- 
ras innumeras Ellipticas concentricas & conſimules, AP Ep, BQbg, 


; & propterea ( per Lem. I.) fi 
PEP. YES SRESD + APIS {f$ CAVE | 1-.. ol Le ne ace. Be ran WAS 
Haters arinult per tatam' globi  faperficiem', m- miorem' figurt- 
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CRer, DSds, ec. quarum diametri fint in progreflione Geo- 
metrica : quoniam figurz conſimiles ſunt, vires Solis & Lune, 
quibus pun&ta xquinoCtialia regrediuntur, efficerent ut figurarum 


reliquarum ſeorſim ſpectararum puntta eadem xquinoctialia eadem 
cum velocitate regrederentur. Et 


par eſt ratio motus orbium ſin- 
gulorum 42. Eq, BR br,CScs, 
Cc. qui ſunt figurarum illarum 
| differentix. Orbis uniuſcujul- 
A dls dc I que, 11 ſolus eſfler, punRta xqui- 
noctialia eadem cum : velocitate 
regredi deberent. Nec refert u- 
trum orbis quiliber denſior fir an 
rarior, {1 modo ex materia uni- 
formiter denſaconfletur. -., Unde 
etiam {i orbes ad centrum denſfiores fine quam ad circumferenti- 
am, idem erit motus xquinoC&tiorum Terre totius ac prius ; 1 
modo orbis unuſquiſque Fork ſpectatus ex materia umiformiter 


denſa conſter, & figura orbis non muterur. Quod ft figure orbi- 
um murtentur, Terraque ad xquatorem AE, ob denſitatem mate- 


rix ad centrum, jam altius aſcendat quam prius; regeelius Xqui- 
1 


noctiorum ex aucta altitudine augebitur, idque in orbibus ſingulis 
ſeorſim exiſtentibus, in ratione majoris altitudinis materiz juxta or- 
bis illius xquatorem ; . in Terra autem tota in ratione majoris altjtu- 
dinis materiz juxta xquatorem orbis non extimi 4 2 Eq, non inti- 
mi Ge, {ed mediocris alicujus CScs. Terram autem' ad centrum 
denſiorem ele, & propterea ſub Aquatorealtiorem eſſe quam ad 
- polos in majore ratione quam 692 ad 689, in ſuperioribus infinu- 
avimus. *t ratio majoris altitudinis colligi fere potelt ex majorc 
diminutione gravitatis ſub xquatore, quam quz ex ratione 692 ad 
689 confequi debear. Excetlus longuudinis penduli, quod in In- 
fula Goree & in illa Cayenne minutis fingulis ſecundis ofcillatur, ſu- 
pra longitudinem Penduli quod Pariſus codem tempore oſcillarur, a 


Gallts 


Ent Coat har, n _— 4 _ " RT 8 a " —= 
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| Gallis inventi ſunt pars decima & pars octava digiti, quitamen ex 


$1 


png 692 ad 689 prodiere ;3; & 3%. Major eſt itaque 


ongitudo Penduli Cayenne quam oportet, in ratione 5 ad ;;, leu 
1000 ad 712; &in Inſula Goree in ratione.Z ad &; ſeu 1000 ad 
$10. Si ſumamus rationem mediocrem 1000 ad 760; minuen- 
da erit gravitas Terrz ad zquatorem, & ibidem augenda ejus al- 
ctitudo, in ratione/ 1000 ad 760 quam proxime. ' Unde motus 
#quinoQtiorum (ut ſupra dictum eſt ) auctus in ratione altitudinis 
Terrxz, non ad orbem extimum, non ad intimum, fed ad interme- 
dium aliquem, id'eft, non in ratione'maxima 1000 ad 760, non 
in minima 1000 ad 1000, ſed in_mediocri aliqua, puta 10 ad 8- 
vel 6ad 5, 'evadet annuatim'5 4”. 29".'6". MG; | 
--Rurſus hic motus, ob inclinationem plani Aquatoris ad planum 
Eclipticz, minuendus eſt, idque in ratione Sinus complementi in- 
clinationisad Radium. ' Nam diſtantia particulz cujuſque terreſtris 
a-plano ZR; quo tempore particula Fla a plano*Eclipticz.lon- 
giffime diſtar, in Tropico ſuo ( ut ita dicam) confiſtens, diminui- 
cut, Per inclinationem planorum Eclipticz & Aquatoris ad-invi- 
cem, in ratione Sinus complementi inclinationis ad Radium, Erin 
ratione diſtantiz illius dinunuicur etiam vis particulz ad zquinoCtia 


- moyenda. In eadem quoque ratione diminuitur ſumma virium par- 


ticulz eju{dem, in locis hinc inde a Tropico xqualiter diſtantibus: 
uti. ex [199 facile ofſtendi poſlit : & propterca vis tota 
particulz illius, in revolutione integra, ad xquinoctia movenda, ut 


& vis tota particularum omnium, & motus Xquinoctiorum A vi 
illa oriundus, diminuitur in cadem ratione. Igitur cum inclinatio 


la. fie 235 gr. diminuendus eſt motus 54". 29". in ratione Sinus 


91706 (qui {inus. eſt complementi graduum 235) ad Radium 
1 00000. Qua ratione motus ilte jam hiet 49". 58”, Regrediuntur 


1girur puncta Xquinoctiorum motu annuo ( juxta compurationem 


noſtram) 49'. 58”, fere ur Phxnomena coleſtia requirunt. Nam 

regreſſus ille annuus ex obſervationibus Aſtronomorum elt 5 0”. 
Deſcriplimus jam Syſtema Solis, Tcrrx & Planerarum ; ſupereſt 

ut de Cometis nonnulla adjiciantur, KKK Lem- 
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Lemma IV. 
Cometas eſſe Luna ſuperiores & in regione Planetarum verſari. 


Ur defeus Parallaxeos diurnx extulit Cometas ſupra regiones 
ſublunares, fic ex Parallaxi annua convincitur corum defcenſus in 
regiones Planetarum. Nam Cometz qui progrediuntur ſecundum 
ordinem ſignorum ſunt omnes, ſub exitu apparitionis, aut folito 
rardiores aut retrogradi, fi Terra eſt inter iplos & Solem; ar juſto 
celeriores {i Terra vergit ad oppolttionem. Er e contra, qui per- 
gunt contra ordinem ſignorum ſunt juſto celeriores in fine appari- 
tionis, fi Terra verſatur inter ipſos & Solem ; & juſto cardiores 
vel retrogradi {1 Terra fica eſt ad contrarias partes. Contngit hoc 
maxime ex motu Terrz in vario ipſius fitu, perinde ut fit in Pla- 
netis, qui, pro motu Terr vel conſpirante vel contrario, nunc 
retrogradi ſunt, nunc tardins moveri videntur, nunc verd celerids. 
Si Terra pergit ad candem parten cum Cometa, & motu angula- 
xs circa Solem celerius fertur, Cometa & Terra fpeRatus, ob mo- 
tum ſuum tardiorem, apparet efle retrogradus ; fin Terra cardius 


frwur, motus Cometz, (detracto motu Terrz) fit ſaltem tardior, - 


At ft Terra pergit in contrarias partes, Cometa exinde velocior 
apparet. Ex acceleratione autem vel retardatione vel motu retro- 
| grado diftantia Cometz in 
1-8: » C B _A hunc modum. colligitur. 
Sunto YQ4, »QB,vQC 

obſervatz tres longitudi- 

nes Cometz,ſub initiomo- 

y tus, firque + QFlongitu- 

do ulcimo obſervata, ubi 

Comerta videri definit. Aga- 

Q eur recta ABC, cnjus par- 

tes 4B, BC retis QA & 

23, 


KR 
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2.B, 2B & QC interjeftx, {inc ad invicem ut tempora inter ob* 
ſervationes tres primas.-  Producatur AC ad G, ut fit AG ad 4B 
ut tempus inter obſervationem primam & ultimam, ad tempus in- 
ter obſervationem primam & ſecundam, & jungatur 0G. Er fi 
Cometa moveretur uniformiter-in linea recta, atque Terra vel qui- 
eſceret, vel ctiam in linea recta, uniformi:cum motu, progrede- 
retur; foret angulus 12G longitudo Cometz tempore Obſeryati- 
onis ultimez. Angulus igitur F2.G, qui longitudinum differengia 
et, oritur ab inzqualitate motuum Comerz ac Terrx, Hic autem 
angulus, {fi Terra & Comera in contrarias partes moventur, ad- 
ditur angulo 426, & fic morum apparentem Cometz velocio- 
rem reddit: Sin Cometa pergit in caſdem partes . cum Terra, ei- 
dem ſubducicur, motumque Cometz vel tardiorem reddit, vel 
forte retrogradum ; uti modo expoſui.  Oritur igitur hic angulus 
rzcipue ex motu Terrz, & idcirco pro parallaxi Comerz merits 
[reno eſt, negleRo  videlicet cjus incremento vel decremento 
nonnullo, quod a Cometz motu inzquabili in orbe proprio oriri 
ot Diltantia vero Cometz ex hac parallaxi fic colligitur, De- 

_ S Solem, ac T orbem magnum, 
a locum Terrz in obſervatione prima, 
c locum Terrz in obſervatione ſecun- 
da, Tlocum Terrz in obſervatione 
ultima, & T'r lineam re&tam verſus 
principium Arietis dudtam.- Sumatur 
angulus TY xqualis angulo » QF, 
hoc eſt zxqualis longitudini Cometz 
ubi Terra verſatur in 7: Jungatur ac, 
& producatur ea ad g, ut it ag ad ac 
ut AG ad AC, & crit g locus quem 
Terra tempore obſervationis ultimz, 
motu in re&ta 4 c uniformiter con- 
tinuato, attingeret. Ideoque fi ducatur g v ipht Ty parallela, & 
capiatur angulus yg / angulo y 2G zqualis, erit hic angulus vg / 
| | KKK 2 f xqua- 
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xqualis longitudini Cometze loco g ſpectati ; & angulus Tg pa- 
rallaxis erit, quz oritur 4 tranſlatione Terre de loco g in locum T: 
ac proinde / locus erit Cometz in plano Ecliptice. Hic autem 1o- 
cus / orbe Jovis inferior efle ſoler. 

Idem colligitur ex curvatura viz Cometarum. Pergunt hec cor- 
pora propemodum in circulis maximis quamdiu moyentur celeri- 
us; at in fine curſus, ubi motus apparentis pars'illa quz a paral- 
laxi oritur majorem habet proportionem ad 'motum totum'appa- 
rentem, deflectere ſolent ab his circulis, & quoties' Terra 'movetur 
in unam partem abire in partem contrariam. - Oritur hec deflexio 
maxime ex Parallaxi, propterea quod reſpondet morui Ferre & 
inſignis ejus quantiras meo computo collocavit diſparentes Cometas 
fatis longs intra Jovem. Unde conſequens eſt quod in Perigzis 8& 
Periheliis, ubi propius adſunt, deſcendunt fepius infraorbes Mattis 


& inferiorum Planetarum, + -- ET 29 SIIGITS 
Confirmatur etiam propinquitas Cometarum' ex ltxce*capitum. 
Nam corporis cceleftis a Sole illuſtrari 8&-in regiones Jonginquas 


- abeuntis. diminuitur ſplendor in quadruplicata' ratione'diſtantize : 
in duplicata ratione videlicet ob- auttam-corporis:diftantiam'a'Sole, 
& in alia duplicata ratione ob: diminutam'diametram”apparenter. 
Unde {1 detur & Jucis quantiras & apparens diameter Cometz, 
dabirur diſtantia, dicendo quod diftanua fir ad diſtantiam Planetz 
in ratione integra diametri ad-diametrum directe'& ratione dimidi- 
ata Jucis ad Jucem inverse. Sic minima Capillity Cometz anni 
:682 diameter, per Tubum opticum ſexdecim pedum a; Cl. lam- 
fedio oblervata & micrometro menſurata,zquabat'2. o”. Nucleus 
autem ſeu ſtella in medio capitis vix decimam partem latitudinis 
hujus occupabat, adeoque lata erat rantum 1 1 vel 12, Lucevero 
& claricate capitis ſuperabir caput Cometz anni 1 680, ſtellaſque 
primz vel fecundz magnitudinis xmulabatur. . Ponamus Saturnum 
cum annulo ſjuo quaſ1 quadruplo lucidiorem fuifle : & quoniam 
ox annuli propemodum xquabat lucem globi intermedii, & dia- 


meter apparens globi fit quaſi 21”, adeoque lux globi & annuli 
CON- 
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conjuntim zquaret Iucem'globi,' cujus diameter-eſſer '30": erir 
diſtantiz' Cometz ad diſtantiam Saturni ut t ad y/ 4 inverse, &'1 2" 
ad-3o" diredte, id eſt 'nt"24 ad zo ſeu 4ad 5. Rutrſus Cometa 
anni 1665 menſe 4prili, "ut Author eſt Hevelius, claritate ſua pene 
fixas omnes ſaperabar, -quinetiam'iplum Saturnum, ratione colo- 
ris videlicet longevividioris. " Quippe lucidiorerat hic Cometa al- 
rero illo, *qui'in fineatini precedents apparuerat'& cum-ſtellis pri- 
mz magnitudinisconferebatur.” Eatitudo capillicii erat quaſi 6', ar 
nucleus aim Planetrs 'ope Tubi oprici collatus, plane minor'erat 
Jove, 6 nine miifier corpore intermedio'Saturni, nunc ipſi xqua- 
lis judicabatur. Porrd cum” diameter Capillitii Cometarum”rard 
ſuperet *8' vel 12", diameter vero Nuclei feu' ſtellz'centralis' fic 
quaſi decima vel forte decima quinca' pars diatnetri capillitii; pater 
Seellas -haſce ut plurimum<uidem effe apparentis magnitudinis 
etim' Planetis.--'Unde curnlux/corm cum luce Saturn non rats 
conferri-poſſit, eamque aliquando ſuperet ; | manifeſtami'eft quod 
Cometz-omnes in Perthelis vel infra Saturnum: collocandi lin, 
vel :nonJonge ſupra; - Errant igitur toto ccelo- qui, Comeras in re= 
gionem Fixarum- prope ablegant'* = cene*ratione'non magis i[- 
lJuſtrari deberear's Sole noſtro, 'quam Phnaz,” qui hic ſunt,” illu- 
ſtrantyr'a Stellis fiaxis, 7 oO» 
- Hee diſputavimus non confiderands. obſcurationem Cometa- 
rity per furmnum'itlum maxime copiofium' &-crafſum,* quo capur 
circandatur,”quaſt'per nubentobruse ſemper lacens. Nam quan- 
ro obſcurius redditur corpus per hune'fumum, tanto propius ad 
Solent accedat neceſle eſt, ut copia lucis a ſe-reflexa Planeras xmu- 
letur. 'Inde verifimile fic Comeras longe” infra” Sphzram Saturni' 
deſcendere, uti ex' Parallaxi probivimus.  Idenr vero quam ma- 
xime confirmatur ex Caudis. Hz vel ex reflexione fumi ſparſi per 
thera, vel ex luce capitis oriuntur. Priore caſu minuenda eſt 
diſtantia Cometarum, ne fumus 4 Capite ſemper ortus per ſpatia 
nimis ampla incredibili cum velocitate & expanſione -propagerur. 


In poſteriore referenda-eſt lux omnis ram caudz quam captllicii- ad; 
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Nucleum capitis. - Igitur {i imaginemur lucem hanc omnem con- 
gregari & intra diſcum Nuclei coarctart, Nucleus ille jam certe, 
quoties caudam maximam & fulgentiſſimam emittit, Jovem ipſum 
ſplendore ſuo multum ſuperabir. Minore igitur cum diametro 
apparente plus lucis emittens, muko magis illuſtrabicur a Sole, 
adeoque erit Soli multo proprior., Quinetiam capita {ub Sole de- 
liceſcentia, & caudas cum maximas tum fulgeatiflimas inſtar tra- 
bium ignitarum nonnunquam emittentia, - eodem argumento. in- 
fra orbem YVeneris collocari debent. Nam lux 1lla omnis f1 in 
ſtellam congregari ſupponatur , ipſam Venerem ne dicam Veneres 
plures conjunctas quandoque {uperaret. 

| Idem denique colligitur ex luce capitum creſcente in receflu Co- 
metarum a Terra Solemt verſus, ac decreſcente-in eorum receſlu a 
Sole verſus Terram. Sic enim Cometa poſterior Anni 1665 .(ob- 
ſervante Hevelio,) ex quo conſpici cxpit, remittebat ſemper de 
motu ſuo, adeoque prererierat Perigaum ; Splendor vero capitis 
nihilominus indies cre{cebat,uſque dum Comerta radiis Solaribus obs 
rectus defiic apparere. Cometa Anni 1683, oblervante -codem 
Flevelio, in fine Menſis Juli ubi primum conſpectus eſt, tardifſime 
movebatur, minuta prima 40 vel 45 circiter fingulis | diebus in 
orbe ſuo conficiens. Ex co tempore motus ejus diurnus- perpe- 
ruo augebatur uſque ad Sept. 4. quando evaſit graduum quaſ1.quin- 

ue. Igitur toto hoc tempore Cometa ad Terram appropinqua- 
vat. Id quod etiam ex diametro capitis micrometro menſurata col- 
ligitur : quippe quam Hevelius reperit Aug. 6. elle tantum 6'. 5” in- 
clusa coma, at Sept. 2.efle 9. 7'. Capur igitur initio longe minus 
apparuit quam in fine motus, at initio tamen in vicinia Solis longe 
lucidius extitit quam circa finem, ut refert idem Hevelius. Pro- 
inde toto hoc tempore, ob receſſum ipſius a Sole, quoad lumen de- 
crevit, non obſtante acceſflu ad Terram. Cometa Anni 1618 
circa medium Menſis Decembris, 8 iſte Anni 1 680 circa finem ejuſ- 
dem Menſis, celerrime movebantur, adeoque tunc eranc in Peri- 
gzis, Verum ſplendor maximus capitum contigit ante duas fere 
EE -” " : ſep- 
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ſeptimanas, ubi mods exierant de radiis Solaribus ; & ſplendor ma- 
ximus caudarum paulo ante;in majore vicinitate Solis. Caput Co- 
metz prioris, juxta obſervationes Cy/ati, Decem, 1. majus videbatur 
ſellis prime magnitudinis, & Decem. 16. (jam in Perigzo exi- 
ſtens)- magnirudine-param, ſplendore ſeu claritate luminis pluri- 
mum defecerat. Jan. 7. Keplerns de capite incertas finem fecit ob- 
ſervandi. Die 12 menfis Decemb. conſpettum & 43 Flaniſtedio ob- 
ſcrvatum eſt caput Cometz poſterioris, in diſtantia novem gradu- 
um a Sole; id quod ſtellz tertiz magnitudinis vix conceſfum fu- 
iſlet. . Decem. 1 5 & 17 apparuit idem ut ſtella tertix magnitudinis, 
diminurum- urique fplendore Nubium juxta Solem occidentem.. 
Decem. 26. velociſlime motus,inque Perigzo propemodum exiſtens,, 
cedebac ori Pegaſi, Stellz tertix magnirudims. Jen. 3. apparebat ut 
Stella quartz, Jan. 9. ut Stella quintz, Jan. 13. ob fplendorem 
Lunz creſcentis _—_— Jan. 2.5. vix zquabat Stellas magnitudi- 
nis ſeptimz. Si ſumantur zqualia 2 Perigzo hinc inde tempora,,. 
capita quz temporibus Hllis in longinquis _—_— polita, ob: 
xquales 2 Terra diſtantias, zqualiter lucere' debniſſent, in plaga. 
Solis maxime ſplenduere, ex altera Perigzt parte evanuere. Jgitur 
ex magna lucis in utroque ſitu diffterentia concluditur magna Solis 
& Cometz vicinitas in fitu priore. Nam lux Cometarum regula- 
ris elle ſolet, & maxima apparere ubi capita velociſſime moventur,, 
"_ adeo ſunt in Perigzis ; niſt quatenus ea major eſt in vicinia. 
Solis. 

Corol. 1. Splendent igitur Cometz luce Solis A ſe reflexa.. 

Corol. 2. Ex diCtis etiam intelligitur cur Comerz tantopere fre- 
quentant regionem Solis. Si cernerentur in regionibus longe ultra. 
Saturnum deberent ſxpius apparere in partibus Soli oppoſitis. Fo- 
rent enim Terrz viciniores qui in his partibus verſarentur, &. Sol: 
interpoſitus obſcuraret cxteros, Verum. percurrendo hiſtorias Co-. 
metarum reperi quod quadruplo vel quintuplo plures dere&tiſunt. 
in Hemiſphzrio Solem verſus, quam in. Hemiſphzrio- oppoſiro, 
preter alios procul dubio non paycos quos lux Solaris obtexit. Nis 
MirUm: 
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mirum in deſcenſu ad regiones noſtras neque caudas emittunt, ne- 
que adeo illuſtrantur a Sole, ut nudis oculis ſe. prius detegendos exhi- 
beanr, quam fint.ipſo Jove propiores.  Spatit autem tantillo inter: 
vallo circa Solem deſcripti pars longe major {ita eſt a Jatere Terrz 
quod Solem reſpicit; inque parte illa majore Comet Soli ut pluri- 
mum viciniores magis illuminari folent.” i :..\ | 

 Corol, 3. Hinc etiam manifeſtum, eſt, quod <celi refiſtentia deſti- 
tuuntur. Nam Cometz vias obliquas & nonnunquam curſui Pla- 
netarum contrarias ſecuti, moventur omnifariam liDerrimns & mo- 
rus ſuos ctiam contra curſum Planerarumdiutiſſime conſervant. Fal- 
lor nigenus Planetarum ſint,, & motu perpetuo. in orbem redeant. 
Nam quod Scriptores aliqui. Meteora elle yolunt,. argumentum 4 
capitum perpetuis mutationibus ducentes, fundamento carere vide- 
tur.., Capita Comctarum Armoſpheris ingentibus cinguntur; & At- 
moſphzre interne denfioresefle debent. Unde nubes-lunt.non ipla 
Cometarum corpora, in quibus murationes illz vifuntux; Sic Ter- 
ra {i e Planetis {pectaretur, luce nubium ſuarum proculdubio ſplen- 
deret, & corpus firmum ſub nubibus prope deliteſcerer.; Sic cin- 
gula Jovis in nubibus Planerz illius formara,/ firum manage inter 
te, & firmum Jovis.corpus per nubes; illas difticilius: cetnirur. + Ex 
mulro magis corpora Cometarum ſub Armoſpheris & profundio- 
ribus.& crafſioribus abſcondi debent. _ ,. + 4 4 a 


Prop. XL. Theor. XXl. 


Cometas in Seftionibus conicis nmbilicos in centro Solis habentibus moveri, 
& radus ad ſfolem ductis areas temporibus proportionales deſcribere. 


Paret- per Corol. 1. Prop. XIII. Libri primi, . collatum cum 
Prop. VIII, XII & XIII Libri tertii. 

Corol, 1. Hinc {11 Cometz in orbem redeunt,. orbes erunt Ellip- 
fes, & tempora periodica erunt ad tempora periodica Planetarum 
in ratione ſequialtera tranſyerlorum axium, Ideoque Comerz ma- 

xima 


xima ex þ; pes wh ine orbesaxibus 
majo! back hoe entur, Ucit axis orbis-Co- 
met# quadru ruplo' raj or axe orbis Saturni, tempus revolutionis 
Cometz eric ad ternpus. Fevolucionis Saturni, id elt ad annos 39, 


ut 4v 4 h A ht 1, ideoque erit annorum 240. 
Gril's. 0! : ug | rune Parabolis adeo. finitimi, ut corum 
vice Pirabolz abſqueerroribus ſenſibilibus adhiberi poſſune, 
Coral. 3. Er propterea,per Corol: 7, Prop. XVI. Lib, I. velociras 
Cometz omnis crit. ſern ad velocitatem Planetz cujuſvis Exch 
0 revolyentis, in dimidiarairatione duplicate dj 
ceritrg "Solis 2d diſtantiam Plancrz 2 centro $oli 
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” Sunto i ills \4, B; CD, E, S Bc, & ab WR ad ot 
quamvis poſt tione-datam: H N- demitte perhendicala quorcunque 
4H,-BI\CK, DL, EM, FN: | 

Cf. 1. St punorunt H. ; ap 7 M, N X qualix ſane, i inter- 
valla:HT,; IK, KL, &c. collige 2 4H, BI, 
CK. &c;- diffterentias primas b, 2 b; 3 b, 4b, 5b, &c, ſecundas b 

L1l 


C2, 


bw ng mn oP I Sy i REI PAIGE Earns OR AA oper ooo ens 


hs PRI PIPY 

2C, 2 4c, Cc. tertias d, 2 d, 3 d, ©. 1d ell,ita ut it ZZ — Þ. 
BI-CK=2b,CK—DL=36, DL+EM=44, 
— EM+ FN = 5b,vvc. dein b=2b = c &c. Deiqdeerefta 
quacunque perpendiculari 
RS, quz fucrit ordinatim 

Y applicira ad curvam quz- 
firam: ut inyeniarur-hujus 
\ longitudo, pone interyalla 

_- -? oP | — "HLIR, RL,L M, &c. 
F \ 


| unitates eſſe, & dic, 4A H 

P, 5 EL =4, —HS =p,ipin 
4C oY 929 Ee EMERSTr 4271 

= | =nitn+SL=5s:s 

in'+- $M = t; pergendo videlicet ad uſque PENG -Perpen- 

diculurm ME, & preponendo ſigria negativa terminis H'S, IS, exc, 


qui jacent ad partes puncti'S verſus 4,  & Tins atirmging termi- 
«Ec 


nisS XK, SL, ec. qui jacent ad alteras partes puncti S.. Ec ftgnis 
probe obſervatis erit RS = a + by, +4 +47 +£5 + fi&c.: 

Caf. 2. Quod h puriftorum. ZZ, 1, A, L, 8, inzqualia fine. in- 
tervalla HI, 1K, &c. Gllige perpetdiculorum AH, B1,CK, &c. 


. 


F . naw, | Tag FYigo.t ig. 4, 44231dgs- a 
differentias primas per interyalla diculorum diviſas þ, 2 þ, 3.6, 


. 
. 


4b, 5b; ſecundas per intervalla bina divifas c; 2 c, 3 c, 4c, &c. ter- 
rias per intervalla terna diviſasd, 2 d, 3 d, &c. quartas per interyalla 
quaterna diviſas e, 2 e, &c. '& fic deinceps ; 1d eſt ita ut fit þ = 


2C= 3540 &c. Poſtea d = _— 
&c. Inventis differentiis, dic AH = a, = HS = p, pin — 1S 
= g,qin+dA=7zr, rin + SL =S, Sin +SM=rt; per- 
gendo {cilicet ad uſque perpendiculum penultimum ME, & erit 
ordinatim applicata RS= a+ bp + cq+dr+es + ft, &c. 
Co-ol. Hinc arez curvarum omnium inveniri poſlunt quampro- 
xime, Nam ft curyz cujuſvis quadrandz inyeniantur pundta ali- 
quot, 
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quot, & Parabola per ceadem guci intelligatur : erit area Parabolz 
hujus eadem quam proxime'cum area curve illius quadrandx. Po- 


teſt autem Parabola per Mechodos notiflimas ſemper quadrari Geo- 
metric. «ip raps ates | "VERY 
Lemma VI. 


Ex obſervatis aliquot locis Comete invenire locum ejus ad tempus 


* 


quodvis intermedium datum. 


' Delignent HT, 1X, KL, LM tempora inter obſervations, 
«{ in Fig. praced,) 4, IB, XC,'E D, ME, obſervatas quinque 
longitudines Cometz, 17S tempus datum inter obſervationem pri- 


mam & longitudinemquzſitam, Er fi per punRta 4,B, C,D,E 

j duci intelligatur curva regularis ABCDE; & per Lemma ſuperius 

1 inveniatur ejus ordinatim applicata R $, erit R S longitudo 

; quzlita, FAT | 
: Eadem methodo ex obſervatis quinque laticudinibus.invenicur | 


* Si-longirndinum obſeryataruin parve finr differentiz, puts gra: 
duum ryan 4 vel 5; ſaffeceritit T ervaricnts ther vl Gratis as 
inveniendam longitudinem & -latitudinem novam. Sin majores 
ſint differentiz, puta graduum 10 vel 20, debebunt obſervationes 
quinque adhiberi. 
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Per datuni RIP P ducere reflan ka B c. enjus. partes 
PB, PC, re#is Endbus pofitione dats. AB, AC abſciſſe, datam ha- 


beat rationem adinvicen, oP 2d F 

pynRo retarum al- 
1 AI0E; qucatur reda quzvis 
bu '& producatur eadema v us re- 


deco iy fit 

Sit ABC Pools wnbilican bebois q  Chorda. AG he. 1 
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produ-atur ea ad, ut ſit St equals 2.5 O. Bt fr Cometa B moveatur in 
«cu CBA, UW agatur *B fecow A in E : dico quod punftum E ab- 
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ovine" "FEFaV ated curviliteart] #CT ur AE 4d AC 
xproxime. '-Idebque aunt rriangultich AGER ad rriangiifurh. 
ASC in eadem ratione, erit area tota AS EYad aream totam- 
ASCYut AE ad ACquamproxime. Cum autem £O fit ad $0 
ut 3 ad 1 & EO adTO0 prope in cadem ratione, erit ST ipfi EB 
 parallela al, & pro ma triangulum S EB, triangulo- 
YES quamprc {i ad- aream ASEY addatur- 
um &1'B, .& de -— hwy ne triangulum: SE'B, ma- 

nebit area a AFB ares AS EY xqualis quamproxime, atque adeo- 
ad arcam ASCYut AEad AC. Sed area AS BI eſt ad arcam: 


AS CT ut tempus As arcus AB ad tempus deſcripti arcus to- 
tius. Ideoque AE eſt ad AC'in ts. abi OO 
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Si producatar S w. ad N &9\'Þ, ut N. fit pars- tertia- ipfius- aT ed 
SP /it ad SNut SN ad Sp. Cometa quo. tempore deſcribit arcum: 
Aw QJ fi'progrederethr-ea*femiper cum aloeibats" qitum- habet ni altitu- 
dine. ipfe SP equal, mY ea #ifnttlent chordz” Ac C: 


Nam fivelocitite quam-habet in; code rernipote progredia- 
tur uniformiter in re&ta que Parabolam tangit in j. ; area quam 
Radio:ad punctum $ dudto deſeribetet, zqualis eſſet arex*Parabo- 
lice. AS Cx. Ideoque contentum ſub longitudine in Tangente:de- 

| {criptaz 
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ſcripra 8 longitudine. $,u, eller ad. contetitum ſub. longitudinibus 
AC&SM, utarei AS Cy ad triangulum ASCM, id eſt ueS,N 
ad Sf. Quare 4C-clt ad longirudinem. in) angente.deſcriptam 
ut Su ad $ N. - Cum autem velocitas Comerz in altitudine S Þ 


ſit ad velocitatem in altirudine $ in dimidiata ratione;S'Þ.ad $« 


Y 
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inverse, -id eſt in ratione $ x ad $ N, longitudo hac velocitate eo- 
dem tempore deſcripta,crit ad longitudinem inTangente defcriptam 
ur Sad SN. Igitur AC & longitudo hac nova velocitate de- 
ſcripta,cum fint ad longitudinem in Tangente deſcriptam in cadem 
ratione, zquantur inter ſe... 2. E. D. | Ink 3 

Corol. Cometa igitur ea cum velocitate, quam habet in alritu- 
dine Sk. + 1, codem tempore delctiberet chordam 4 C quam- 
Proxime. | | 

Lemma X[T. 


Si Cometa motu omni privatus de altitudine SN ſeu S 1-4-'ZI w de- 
mitteretur, ut caderet in Solem, C7 ea ſemper wi' uniformiter continuata 
urgeretur in Solem qua urgetur ſub mitio; idem quo tempore in orbe ſuo 
deſcribar arcum A C, deſcenſu ſuo deſcriberet ſpatium longitudini I x 
xquale, | 

Nam Cometa quo tempore deſcribat arcum Parabolicum AC, 
codem tempore ca cum velocitate quam habet in altitudine SP (per 

Lemma 
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deſcriberet eodem tempqre ( r Scholium Prop: IV. Lib. I.) ſpar pati- 
um xquale quadrato ſemiſlis es illius, applicato ad quadruplum 


alticudinis $P, id eſt ſpatium ww Unde cum pondus Comete 


in Solem in altirudine SN fir ad pl day in Solem in altitu- 
dineSP, ut S P ad d j: Cometa pe odhaber i in alticudine 
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Comet# in Parabola moventis Tra - Storiam ex datis tribus 
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pw Problanita qui for am in Libro primo r.% ad ejus ſolutionens 
pectant. Poſtea ſolutionem ſequentem pauld ſimpliciorem. exco- 
ttavi. 
r © Seligancur eres obſervariohes #qualibis KpBramn” intervallis-ab 
invicem- uamproxime diſtantes.- Sicauren temp is incervallum #1- 
lud ubi era tardinis noveritt s#lrero, ita videlicer ur 
differentia fical ſurtiongn ceraporutiviic formita ternpo- 
porunr ad:dics plus mitkus:ſexcenes!"!''Si thies*obſeryationes nor: 
preſto. /ſint , inveniendus eſt: Novus Comte locus per Leramz 
ſextum. -: + Yo - 

Defigaent S: Solan, Taj: Tia ; lol Tere in” orbe* En. 
FA, eB, C oblervatas tres longitudines Camert, | FV rerfptis Ncer 
obſeryationem primam & ſecnridain, Wrempus inter fecundamr ac 
tC 
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rangens Latir 
B., Er perpuacty tea: EGnjud partes 
EC.ad retas TEC panini Ad:i invicem a 
6 1; Tum per punts, 4B, duc cir n circali,cam.. 
que biſeca 1 in 7, ut & chordam ACin I. Age occultam S i ſecantem. 
ACid,, CES ponlalagrapmmpps ſs A.» Cape Lo ww. 11S 
3 1a, & per Solem S.agrzocqy kamog agualem-3-% 4.3.42 


deletis jam liceris A, EGLA La \ puncfo-B verſus. punctum:s -urkong 
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Dvavocaations; RES 00 afluinotis | | 
b & g pun&ta nova e,a,c,g, &s & ty. "Deinde-l per Gor3d os 


catur apr ms. rectam-+Cin Z: erit Zlo- 
PEARS Bane: lpicz.. Ec.ft.in AG, 964 5. capiantur 
RO A £e8 unck 

F,f,0q ducatur alas es circuli Tectam A. 
erit. Ppundum. X alius Cometz locus in 7 2s Eclipticz. Ad x pun- 
ta X & Z erigantur tangentes laticudinum Comerz adradios' TX 
KaZ; & habebuncur le duo Comietz in orbe proprio. Denique 
{ per. Prop: XIX. Lib. L.).umbilico S.. per loca illa duo deſcribatur 

Parabolaz. & thxc eric Traj jectoria Cometz. 0, E. I. 
Conftrudtionis hujus Fagdaliact ex Lemmaribus, conſequitur : 

Pip e. cum. recta TELE LE, in ratione termporum, per Lem- 
Il:& BE "per Lei. "Xl. { pars retz'BS.1n plano Ecliptice 
arcui ABC & chordz AEG interjeta; 8& M@ (per Lem. VIII.) 
longirudo. fi ſit: chordz arcus, quem Comera in orbe proprio inter 
oblervationem' primam ac tertiam' deſcribere debet; ideoque iplt 
MN zqualis fuerit, fi'rmodd Brit verus Cometz locus in plano 
Eclipricz, Mmm _. Cx- 


vice uſurpare licet. Tum -re&a AC deleta. &-fecun 


dentem conſtructionem iterum duRa,. & invent inſuper longitu- 
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_ Cxterum pun&ta B, b, 8 non quelibet,ſed vero proxima eligere 
convent. of ngulus AQ in quo veſtigium. orbis in plano Ecliy- 
ricx deſcriptum fecabit re&tam t B praterpropter innoteſcat, -in an- 
gulo illo ducenda eric refta occulta AC, quz fit ad * T t in' dimi- - 
diara ratione S t ad S$ 0, Et agendo reftam S EB cujus pars EB 
xquetur longitudini 7't, determinabitur-pun&um B m prima 
um Prxce- 


dine MP; in.t B capiatur punctum 6, ca lege, ur f1 T'4, TC 


- mutuo ſecuerint in 7, fir diſtantia Yb ad;diſtantiam IB. in. ratione 


compoſita ex ratione MN ad\ M'P & ratione-dimidiata -S'B ad 


$b. Er eadem methodo inveniendum erit pundtum tertump ; fi 


mods operationem tertio repetere lubet. Sed hac methado ope- 
rationes. duz ut —_ ſuffecerint. Nam 11 diſtantia B þ 
perexigua obvenerit, poſtquam invenca ſunt puncta-F, f Be.&, o, 
attz retz Ff & Gy lecabunt T 4 & oC in punRtis..qualitis 
X & Z. | 


Exemplum. | 
Proponatur Cometa ami 1680. Fkyus motifhq 3 Flanſtedio qb- 


fervarum Tabula ſequens exhibert. 


1680 December 12] 4.46 [4.46.00 
21] 6. 32# (6. 36. 59| 

24 6.12 6.17. 52| 

26| 5.14 +20. 44 

29] 7.55 8.03. 2 

Zo] 8. 2 [8.10.26 

2681 January 5| 5.51 [6. 1:38 
. $f 6.49. |7. 0. $3} 

l9f 5.54 [|6. 6.19f 

131 6.56 [|7. 855 

251 7.44 [7.58.42 

Zo] 8.07 [8.21.53 

Peeruary 2] 6.20 [6.34.51 
FI_6.50 |7. 4.41 
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xi proportionali colligerer diftantiam tempore intermedio, quan- 


_— 


His adde obſervationes quaſdam e noftris. 


emp.appar.\Cometz Longit.\Com. Lat. 
Febru, 25] $*.30'[526.,19'.22"] 12 . 467 
*. 7] 8 15] 297. 4.298113.36 | 
1] 11. of 27.53. 8|12.24# 
2] $ . o | 28.12.29 112.194 
$| IT ,30 | 29.20.51 [I2. 27 
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Er, $539 10, 0:43- 2d 6A}5) 1519 21110 
He RI & Micrometro fili[- 
que in foco:Teleſcopit locatis paractz ſunt: quibus inftrumencis & 
proper. fouuen.iecr þ & paſitiones Cometz ad fixas determina- 
vimus. Deſignet Aftellam in ſiniftro. calcaneo Perſei- ( Bayero 0) 
B ſtgllam ſequentem in fniftro pede (BayeroZ7) & C, D, E, F, G, 
H,1, K, L, M, N fellas alias minores-in eodem pede. Sintque 
P, 2, R,S, T locaCometz in obſervationibus ſupra deſcriptis : 
& exiſtence diſtantia 4 B partium. 807, erat A C'partium 52%, BC 
583» AD 57%, BD 82;, CD 233, AE293, CE57;, DE 49:, 
AR 3%;, BA 43, CK 31i, FK 29, FB 23, FC36:, AH 
18;, DH 534, BN 463, CN 315, BL 45-NL 31. LM 
erat ad L But 2. ad'g & produdcta tranſibar per ſtellam ZZ His 
determinabantur poliriones fixarum inter ſe. 
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Die. Veneris Feb. 2.5. St. yet. Hor. 8; P: M:Cometein- p ex- 

iſtentis diſtantia a ſella. Z erat major quirm 2 A E,minor quam: * 

AE, adeoque aqualis 2 4Eproxime ;.'6 dngulus A mY nonnihi 


” . — "* \ 5 _— # 4 
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obtuſus cxat; ſed fere chin, Nempe ſ f A Nr ad p E perpen- 


diculum ab 4, diſtantiz Comete 4 hn :lo-crat Sp £1 
Eadem note, hora 9;, Comertz in exiſtentis. diſtantia-a ſtella 


E erat major quam 4: AE, — AB, tradeoqi ve *tualis 


4H: Wa wy Fo 
Te aff] $781 


27 AE, ſus AE quamproxime.,. 'A perprndiculo durem Sell 
4 ad rectam  @ E demiſlo diſtantia Comerz' erat $ PE.- . | 
Die s®, Mart. 1, hor. 41. P./M.. GComera in- R tens ellis | 
K & C ACCUrAte incerjacebas, & rect C RA pars'CR paulomajor 
erat quam ; - CK, & paulo minor quan ; CR -+5:CR, 7714s 
qualis ; C K + {CR \eu 2 CK; | 
Die g'i , Mart. 2. hor. 8. P. M. Cometz exiftentis ins, dancia 
a ſtella C erat £ FC quamproxime. Diſtantia ſtellz F a Tecta CS 
producta erat - = FC; & diltantia "_ B ab cadem recta erat quin- 
ruplo major quam diſtantia ſtellz F. Item re&ta N S producta 
tran- 


aftavars 277i: xiBiensl Sailob cup Mm efFa10 ulgees 213% ECD Ie obn> 
13447 itz Ati? ITS 0 3 WY G qu, f 3 bein i . 
5 6&:ltellx 24> C wituc 
83; ſcllaque 3 h! d 01 
borealis I 1 . 17:3 aj>! rye | FL, Fil f 
derivabam ongirudines & crdines >” Sd 
rum affabre Fi ſum 230 3 


miditun inurl 1 verge = 
tione '1ultims Mart.'g ofition mad | > A8 
ER ER "EL in qa —— x cod 
pra obſervayir, ſe delinaionem 5 us tanquar 


Y 
vw 
- 
o 


Yay 


aibis hAQiah bs : 

& Jan. 25. Exhisivent Sogn 49Ji 88! Pe _—_ 

quales 15060 ſunt ſemidiameter orbis magni! © ) Fun ad an” 
nem primam aſſurendo't Bpartium' 5657, inveni SB g9;47;BE 
prima 'vice 412," Sx 9584, #X= 4134 BE Ronda viee!+1, 
OD 10186, X85 28,4, MP 8450; M/N $475; N P=-"25 5: 
Unde ad operationem ſecundam collegi diſtantiam t#''5640; Er 


EE 


dine, Nov, 
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per han operationem inveni. tandem diſtantias T.X 4775 &» Z 
1 1322.Exquibus orbem definiendo inveniNodes-ejusin * &%1gx, 
53'; Inclinationam. planiecjus ad phanum, Ecliptice 6197.2 0+; Ver- 
ticem <jus (ſeu perihelium Comerz) in nm; 27g. 43/-cumlatitudine 
auftrali.;8% 345 &;ejus' laws rectum, 2368, arcamg;radio ad 
Solem, ducto- Gta ritinns delcriptam 93585; Corherama vere 
ompia. ger. lcalam paxtium aiqualiym & choides anguloruma ex Fa- 
bula;Sinuum, natur um «plleRas. determinavi graphice; :conſtr- 

mp 


endo Schema ſatis amplum, in quo videlicet ſemidiametersorbis 


nagai (parciam. 19009) aqualis eller; digkis.116; pedia Rarglicatii, 
- Tandem. ur conſtaret an Coma in Oxpe-fic inyento-vert: mo- 
veretur, collegi, per operationes partim Arithmeticas partim/Gra- 
phigas, loca, Comets an Rog orbe ad. ob(arvatianurti- quarindam 
TARPOTA ; - UL in-Fabula (equance: videre licet.: Tyr" etl2910 
I CONE tanks 
Diſtant,Co-Lon.Colk<tLat.Collec\.| Long. Obſ. j Lat. Okſ.|Differ.! Diflee, © 
15 in honcalbA 3 Cale Lang ON. y Lab GH Die Die, 1 
Decemb. 124 2792 1.6. 32718182 197 6033] $5.26 | af og: 
Febr. 5] 16669 |517. © {15.295 -[816.59ght5 25 #| 
Mar. 51 21737 1829.194I2 4- (529. 205[t2, 2+ | 
64 EE ONS 5 RR On IN t I9Y C2. STIS$1{I3-£6 DCP WY IU 207 
 Praterea cum (1. Flamſtedius Cometana, qui Menſe Nawembri 
apparuerar, . eundem eſſe. cum Cometa mentium: fubſ a 


% 


| | es 9 
literis ad me datis aliquando diſputaret, & 7 rajectoriam quandam. 
ab orbe hocce Parabolico.non longe aberrantem delinearet, vidum 
eſt loca Cometzin hog orbe Menſe Novembri compurare, & urn 
Obſervationibus conferre, Qbſervationes ita ſe habent, - . 
Nov. 17. St. Vet. Pontheus & alii hora ſexta maturing Rome, (id 
elt hora 5. 10'Londini) Cometam obſervarunt in « 8 gr. 30'cum 
laticudine Auftrali o. gr. 40'. Extant autem corum obſervationes 
in tractatu quem Pontheus de hoc Cometa in lucem edidit.  Eadem 
hora Galletius etiam Rome, Cometam vidit, in = 8 gr. ſine Latitu- 


. —_ — 
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| Nov. 48. Panthaus & Sock hor maturing. 6,53 0'Rowwt (4. e: her. 
5.0" Lordi) \'Cormentioviderant J's"; ein Aiaſth, 4 gr, 
20'2 Eodeni dieR. Po gngs in Kendeania/PhchbhfFapiid Gull; ork. 
 quite4-makrtina, Comeralh vidit-in thedioStellaturn'ditarims par- 
varumyquaram unamedineſt ctinm in reau/liggin Virginis Auftra- 
li manu, & altera eſt extrema alz. Unde Comet#tithetrir it=: 
12:g7."46: cum Lat>Auftr, 56\, "Rvdlem'dic Bootle in NBvh 4r- 
gle in Lat, 424, hordquintd marntiw®(id oft David hota Wit y2 ) 
Cometa 'viſus'efÞin'=: q 4 crciter, catiLat: Auſde' yr. 30 : inf 


Cl. Halleio accepi. *' CMEZIS EC UCTONS © £19630 »4 ncaa ara 64) A 
* 1 Nov.'1 9; hora Mac. 45 Caritabyſgi#; Gonttt2Ibſervinte jiver 
' Guodain): diſtabati® Spice | o QhaP #27! BorettepHyrnttt yetlhs. 
 Eodem die hor. 5. Mat, Boſtoni ti Nova-43la Cornea diſtabar 4: 
Spica mz gradu uno, differencia latieendiriter extentEiyo), atqiic !1do- 
differentia Long. 44' circiter.. , Unde .Cometa erat in = 18 gy. 40... 
cum Lat. Auſtr. 1 gr..19,. Eodetv die. D. afrthurus Storer ad fluyi- 
um Patuxent prope Funting-Creek in Mary-Land, in Continio Pirgi- 
nie in Lat. 385 gr. hora quint2 marutina (id eſt hora 10o* LondiniY 
Cometam vidit ſupra Spicam ne,8&cumSpica propemodum: conjun-- 
cum, exiſtente diſtant inter toldem quaaſ1 2 gr. Obſervator idem, 
eadem hora diei _—_ Cometam. vidit quaſi 2 gy. inferiorem. 
Spica, Congruent he obſervationes cam obſervationibus in Nova: 


Anglia fa&tis, ſi modo diſtantiz ( pro motu diurno Cometz ) non- | 
nihil augearitur, ira-ut Comets die priotcipetior let Spichdr alti- 


rudine 5 2 circiter, ac die poſteriore inferior eadem ftdraltirndine: 
perpendiculari 2 gr. 40. mg 

Nov. 20. D. Montenarus Aſtronomiz Profeſſor Paduenſis, hora. 
ſexta Matutina, Yenerts (id eſt hora' 54.41 o' Londini) Cometam vidit 
in = 2.3 gr. cum Lat. Auſtr, 1 gr. 30'. Eodem die Boſtonie diſtabar 
Cometa a Spica »r, 4. gr. longitudinis in orientern, adeoque eratin =: 
23 gr. 24 CIICIter, ch | "F 8 " 

Nov. 21. Pontheus & Socithor;mar. - Comeram obſervarunt 
in = 27 $7.50" cum Latitadine Auftrali 1 gr, 16, Higo” hork: 
BS >. 
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ques mat. itt = 2.7 gr. 45: Montenarus: in a 2/7 gr. 51/, -Fodem 
dic inInſula Jamaica vilus eſt prope principium;Scorpii, eandemque 


circiter latigudinem, habuir: cum Spica Virginis, id elt-1.gr7. 59'. . 


» Navemi 2.2, Viſuseſt3-Montenaro iri-m (2%, 3 3» Boſtonie autem 
« A n*'A - . . « , My 
in. Nov4,,dngli apparuit in m 3 gr. circiter,- cadeng;fere cum lati- 


rudine"ac prius,r;.,2 4: 


 Nov./2'5, i mubi7gre 45-1 Latina 


we 


| *s "os ; 


— " wp Y 4 © 4 »\_ . 
curſum.quamproxime.deſcripſiſſe. 
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£54 J CES SSIOLEL OV] } SRO NAIE FOOT 1 e2iddet aþb: KS 
Loca autem, Cometz: iifder horis in ozbe. Parabolico. inyenta 


, . 
- 5 Pp] & , $12: 


Congruunt igitur obſeryationes tam menſe. Nevembri, quam 
menſibus tribus {ubſequentibus cum motu Cometz circa Solem in 
Trajeforia hacce Parabolica, atque adeo .hanc effe yeram hujus 
Cometz Trajectoriam confirmant. Nam differentia inter. loca ob- 

'- * -lervara 


DE.) . SARI PXS 335 £1016 00--AOGET. :. 
Montenaro Never, 24+ itt m;42.gr.-52'. & 
| cm. Galletins jam ponit : 2. gr. 
Eandem Ponthegs & Galletius decreviſle, Montenarus & 4rgoſenaper 
creviſſe'teſtantur. Craſſz ſunt horum omnium obſeryationes, fed 
ex Manteuari,. ;Angmis. & obleryatoris in. Nowa-ddigha, praferende 
wk FI . --— OF 8 { : . : — 
Yidentyr, .. Ex. omnibus aun igger ſe collatis, &/ad meridianum 
Londins, hora: mar. 5..10' reductis, colligo;Cometam;hujufmodi 


A RS er aaa lg ae Myers TER P a 
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ſorvata 8[loca-cotny utata:tam- exerroribus obſervationtm quam 


is:in loois-projecit, -viſens cſt!annexo ſchemare tin 


que ad 


cirticer; Dear, furgebacad uſqueapitiſagittae- 
finens in%-2/6:g7, 43" cunvlat{borg'$\ph. 3 aſibi 
per medium Sagittz, nec longe ultea/protendebacar, - definenit's 
£; \cumlar;bor:42 + cirdiree” Incellipghdarſune- bac delonginidine 
caudecclarioris;) Nam lacei'obſturiore; in'ceelo forſanimagis ſereris, 
caudz Dec:12..hora'55:40'\Rome (obſervante Porthzo)cupra cygni 
Uropygianpad:gr. 10; {eſe extulir; atque'abchac ſtella'ejus latus ad 
occatum-&: boteam min;14.5.deſtiit. . Latzautern-erat-caudi his 
diebus' gr, 3/Juxra rermjnunfuperiorem;ideoque? tmedivith 4jus 
diſtabar 2 Stella -illa 2 g#. -15* auſtrum' verſus, & rerminus ſuperior 
eratin x 22:gr, cumlar./bor..61'gr,, Dec. 21; ſurgebar fere/adica: 
chedram Fea xqualitet-diftans a 2-8 Schediry 8& diſtattiamab 
utraque' di tie: carum-ab. invicem xqualemohabens; ad eoque 
delinens in 24 2r. cunt lat. 47 gr. De. 29. tatigebat Scheat (1- 


ram ad ſiniftratn, & intervallum ſtellarum-duwarum in pede boreali 


Aadromede accurate: complebar,  & longa erat 54 £r." adeoquedeli- 
nebat in »/19/g7; cum at.-351igy. Jan; 5, tetigir ftellam'#in pe- 
Ctore Andromede,ad latus ſuur dextrum, & tellam in ejus cingulo 
ad latus ſniſtrum; & ( juxta' obſervationes noſtras) longa ergr 


Nann 
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40 gr. ; curva autem erat &,convexo. latereſpettabar ad-auſtrum. 
Cum circulo-per Solem/& caputCometez rrancunte angulum: cOn- 
fecic graduum 4. juxta caput Cometz ; at juxta rerminumialcetun 
inclinabatur ad circulum illum in; angulo 10-vel 1.1 grad; &:chor- 
da caud#-cum circulo ill . continebat; angulum:.gradunan; ofto. 
Jan.1z. Cauda luce ſatis ſenſibili termiriabacurinter Aidmeb'S& digul; 
& luce tenuiſſima deſinebart e regioneſte#& 4p latere: Perfer;:: 1Dis 
{tancia termini caudz a circulo Solem:&:Comemam: jungeante'&rat 
3 27. 50, & inclinatio chordz caude.ad: circulum”illuni/'$; gr. 
Jan. 2.5: 26 lucetenuimicabat ad longirudinem graduimns vez; 
& ubi ccelum valde {eregnm erar;luce: rengifliona 8&.agerrime ſens 
fibili attingebar longirudinem' graduum. duodecim- & paulp/ultra; 
Dirigebarur! autem ejus, axis ad;Lacidam-n hiymeto orientali: Au- 
rigz accurats, adcoque declinabatiab oppalitiohe:Solis Boneata yer- 
fus in angulo;graduum.decem; Katy. SHb<19:1caudaniodills 
armatis-aſpexi'pradus-dugs;lengam; b;Nama-hix predifia renivor 
per vicrs non apparuit, ; Ronthenr.autetndieb. 7..16:caudanvaddon: 
girudinemgr. n2::xidifleieribito]. 2vno! 25n c3:iget muiborn 156 
- i: Qrbena jaw defſcriptuna 4peRamti &3eliqus Gomede:bimjus Bla 
nomeny in-animo; reYolventi.haud idificulter:cofiſtabitiquod aor- 
pora: Cometarum:funt ſolida;'.compaRta, ; fixa:ac:durabilia adim- 
Har corporum Planerarumy.pNam/f1-nibilaliud efledt:quam:yaps- 
res vel, exhalatienesTerrz, Solis-& Planetarum;-Camerachiccein 
rranſicu luo per:viciniam Solis tatim;diſfiparidebuiſler.: .Eſtiedim 
calor Solis ur radiorum denſiras, 'hoc eft reciproce- ut-quadrarum - 
diſtantiz locorum a Sole. Ideoque .cum diſtantia: Cometz 4: Sole 
Dee«: 8- :ubi in; Perihelio verſabacur, i,effer] ad: diſtantiam 'Fertz. 3 
Sole,ut 6 ad. 1000; circiter, calor Solis 'apad Comeram 'eo tempore 
erat ad '\calorem Solis zſtivi apud nos ut. 1000000 ad 36, fei 
28000 ad-1, , Sed calor aquz ebullientis eft quaſi. rriplo major 
quam calor quem terra arida concipit-ad zftivum Solem; ur.expet- 
tus lum: & calor fterri candentis (1i-ree conjector ) quaſ1 tripla 
vel quadrupio major quam calor aquz ebullientis ; adeoque calor 
quem tKira arida apud Cometam in perihelio verſantem ex radiis 

| S0- 
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Salaribus concipere poſt; quaſi;aooo vicibus major -quam' calor 
ferri candentis.:1/Tanto :autem calore vapores & exhalationes;om- 
niſque; materia; yolarilis ſtatin: confumi-ac:diſfipari debuiflene:;::- 
.. Comera /[igitur..in perihelio ſuo.calorem- inimenſum ad Solem 
concepit, -& calorem-illum/diuridame, conſervareipotcſt. -:Nam 
obus-ferri- candentisdiginim anuanalacus,; ;:calorem fuum omnem 
patio. horz uniusiin acreiconſiſtens-yix amirterer.."! Globus autem 
amajor. calorem. diutius .conleryaret in. zatione djametri, . praptereca 
quad {uperficies.(ad.cujus menſuram per/contactum aeris ambi- 
entis refrigerarut); iny ill. rauone; minor eſt;pro-quantitace materix 
ſux; calideancluſe-::ldeoque:globus ferrt-candentis huic> Ferrz 
xqualis;. id eſt pedes plus minus 49000000 Jatus, - diebus totidemn, 
duratio Calorisoþ <aulas latentes augeatur: in minare ratione:quain 
_ ea diarnetri; & gptarim rationem Verami-per experimentz/inveſts 
att. 0i;ce 3liiouws ofvog ak dla ine om mae wn, miinogs'r 
S ODcnd ot dum eſt quod Cometa Menſe Decembrz,- ubi ad- So- 
lem,modo;incaluerat; icaidam cmirtebarlonge majorem &.ſplew 
didjortm quam antea:MeriſeNovenbri; ubi perihelium nondum at. 
tigerat.\ Ecuniverlalicer| caudz omncs maxime' & fulgentiflimz e 
Cometis:oriuntur, ftatinx poſt; tranſitumeorum per regionem Solis. 
Conduct igitur calefa&tio Comazad magnitudinem caudz;Erinde 
colligere,videor-quod cauda nihil-aliud-ſir quam yapor longe tenu- 
ilimus, quem caput {ez Nucleus Cometz per calorem: fuumemirric. 
. , Cxterum de Cometarum caudis triplex. eſt opinio,; cas'vel jubar 
eſle Solis, per. tranſlugda Comerarumcapita-propagatum ; vel oriti 
ex retractione lueis in. progreſſaiplius a capico Comerz in; Terram : 
vel.denique, nuberazeſle {eu vaporem 2 capiteCometz jugiter ſur- 
gentem-&-abeuntem/in/partes aSale averſas:»Opinio prima corum 
eſt qui nondum.imburi ſin {cientia rerum opticarnm. Nam jubar 
Solis 1n cubiculo tenebroſo non cernitur niſi. quateaus luxreflectitur 
c pulyerum & fumiorum! particuls per -aerem-ſemper :volirantibus: 
adeoque in acre fumis craffioribus infecto ſplendidius: eſt,& ſenſunv 
; Nnn 2 | for- 


- 


if. 5o2 |] 
- ,Exxremitatem altexamy. atque. adeo.quad. PF ,convexo ſuj latere 
. partes relpicitA.guibus fcGeviatio, quaque.in ret ſunt line2 2 Sole 
pereaput Comerz an infinirym-ducta, Ec quad. caude/que;proli- 
xiores lunr & latiores, - & Juge yegetiore:micang, fintad latera con- 
65 paulo! ſplengidipres $+ - lingice, minus. IndiftlinEto, germinate 
um ad, ONFANAe-1 ReBdent.igirur Phengmens caudes,3 motu.ca- 
Pins non auren 4 xegigne. colt ig,qua,capur RPA & prop- 
terea non. fur per xetractionem,galor um,.ſcd a capite i 
macerjanyoriuggur. -Ecenjin uryn acre nofize furnue corporis cu- 
Jl Boi Bs Liner X3xcidque, vel perpendicularicer 6 corpus 
quieltax, vel oblique ti.corpus moveafur in. laryss ſta in crlis ubi 
Pt Mrs og RPE SAS ty ions 2 
mann - Mt) & lyperiora yelr bifony eQrpustu- 
el oblique.ti corpus progreviends, loupoparoier 

2 2 PAclS, PYTeS EL et \ Etabliquizas 
emunor. qa ny nius yaporss velociox'elts Ames my 2 AY 
lis & juxra, corpus fumans. oh obliquiratis autera diyerlicate (in; 
curvabitar Og columna : & quia-yaposin-calymne; latge{pre- 
cedente paula reqentior eſt, jdeo, crjamts:thidems aliquanto,denſior 
©, 5 eras proprerea, os FOR, &.lirgre-mious- indi- 
RD PO IF, Gauda rum. ASearionins.fub icaneis {6c 
_ gyrls; $ »quaz;nonnulls, ran; 
daqus dee cane eos: gon ga. L enrations 

bus acxis poſtri, &,motibus gubium caudas \abqua,ex, parte: gl 

rantium oriantur; vel forte a,partibus, Viz, Lactge, que.cum Gauil 

pretereuntibus confundi. pollzat, ag BANQUAm.carum, pxreel 

. Vapores autem,. qui | ſpacius 1m; maigends I implenths, ſugars, fx 

Comerarnum Armoſpheris: ori. poſſe, ;-1; THE: EX) FAFILATE AEFIS 
noſtri. - . Nam aer juxca {uperhcien Terre, lpatium 9ccupat quali 
859, yicibus majus quam aqua ejuſdem ponderis,, ideoque. aeris co- 
lumna Cylindrica pedes 850. alca..cjuſdem. eſt. Ponderis. cum: aqu#, 
columna pedali latitudinis. cjuldem, - Columaa autem agrisad :lum- 
muitatem Atmoſ; phzrz allurgens Xquat pondere ſuo columnam aquz 
pedes 
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wearer pourra rye -Nam'& 


pau lung retreſtris lucg :craſkendine fuz pauco» 
rum-mylliarium,: & aftra guar ipfantLinamobſcurar'& ex- 
tinguic. penitus & "per inqmendam:vere@udarum:orallit Jinem, luce 
pariter Solari- Jiltratim,afita:minimaabiquorclariranis, derrimento 


tranſlucere noſcuntur. Neque major efle tolercaudarum'plutimi 


rum ſplendor,quam aeris-noltri 11 cenebroſorcubiualo; larifudine, di- 


giti unius duorumye, Jucem Solis in jubare reflectentise 9102 £ 22/17 

| Quo tempore vapor A.capite!ad. terminun caudxltkeindir, cog: 
noſci fere poteſt.ducendo rectim 3termino caudx ad Sokem,' & no: 
tando- 
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fortius ferir; in acre clariore tenuius eſt &-zprius ſeptirur 7/ an coelis 
autem abſque materia refletente- nullam elle poreſt; '2Þar© non 
cernicur\quatenus in jubare eſt, ſed/ quatenus- 1nde"irefleftirur: ad 
oculos noftros; Nam viſio non tht miſt” pe radios *qui-in-ocalos 
impingurit. Requiritur igivar-materia-aliqua refledtens in irepion 
Gandz; 'ne cochum rotum- luce Solis cillaſkeaum: uniformitcriſpley- 
dear. - Opinio) ſecunda multis premiturdifficulcatibus': Candz tiunm- 
quam variegantur -coloribus:: qui camen>refrationune>{olene: effec 
comites inſeparabiles. Lux Fixarum-& PlanctarumdiſtinAts ad nos 
rranſmiſla'demonſtrat- medium <oleſte nulla: vil retvaRtips'ipollere. 
Nam quod dicitur.fixas'ab /Zgyptils 'pomuras nonmangquaa viſh 
fuiſſe, 1d quoniam rariffimecontingit, 'aſcriberidurgeft'nubmam.re- 
fractioni fortuitz. Fixarum quoque radiatio-&ſtintillatio-ad-refra- 
Riones tum Oculorum tum yeris eremuli refercade'ſunt? 4uippe 
qlz- admoris oculo:Teleſcopiis evanieſcunt”'"Acjis & albeaderitium 
vaporum tremore fit ut radii facile de anguſto pupilli ſpatio per'v+- 
ces derorqueantur, de-latiore antem vie! objeRtivi apertura/neuti- 
uam. \ Inde:eft quod ſ{cimtillatio inipriori cafu;penercrney in ipo- 
ſteriore autema oils : $c iceflatioin-polteriore*a nonftrat>re- 
oularemtranſmafſionem lucisper colos abſque omaniirefrattioneRn- 
aibili. Nequis-contendat quod caudz'nomnfoleagt videtiin Come- 
ris cum+.corum.}ux non ett: ſatis fortis,” quia-tunc'itady Tecundarii 
non habent Gris virium; ad oculos:movendos,” &/propterea'eyitlas 
fixarum non cern: : /fciendum'elt quod lux fixarurbplus epmnritieyi- 
cibus augeri poteft mediantibus 'Teleſcopiis, nectamen caude-cer- 
nuncur. Planetarum quoque: lux copio r eſt, caudz-yerod null#: 
Cometz autem {xpe caudarilfimi{{unc, bi; capicam hx'itenuis' eſt 
& valde obrufa: {1c enm:Cotnera- Atini 1686;-Menſe 'Decmbri, 
quo tempore caput luce ſua vix zquabar ftellas-ſecunde magnicu- 
dinis, caudam:emittebat ſplendore notabili uſque ad-gradus 40;750, 
60 longirudinis & ultra: poſtea Jan. 27 '& 28 caput apparebat ur 
ſella ſeptimz tantum magnicudinis, cauda'verd luce-quidem per- 
tenui ſed ſatis ſenſ1bili longa erat 6 vel 7 gradus,& luce obſcurilins, 
qux 
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oppdlitione'Solisireas'- pairs capia infordi 
2s jentta-rel} _— Len Tae 
parent itt patibus + ole direQ&averſls {1 . 
tore-de(hisplarys, deviatio-paulatimſentiti a ines apparten | 
jor: - Quod deviatio c&teris paribus minor: bk caiida 'obliquiot.- 


eſt ad-orbem-Cormietie, it &- ubi'Sxput' Comttz'ad? Solem propius | |} 
aceedir; preſet fifpetterur deviationis'zhyults fixcs GputCo- | \ 


metx, -- Prztere#quod caudz nondeviantes apparent ref, devi- [! 
antes auten incurvantur. 'Quod curyatura major-eſt ubi major eft.- 'F 
deviatio, & mags ſenſtbilis ubi cauda*cxteris paribus lovgior'eft : 
namin breyionbus curvatura zpre anirhadyertitur. Quott devia- 
tions angulus minor eſt juxta caput- Cometz,” major*juxta caudz:: 
extre=.. 


if5 502 |] 
- ;Extremitatem alteramy. Atque. adeo..quad. ——— ;convexo ſuj latere 
. partes gel picitsa L quigus hc deviatio, quzque.t in rea boo. liriea a Sole 
pereaput Comerz an infinirym, duct, Ec quad:candaigque-proli- 
Xiores lun & latiores, - & Juge yegetiore-micant,, dintad lateracon- 
VE paulo}, (plengigipres & . linace minus. andiſtinfto. terminate 
gm ad confaracy Readeariginyr Phengmens caude; A motu.ca- 
Pixis, non rene @ Fogiane COLL yn, qu, GAPUI Piers & prop- 
rerea non. fans per xetractionem,gelorum,. ed acapite | luppediante 

materiamoriuggur- -Ecenjin utgn acre noſtro fumus corporis- cu- 
julbis, woiri. pecir Laperioraxcidque, vel (perpgngiaalaricer 13 corpus 
quieltar, ael  oblyque {1,.corpus moveatur Jn. larus; {ita in crelis ubi 
corpora, grayicant'in. Solepa.,. furni, 8 vapores alcendere debent 4 

Bm fag oſt) & luperigra yel-reQa. PFRS, & corpus fu- 
mans ;yel oblique corpus progs TORRES &mpardeſeri 
2 quid bees, V2 mags Pos ASP SFrakit tabliquicss.ifta 
minor. -ErIT,L ubi aſcenſus yaporss yelocigs eſt: numrum in vicinia.$0- 
bs & juxta, eorpys fumans...Ex obhquiratis autem dierſicats|in; 
curvabitur Vaporis columna : & quia.yapos in-calumne, latexe pre 
cedence. paula xecentiorelt, jdeo, crjam,s:jhidem algquanto, denſior 
erit, Jucermque propterea, oolins HG, & lingice>mious- indi- 
ſtin&to $ yy bitur. TY; Gauda _ ASarongs TD '& 
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pranur re retreſtris luce Solis7] 
rum mulliarium,” 6& aftra omniz 
tinguic:penitus ber: Peers mar dinemt, Juce 
pariter Salari ithiſtratim,afttaminima ab{querclaxitatis/ dawrimboto 


cranſ]ucere noſcuntur. Neque major efle tolercaudarum'pluiimis 


:craſkemdine fus! pauioo+ 


rum ſplendor,quam aeris-noſtri' ix cenebroſo-cubitule. latitudine, di- 


giti unius:-duorumye, Jucem Solis in jubare refſectentiss 5102 £ 2511-7 
: Quo tempore vapor a..capite{ad. terminuny caud# ateendir, 02: 
noſci fere poteſt.ducendo rectim 3 termino caudz ad Solkemi,' & no! 
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rando:locur.ubi rectailla-Titajecoriam ſecat./ Nam vapor, inter- 
mino:caude;;) {rafdta: :zlrendatarSolc;iralcendere cpitcapiequo 
ren ipojeca uterbt im loto  inverſ{ionis. :At-vapornon rettzaſcen- 
dit.a Sole; ſedmomm Cometz, quem ante aſcenfum ſuurthabebac, 
retinendo! 8. cam motu'aſcenſus fur cundem:-componends; aſcen- 
———_— Ungde:verior: nh bong "_ SES :recta> ' 
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dioriflime conferancs! 
Aſcenſum caudarum ex "Acroſplaiers capitum & SS in 
partes a Sole averſas Keplerus aſcribit attioni: radiorum' lucis:mate- 
riam caudzx {ecum rapientium. Er:auram«longe- renuifimam in 
ſpariis iberrimis action radiorum cedere; non Ra I ratione prorſus 
allenum 
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plade: quiaſiry vel-mos 

tar "90. nw 2 He:{vitt 

cen AYIA: Solis;ubiorbes curyjores lurit,,& 

& Ins Xenliorem& e4-ratione-graviorem'Solis: Armoſphes 
= longifimasmox;emirtuns; Nam 
us Solem, 


anc naſuntroconſervando worum funin.& incetea-ver- 

vitando} Moyebutitar, atca-:So. So Wies Ellipfibus Pro 
more (capizum, &per mptumjllum capita ſemper comirabuntur.& 
us liberrime adbarcbuos,. » Grayicas/emjua.;v /2poarum: in-Solem-nan 
maagis..Ftheier. ur. caude poſtcardecdantia;aapititus! Sole verſus, 
quam. gravitas, Apuum, .cHeere, poſſit -ut- hec\ decidanr 'a 1cauidis. 
Corhmuni gravitate vel fire in Solem-cadunt, vel fimul in afcenſu 
ſys, rexardabuneur, 2deaque.gravitas illar.pamempedir, quo. minus 
- caugdz & capita polttipnem quamcunque:adrinyicem 2 cauſis jam 
deſcriprs aut aliis quibuſcunque facillime accipiant & poſtea liber- 
rime leryent. Ooo Caudz 


_ y 

Caudz igitur,quz in Comerarama perileliisnaſcunti;in regiones 
longinquas cum ieorum; capiribus'a 1bofr,/' 667 vel ithde poſt fon- 
gam annorum ſeriem cum Tide ad-nos redibiint, ve-potiiis' ibi 
rarefa&ti paulatim evaneſcent. Nam poſtea in deſcenſu capitum 
ad Solem caudz novz breviuſculz lenro moru a capitibus'propagari 
debebunc, -& fubinde, i Periheliis- Cometariitn loruniqui aduly; 
Armoſpheram Solis deſcendund-in immenſitth auget. Vapor enim 
in ſparits illis liberrimis perperno rareſcic ae dilatatur. 'Qua ratione 
fir ut cauda omnis ad extremiraterti ſuperiotem latior ſir quam juxra 
caput Cometz. Ea autem! rargfactione--v#poreivr perpecitg'd lata- 
cum diffundi tanden& ſpargi per coelos'univel6sdenitle prutarim 
in Planeras per gravitarem ſuam attrahi'8& cumFtorufn Attnoſ] pharis 
miſceri rationi conſentaneum videtur: '' Nath quemidinediint Ma- 
ria ad conſticuationem” Terr twjus omnind requitunttit;” tdotttiriex 
tis per calorem Solis vapores-copiole Latis exoiteart;” Gt vel'in HH: 
bes coacti decidatuinrpluviis;: 8 tettfin oivitien a@ proctarionem 
vegitabilium irigent & nutriant; vel in frigidis rrionritin vercicibus 
condenſati (ut aliqui cum -ratione philolophantur)'Utiitranie in 
fontes & flumina :* fic ad conſtrvatioriemy arm &Htiftiorutn in 
Planeris Comertz requiri videftttnif; ex quoritmiexhalzibnibis' 8 Va- 
poribus condenſatis, quicquid liquoris per vegetationem'8& purrefa- 
&tionem conſumitur & in terram aridam-eohvertititr, cotitirtus. ſup- 
pleri & refici poſit. Natn vegetabilia omnia'ex liqtoribuForhni- 
no creſcunr, dein magna ex parte in terrat'aridatnÞer-pricfefactio- 
nem abeunr, & limus ex liquoribus putrefaCtis perperid decidir. 
Hinc moles Terre aridz indies augetur, & liquores, nifi aliunde 
augmentum ſumerent, perperuo dectefceredeberent, ac tandem de- 
ficere. Porro ſuſpicor ſpiritum illum, qui acris noſtri pars minima 
eſt ſed ſubriliflima & optima, & ad rerum omnium vitam requiri- 
tur, ex Cometis precipue venire. | 

Atmoſpharz Cometarum in deſcenſu-eorum in Solem excur- 
renco in caudas diminuuntur, & ( ea certe in parte quzx Solem re- 


ſpicit) 
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ſpicic) anguſtiores redduntur : & viciflim in recefſu corum a Sole, 
BE jam minus excurrunt in caudas,ampliantur; fi modo Phenomena 
corum Hevelias recte notayit. , Minzmiz autem apparent ubi capita 
jam modo ad Solem calefacta in caudas maximas & fulgentiflimas 
abiere, & nuclei tumo forſan craffiore & nigriore in Armoſphzra- 
rum -partibus infimis circundantur. 'Nam fumus /omnis ingenti 
calore excitatus craſſior-& 'nigrior. eſle ſoler. - Sic caput Comerz de 
quo egimus, in xqualibus a Sole ac Terra diſtanriis, obſcurius ap- 
paruit poſt perihellum ſuum quam antea. Menle enim Decem. 
cum ſtellis tertiz magnitudinis. conferri ſolebat, at Menſe Novem. 
cum. ſtellis prime & lecunde;. Er qui-utrumg; viderant, majorem 
deſcribunt Cometam priorem. Nam Juveni cuidam Cantabrigienſt 
Novem, I 9, Cometa hicce luce ſua quamtumyis plumbea & obru- 
A xquabar Spicam. Virginis, & clarjus micabar quam poſtea. Er 
D./Storer literis; que. in-manus, noftras-incidere, (cripſic capur ejus 
Menſe Decembri,ubi caudam maxitnam & fulgentifimam emictebar, 
parvum efle 8& magnitudine 'viſibili- longe: cedere Cometz qui 
Menſe- Novembri ante Solis. oxrtum 'apparuerat. -Cuyus rei rationem 
elle conjeRabarur quod materia capitis:{ub initio copioſior efſer 8& 
paulatim.conſumererur. 2) b- 3Þs Ei wot 

_ Fodem'ſpeRtare videtur quod capita Cometarum aliorum, qui 
caudas maximas & fulgentiflimas emiſerunt, \\deſcribantur ſubob- 
ſcura & exigua.; Nam Anno 1.668 Marr. 5. St.nov. hora ſeptima 
Veſp. RP. Valentnus Eſt ancins, Brafiliz agens, Cometam vidit Hori- 
zonti proximum ad occaſum Solis brumalem, capite minimo & vix 
conſpicuo, cauda vero ſupra modum fulgente, ut ſtantes in lirtore 
ſpeciem <jus e mari reflexam facile icernerent. -Speciem utique ha- 
bebar trabis ſplendentis longirudine. 23 graduum, ab occidente in 
auſtrum vergens, & Horizonci fere parallela. Tantus autem ſplen- 
dor tres folum dies durabat, ſubinde norabiliter decreſcens ; & in- 
terea decrelcente ſplendore aucta eſt magnitudine cauda. Unde eti- 
am in Portygallia quartam fere coeli partem ( id eſt gradus 45 ) oc- 
cupaſle dicitur, ab occidente in orientem ſplendore cum in{1gni pro- 
Ooo 2:2 tenla g 


| [well | © 
tenſa ; nec'tamen tota apparuitz- capite ſemper in his: regionibus 
infra Horizontem deliteſcente;- Ex/iticreniento'tatide'8& deereinen- 
ro ſplendoris/manifeftum eſt :quod capuit aSole reteſt, eique proxi- 
mum fuit ſub-initio, pro more Comerz-anni 1680. Er iris le- 
gitur Cometa.anni 1 1,01- vel 106,"cujus Stella erat parva & obfen- 
:ra-(ur ille anni 4680!) fed ſplendor qui'ei*eaextvit oalde teri & quaft 
mgens trabs ad; orientem &' Aquilontmn 'tenulebat;”'ut"habee Hevelins ex 
Simeone Dunelmenſi Monacho.  Apparuit initio Metilis-Feb. circa've- 
ſperanvad occaſum Solis brumalem. 'Inde vero & ex fitu'caud#'col- 
kgicor caputfuiſſe Solivicinum;'> 4 Sole, inquit Marthaus' Pariſt- 
ents,  diſtabat:quaſi:cubito und, ab" hora '#ertia'}'reatins ſexs] u/qhe ad 
horam nonam radium ex ſe longum emittens. *Falisetiger erat ardentif- 
{imus:ille Comera ab Ariſtotele:deſcriptus Lib. I-Meteor.'6, chica 
put primo: die non conſpettum eſt; 60 quiad.ante; Solewvel ſalttm fulyadiis 
ſolaribns occidiſſer, jequeme "ver dit: quantum pohviÞ v3ſuii' oft:"" Nitm 
quam minims fieri poteft: diſtantiaSolemweliquit;"& mb enBlat? Ob 76- 
mins ardorem | caude \cilicet | nondum apparebattapitis>ſPurſus'ignis, 
fed: procedente rempore (aic Ariſtpteles)! en {cands;]\ janminusflagre- 
ret, xtddita\eſt;þoapiti]} Cometa Jun faties(!! pferndbrevs ferui ta Tet 
tiam uſque celi. partem | id eſt ad 60 gr. | eXttWdit1"'! AYSAarHilt as 

tempore hyberno, &7 afcendens uſque ad cingulam'Orionis+bi godniiit.” Co- 
meta. ille anni.1.68, :quie radiis Solaribus'ccandatifſitiigs-emetir; 
ſtellas primiz vmagnitadinis 'zquare vel/pauls' ſuperare”yidebarur, 
fed majores apparuere Eomerz\non pauct qui-eaiidas brevierg'ha- 
buere. Horum aliqui Jovem.alii Venerem vel etiamLunam #quiaſfe 
rraduntur. | Bei k | 13G O12 6220 PE | 
Dwximus Cometas effe genus Planetarums in Orbibus valde excen- 
tricis circa-Solem. revolyentinm,” Er quemadmodum'® Planetis non 
caudatis,minores eſle ſolent qui in orbibus tninoribus & Soli propri- 
oribus gyrancur, fic etiam Cometas, qut in Periheliis' ſuis ad Selem 
propius accedunt, ut plurimum minores. effe & in orbibus minori: 
bus revolv1 rationt conſentaneum videtur. Orbjum vero tranfver- 
las.diametros & revolutionum tempora periodica ex.collatione Co: 
INEta- 
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metarum! in-iifdem orbibus poſt longa temporum intervalla redeun- 
tium/determinands- relinquo. Interea huic negotio-Propofitio c- 


quens Lumen accendereipoteſt. ; | sf 
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». Oper:-11 Afſumatur poſitio plani.Trajeoriz, 6 Propolttionem 
ſupenotem-graphice invents; ' &ſeligantur tria-loca Cometre ob- 
ſervationibus-4ccuratifſirriis'definita; /8Cab/invicern quam maxime 
diſtantia;-ſieque 4ernpus irſter primam&ſeenndam}*ac B-tem- 
pus-inter ſecundargiac tertiam.”” Corjictam autemirf cormaliquo 
in Perigzo;verlariconvenit, velſalrem non longe a Perigzo abelle. 
Ex his locis,appaxeoribus inyeniantur Per Operationes 'T rigonome: 
rricas loca tria vera Cometz,in aſſung to-illo. plano Traxectoriz. 
Deinde per loca illa inventa,circa cet rl Solis ceu_umbilicuns, per 
operationes Arithmeticas; ope Prop;XX1/Lib-1:'inftirutas, deſcriba- 
rar Seftio:Coni@at: 60 5jugarex; radia Sole adlom mventaductis 
rerminatz, ſunto D.& E; nempe D area inter obſervationent-pri- 
mam & ſecundam, & EZ area inter ſecundam ac tertiam. Si:que T' 
tempus totum quo area tota D + E, velocitate Cometz per Prop. . 
XVI. Lib. I. inveata, , deſcribi deber. 

Oper. 2. Augeatur longitudo Nodorum Plani Traje&toriz, ad- 
ditisad longitudinem illam 20' vel 3 o', quz dicantur Þ ; & ferve- 
tur plani illius inclinatio ad planum Ecliptice. Deinde. ex prxdidctis 
tribus Cometz locis obſervatis inveniantur in hoc novo plano loca 
tria vera (ut ſupra): deinde etiam orbis per loca illa tranſiens, 8 ejul- 
dem arez duz inter obſervationes deſcriptz, quz int d.& e, nec. non 
tempus totum t quo area tota d -þ e deſcrib1 debear. . 

Oper. 3. Servetur Longitudo Nodorum.in operatione prima, & 
augeatur inclinatio Plani Traje&oriz ad planum Ecliptice, additis | 
ad inclinationemillam 20' vel 3 o' quz dicantur 0, Deinde ex ob- 
lervatis.. 


[510 ] 
ſervatis przdiCtis tribus Cometz locis apparentibus, inveniantur in 
hoc novo Plano loca tria vera, Orbiſque = loca illa tranſiens, ur 
& ejuſdem arez duz inter oblcrvaiiths eſcriptz, quz {int & & «, 
& tempus totum - quo area tota © + « deſcribi debear. 

Jam fir Cad 1 ut Aad B, & GadiutDadeE, &gad 1 utdad 
e, & yad 1 ut ade; ſitque Stempus verum inter obſervationem 
primam as tertiam z .& ſignis +. — probe. obſervacis quzrantur 
numeri m 6& n,. ea lege ur fitrG _C=mG— +nG—n,, 
mt T4 S xquale mT —mi+nT —nr7, EG in 1 operatione 
prima, deſignet inclinationem plani Fajetorie ad wn. Eclip- 
_Licz, & K, longitudinem Nod1. alterutrius* erit. 1 ++nNLvera in- _ 

clinatio Plani  njototie ad ny Ecliptice,. 8K +mÞ ve- 

ra longitudo Nodi. Ac deni bn tione prima, ſecunda ac 
rertia, qneairners R, r & e delignent parry redta TrajeQorie,, & 


quanritares 7 75 ; <jufdem Latera tranſvetſa reſpeSlive*-erieR 4 
LET I os PRIOR rekum, &: hn _ _—_ 
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verum Latus tranſverſum Trajecoriz quan Comera- 


Dato;autem Latere tranf) vedſa darur-erian ED rg Co- 
metX, LE, Ei. 
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Errata Senſum turbantia fic Emenda. 


ag. 14 lin. 3olege. « OKad OD /ezOL. p. 181.1 re#a. p. 611. 22 
& p. 621.2 pro A Clege AB. p.81 1. 1.couwam B L, CLovd BM, 
CM interſeitio, que jam fit I, incidat f in rettam illam infinitam MN, 
& crurum BA, C A&«. p. 841. 17 poſt verba Nam ſilege A & Þ font Puntte. 
contattunm ubivis in tanzentibms ſits, &. p. 91 1.ulc..M L,I K.-p. 951. 3 polt 
majori adde, & perpendicularia minori.. p.95 |. 30 &31 lege ABCdef, 
& |. 32 abcDEPF. p. 104 |. 16 pro GOqgq,+HG —P Og.) lege 
HPq.=GOq. +PO—HG 4.) p. 1051. 7 proG ſcribe H.. p.118t. 17 
proCPlegePfB&1l, 19proCPlegeBP.. p. 1221. 28, pro L/crite M. 
P-.1231. 13, pro DF lege DFe/ E G. p.. 125 1. 16 pro omnibus. altitud:- 
nibus, lege omnibus equalibus altitudinibus. p. 152.1. 7 per cujus.. p. 153 1.16 
&LG. p. 178 1. penult. fir quaſi duplo major quam. p. 2091. 18 pro S.L. 


x SI A lege S-Lx S.I a p. 2261.11 pro 2B Mw [en _ 4 lege 2 B* &de- 


le reciproce.. 


_ Pag. 242 lin, 2, & p. 2621. 13; & p. 3361..5, pro Q..E..D. lege Q..E. 1.. 
Pp. 2431. 10 2 CDg.xQB. p. 2461. 14 proportionalia. p. 249.1. 12 reſi- 
ſtentia & tempus. P.. 250 1..1 -rum inverſe, amittent. q, 2<7.1. 4 preteriti,. 
ſi modo Sefterom tangentes Ap AP ſint ut velocitates. P. 274 1.17 data. 
quadam. p. 2833 |. ult. TQx PS. p. 296.inSchemate proO ſcribe T. p. 307; 
[- 9 arcus auſerantur. Pe 312. 26 corpus in D.. p. 313 |. 3. Deſcrib:t. p..314 
1-21 & 28, pro « BKkS kge «aBKEkT. p: 325 1.26B Ed BC. ib. 


[. ult. equalis BENE P. 3:81. 27 & longitudo C Z. 


Pag. 411 1. 22 pluſquam duplicata, per Prop. LXXXV Lib. 1. p. 413 1. 28: 
235o Ps 416 1..17.,,4. P- 4331.9 equates pertinentium P« 442 1. 11 £944 
ad 68:3.. 1b. 1.18 6834. ad 69:3. p. 4491.5 arcapDdm p.4501.9 ad- 
ream DPMd. p.455 L. 30 motum poſteriorem. p. 4531. 2 2M Px A Tgu. 
3 482 l. 3 dztz b— 2b = Cc Oe. & fic pergatur ad differentiam xltimam, qu £- 


hic eft f.. ib. in Sc:emate infra 4d. 24. 3d ſcribe © Pi P- 494 |. 4 pro m 27 
lege 7 27. | 


